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CERCETĂRI ASUPRA RAZELOR 
MITOGENETICE 


DE 


Prof. Dr. G. MARINESCU M.A.R. 


Şedinţa dela 13 Noemvrie 1935 


A. —RAZELE MITOGENETICE 


Rolul radiațiilor în fizico-chimie, și mai des în Biologie 
a făcut obiectul a numeroase cercetări, mai ales dela desco- 
perirea fundamentală a lui Gurwitch care a arătat rostul radia- 
țiilor zise mitogenetice în diviziunea celulelor. Contribuţiuni 
de foarte mare importanță asupra acestei din urmă chestiuni 
s'au făcut la primul Congres Internaţional de electroradio- 
biologie care a avut loc la Veneţia dela ro—rş Septemvrie 1934. 

Vom da în cele ce urmează o privire generală asupra chestiu- 
nei şi vom arăta rezultatele la care noi înşine am putut ajunge. 


I 


Intre razele vizibile şi razele invizibile n'ar exista, poate, 
o diferență fundamentală. Dubois a arătat că se pot scoate 
din organul luminos al unor animale, două substanțe: una, 
pe care el a numit-o luciferina, este o substanță termostabilă 
care se consumă în timpul emisiunii razelor; cealaltă, lucife- 
raza care are valoarea unui ferment, este termolabilă și nu se 
consumă în timpul emisiunii luminoase. Amestecul acestor 
substanțe într'o eprubetă poate să emită radiaţii luminoase. 


1 A. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom, XII. 
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Gurwitch şi mai de curând Roos au reușit să extragă din 
rădăcini de ceapă sdrobite două substanţe: mitotina și mito- 
taza. Amestecul acestora nu dă naştere unor raze vizibile cum 
dă amestecul luciferina-luciferaza, ci numai unor raze invi- 
zibile de tipul razelor ultra-violete. 

Asemănarea dintre razele vizibile şi razele invizibile apare 
şi mai izbitoare dacă ne amintim că o narcoză uşoară opreşte 
emisiunea atât a razelor vizibile cât şi a celor ultra-violete. 

Fischer a atras atenţia asupra faptului că în timpul activi- 
tăţii muschiulare se produc fenomene endoterme şi exoterme, 
strâns legate între ele. O constatare la fel a făcut-o Harwey 
în ceea ce priveşte emisiunea razelor vizibile şi nu i se pare 
exagerat să spună că atari legături între fenomenele endo- 
terme şi exoterme se produc în cursul tuturor proceselor 
biologice de oarecare importanță. Bazat pe teoria quantelor, 
Fischer conchide că legătura dintre fenomenele endoterme 
şi exoterme se face prin mijlocirea emiterii razelor. Un sistem 
molecular pe cale de degradare, liberează (sau pierde) o parte 
din energia lui sub formă de raze, iar aceste raze, la rândul 
lor, măresc potenţialul energetic al altui sistem molecular. 
Razele mitogenetice străbat printr'o lamă de quartz, cum a 
arătat Gurwitch chiar după primele sale experienţe. Alte 
experienţe în acest sens au fost făcute mai târziu cu un mono- 
cromator dublu de quartz, de către Chariton, Frank, Kan- 
nengiesser cari au studiat tot spectrul ultra-violet, având ca 
detector rădăcina de ceapă. Izvorul spectrului era un izvor 
fizic. Ei n'au putut proba în felul acesta că efectul mitogenetic 
nu se produce decât între 1goo şi 2500 A, 

Această determinare nu concordă cu aceea a lui Reiter şi 
Gabor „cari au găsit că efectul mitogenetic se produce cu 
3340 A. 

Rezultatele lui Reiter și Gabor au fost controlate de Gur- 
witch care ma putut obține niciun efect mitogenetic cu 
3340 A. Gurwitch aduce împotriva cifrelor lui Reiter și Ga- 
bor o întreagă serie de argumente, care ar fi prea lung de enu- 
mărat, 

Având în vedere cercetările lui Gurwitch şi argumentele 
sale, considerăm ca bune măsurătorile lui Chariton, Frank şi 
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Kannengiesser care dau ca lungime de undă a razelor mito- 
genetice cifre care variază între 1goo şi 2500 A. Energia acestor 
raze este foarte slabă. Rajewski dă valori de ordinul 10-19-10-? 
Erg/q cm/sec. care ar fi în vecinătatea de  ro—roo quanta- 
cm?/sec. la o lungime de undă de 2300 A;  determinările 
lui Frank şi Radionow dau cifre ceva mai mari; 100—1000 
quanta-cm?/sec. Aceste raze au deci o , energie foarte slabă 
şi o lungime de undă de 1goo-m2300 A, întocmai ca razele 
ultra-violete. 

Câtva timp nu s'a întrebuințat în aceste cercetări ca detec- 
tori decât numai substanţa vie, punerea în evidenţă a razelor 
mitogenetice aparținea deci biologiei. 

Dar interesul crescând produs de natura acestor raze a 
făcut pe cercetători să descopere alte mijloace pentru punerea 
în evidenţă a acţiunii lor. Astfel Stempell a voit să ştie dacă 
acțiunea acestor raze nare vreo acţiune asupra inelelor lui 
Liesegang. Studiile sale precum şi acele ale lui Romberg 
le-au îngăduit să conchidă că razele mitogenetice inhibează 
desvoltarea inelelor lui Liesegang, pe când dimpotrivă razele 
ultra-violete, în doză mai mare, favorizează formarea acestor 
inele. 

Pentru aplicarea mecanismului prin care razele mitogenetice 
influențează formarea inelelor lui Liesegang, Stempell a făcut 
experiența următoare: supunea placa cu inelele lui Liesegang 
la acţiunea curentului electric produs de o lampă de buzunar. 
Polul pozitiv producea o inhibare a producerii inelelor, iar 
polul negativ un efect contrariu. Urmează de aci că procesele 
de reducere favorizează producerea inelelor pe când procesele 
de oxidare inhibă formarea acestor inele. 

S'a spus despre experienţele lui Stempell că ar fi posibil 
ca efectul produs asupra inelelor lui Liesegang să fie un efect 
gazos, Stempell a făcut însă experiențe de control care pare 
că înlătură orice posibilitate a unei influenţe gazoase. In felul 
acesta se poate admite părerea lui, anume, că razele mitor 
genetice inhibează formarea inelelor lui Liesegang activând, 
după cât se pare, procesele de oxidare. 

Rajewski are o nouă metodă pentru studierea razelor mito- 
genetice. Principiul aparatului de care s'a servit este același 


Păd 
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ca şi al aparatului lui Geiger și Miller pentru măsurarea 
razelor f și y şi a razelor Rântgen de mică intensitate. Pentru 
a adapta acest aparat la măsurarea razelor ultrasviolete sau 
a razelor cu efect luminos, Rajewski a pus în interiorul tubu- 
lui contor (care consistă într'un tub metalic în care e întins 
un fir) suprafețe fotoelectrice extrem de sensibile. Razele 
care trebuesc măsurate vin printr'o ferăstruică astupată cu 
quartz și tăiată în peretele tubului. Electronii emiși de către 
suprafeţele fotosensibile acţionează asupra firului din tub şi 
determină oscilația care se înscrie automatic cu ajutorul unui 
dispozitiv Morse sau al unui difuzor. 

Cu acest aparat, Rajewski a măsurat puterea mitogenetică 
a mai multor ţesuturi: rădăcina de ceapă, ţesut carcinomatos, 
muschiu, etc. N'a obţinut un efect absolut evident decât cu 
rădăcina de ceapă și cu țesutul carcinomatos. Numărul osci- 
laţiilor crescuse cu 15%—20%. 

E interesant de ştiut că acest aparat este extrem de sensibil, 
el poate înregistra rezultate de ordinul g.ro-11 Erg/cm?/sec., 
ceea ce este mai mic decât energia razelor mitogenetice. Ori- 
cum ar fi, faptul că s'a putut pune în evidenţă acţiunea razelor 
mitogenetice cu ajutorul unor mijloace fizice ne pare foarte 
important. Aceasta probează hotărît cel puţin existenţa lor. 

Pornind dela energia lor mică, Gurwitch admite că unele 
elemente constitutive ale celulei trebue să fie foarte sensibile 
la acțiunea razelor mitogenetice. Se vede, e adevărat, în cursul 
iradierii o accelerare a schimburilor nutritive în detector. 
Gesenius a putut proba că drojdia de bere, care a primit raze 
mitogenetice, prezintă modificări ale respirației și fenomene 
de fermentație. La acestea Fischer obiectează că nu există 
un paralelism cantitativ între schimburile nutritive și energia 
razelor mitogenetice. Chestiunea este deci mai complicată 
decât am crede şi multe probleme ivite cu acest prilej nu 
pot căpăta decât un răspuns provizor şi hipotetic. Ne este 
totuși îngăduit să întrevedem că acțiunea razelor mitogene- 
tice se exercitează cel puțin pe două căi: 

a) Modificând starea coloidală a celulei; 

b) Făcând să treacă fermenţii celulari din starea de repaus 
în stare activă. 
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Cu toată energia lor slabă acţiunea razelor mitogenetice 
creşte, deoarece ele lucrează în mod întrerupt. In adevăr, 
un mare număr de agenţi fizici, cu acțiunea intermitentă, 
se arată mai eficace decât aceea a cărui izvor de influență 
este continuu. 

De curând Magrou (]) a făcut experiențe foarte interesante 
cu privire la acţiunea razelor mitogenetice asupra embrio- 
genezei. El pune ouăle de arici de mare Paracentrotus lividus 
după fecundare în nişte vase de quartz așezate deasupra unor 
recipiente conţinând suspensiuni dense și stabile de diferite 
bacterii: bacterium tumefaciens, stafilococi, fermenţi lactici, droj- 
die. După 48 ore larvele ieșite din ouăle astfel expuse aveau 
anomalii de desvoltare caracterizate prin reducerea sau supri- 
marea completă a brațelor pluteus-ului și deseori găsea forme 
globuloase foarte deosebite de tipul larvar normal cu toate că 
tubul lor digestiv era bine constituit și scheletul desvoltat 
(acesta din urmă era însă monstruos). 

In acest timp ouăle martore puse în nişte recipiente ana- 
loage dar neexpuse la bacterii dau naștere unor larve absolut 
normale având un vârf ascuțit şi patru brațe de lungime 
naturală. 

Unele substanţe chimice, cum sunt de pildă soluţiile glu- 
cozate, la care se adaugă un reactiv oxidant, exercită la distanță 
aceeași acțiune deformantă asupra ouălor de arici de mare. 
Rezultatele sunt aceleaşi dacă în loc de ouă fecundate se iau 
ouă nefecundate. 

Este de prisos să mai spunem că deformaţiile larvelor nu sunt 
datorite unor substanţe plecate dela culturile microbiene conţi- 
nute în vasele de quartz și venite pe o cale oarecare la ouăle 
de arici de mare. Dacă, într'adevăr, se pun culturi bacteriene 
în tuburi de quartz hermetic închise, efectul acțiunii lor asu- 
pra ouălor este exact la fel. Dimpotrivă acțiunea la distanță 
nu se mai produce dacă culturile sunt puse în niște vase de 
sticlă în loc de quartz. Şe știe mmși toți autorii au confirmat 
faptul, că razele mitogenetice nu trec prin plăcile de sticlă. 
Dar dacă în loc de o placă simplă de sticlă, ne servim de un 
dispozitiv compus din două plăci de sticlă între care se găsește 
un strat de parafină, razele trec prin dispozitiv. Experienţe 
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numeroase au probat că fenomenul se produce cu atât mai 
ușor cu cât dispozitivul intercalat constitue un mai bun izo- 
lator electric, 

Pe de altă parte, oridecâteori se produce acțiunea la distanță, 
există o diferență considerabilă între potențialul de oxido- 
reducţie a reactivului utilizat şi acela al detectorului (ouăle 
de arici de mare). Această constatare a făcut pe Magrou să 
creadă că acțiunea la distanță este de natură electrică, Alte 
experienţe par să-i fi arătat că ouăle de arici de mare supuse 
la acțiunea unui câmp electric produs de un acumulator suferă, 
în cursul desvoltării lor, turburări analoage cu acelea produse 
de culturile bacteriene. Concepţia lui Magrou diferă prin 
urmare de aceea a celorlalți autori. Dânsul însă nu neagă 
câtuși de puţin fenomenul lui Gurwitch, căci a verificat 
însuși, printre cei dintâi, existența lor, dar le dă o explicare 
diferită. Nu e vorba, pentru dânsul, de o emisie de raze, 
oricare ar fi natura lor, dar de un efect electric la distanță. 

De curând Fr. Hammet a voit să demonstreze că mărind 
experimental concentrarea lui S. H. (Gluthationul) în celulele 
care se divid, ritmul mitozei este accelerat, sulfhidrilul n'ar fi 
decât un factor accesor care ar intensifica acțiunea enzimelor; 
în felul acesta S. H. s'ar libera din combinaţiile sale ante- 
rioare. Razele mitogenetice ar fi rezultatul reacțiilor chimice 
sau fizice care se produc în timpul mitozelor iar prezența lor 
ar servi la menținerea sulfului sub forma redusă (S. H), formă 
necesară pentru manifestarea proprietăților stimulante, Razele 
mitogenetice n'ar fi cauza directă a mitozei; diviziunea celu- 
lară este înainte de toate guvernată de concentrarea în S. H. 

Intro altă ordine de idei, Gurwitch arată că efectul mito- 
genetic nu se poate exercita decât asupra celulelor cu un 
potenţial de diviziune şi că accelerarea ritmului de diviziune 
nu este decât vremelnic. După trecerea unui timp oarecare, 
numărul mitozelor din partea iradiată și din partea neiradiată 
e acelaşi. Aci lucrurile se petrec ca și aiurea în biologie; după 
o fază de excitare (accelerarea mitozelor) urmează o fază de 
deprimare celulară (mitozele se împuținează), care ajunge mai 
târziu la egalitate între cele două părți ale experienței. E vorba, 
prin urmare, de o iuţire vremelnică a ritmului de diviziune. 
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Astfel stând lucrurile nu putem atribui lui Gurwitch ideea că 
singurul factor determinant al diviziunii celulare ar fi constia 
tuit de razele cărora cu drept cuvânt, li s'a dat numele lui. 
El însă este cel dintâi care a demonstrat că factorii extrin- 
seci, de tipul razelor ultra-violete, pot influența diviziunea 
celulelor. Ca și în atâtea alte descoperiri, descoperirea lui 
Gurwitch limitată la început numai de diviziunea celulară 
vede cum domeniul lor se întinde considerabil şi pune în 
discuție probleme care interesează toate tărîmurile Biologiei. 


* 
% % 


Ea n'a întârziat să fie experimentată în fiziologia și în pato- 
logia omenească. S'a constatat curând că unele țesuturi pre- 
cum sunt muschii, nervii, sângele, emit raze mitogenetice, 
Cercetările făcute asupra sângelui sunt foarte numeroase. Posi- 
bilitatea de a-l avea fără greutate, consistenţa lui lichidă 
făcându-l apt pentru oricare dispozitiv de experienţă, au făcut 
din el un subiect de cercetare la îndemâna tuturor experi- 
mentatorilor. Primele experiența au fost făcute cu sângele 
venei abdominale sau al arțerei femurale dela broască, iar ca 
detector rădăcina de ceapă. Puterea mitogenetică a sângelui 
de broască astfel cercetată oscilează între 38,4% şi 46,5%. 
In stare normală, Sorin n'a găsit nicio diferență între sângele 
venos şi sângele axţeral. Dacă, dimpotrivă, se operează pe un 
animal în stare de asfixie (reversibilă) sângele venei abdo- 
minale nu mai are niciun efect mitogenetic. 

Mai târziu, majoritatea autorilor au întreprins cercetări mai 
ales asupra sângelui scos din vase. Experienţa a arătat altor 
cercetători şi nouă înşine pe de o parte că trebue să adăugăm 
sângelui o cantitate variabilă de apă distilată pentru a pro- 
duce un început de hemoliză și a-l menţine în stare lichidă, 
iar pe de altă parțe că sângele trebue examjnat pe cât se poate 
imediat după ce e scos din venă. În caz contrar vedem că după 
câteva minute puterea lui mitogenetică scade, apoi dispare. 

Din numeroasele lui experiențe Gurwitch conchide că sân- 
gele uman dela persoane sănătoase poate să producă, în grade 
deosebite, raze mitogenetice. S'a putut proba că același lucru 
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se produce şi cu sângele de șoarece, șobolani, pasări, broaște 
şi, în experiențe mai puțin numeroase, de cal și de iepure. 

Un fapt curios, notat de Gurwitch, este că sângele de câine 
dă rezultate foarte inconstante. Kannengiesser și Kasiwa, cari 
au găsit aceeași variabilitate, o explică prin variabilitatea glico- 
lizei în sângele de câine. 

Exudatele bogate în leucocite emit raze mitogenetice. Acea- 
stă proprietate este strict legată de leucocite căci lichidul 
lipsit de aceste elemente figurate se arată complet negativ 
(Klenitzky). 

In ceea ce priveşte sângele, facultatea mitogenetică nu este 
legată de structura și de integritatea celulară căci — cum am 
spus mai sus —putem obține un efect inductor cu sângele he- 
molitic, 

Puterea hemoradiantă scade prin nemâncare. La animalele 
care nemâncând au pierdut 30% din greutatea lor, puterea mito- 
genetică devine zero. Această experiență arată încă odată legă- 
tura strânsă care există între nutrițiune și efectul hemo radiant. 

Sângele omenesc își pierde puterea lui inductoare într'un 
număr de boale: tumori maligne, anemii pernicioase, leucemii, 
intoxicații grave, septicemii. De curând E. Storti și P. de 
Filippi (li comportamento del potere radiante del sangue e 
dei tessuti ematopoietico in alcune forme emopatiche siste- 
miche. Reforma medica, 9 Mai 1936) au luat în considerație 
şi anomaliile mitosice nu numai numărul lor. Printre ano- 
malii el a găsit: presența unor cromozomi sau grupe de cro- 
mozomi aberanți, cromozomi malformați, scurți, fragmentari, 
cu colorabilitatea modificată, presența carochinezelor cu 3—4 
poli, cu grupe cramatinice neregulate şi asimetrice, apoi figura 
„caracteristică sub formă de y, descrisă în tumori de Hanse- 
mann, Pianese, Galeotti, Engelbreth și de curând în culturile 
expuse la radiu de Rezessi. Storti și Filippi au găsit că sân- 
gele și țesăturile bolnavilor de leucemie şi de limfogranulom 
malign (tip Sternberg) au arătat cu detectori diverși (mă- 
duva osoasă, saccharomyces) un comportament anormal analog 
ca sângele și ţesăturile indivizilor purtători de neoplasii maligne. 

Anemicul pernicios, ca şi anemicul secundar (dacă nu e 
atins de o neoplasie) au o putere radiantă a sângelui de o 
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intensitate destul de slabă, însă de tip normal. Să nu credem 
însă că orice proces patologic care slăbeşte, într'o formă oare- 
care, organismul omenesc, nimiceşte pso-facto puterea hemo- 
radiantă și, invers, o stare de sănătate înfloritoare aparentă 
nu e întovărășită totdeauna de o putere mitogenetică normală. 
Cercetările noastre au probat acest lucru. Vom reveni mai 
încolo asupra chestiunii. 

Pierderea puterii mitogenetice se poate, uneori, restabili 
vremelnic prin mijloace chimice sau fizice. Cel mai curios 
fapt în această privință a fost publicat de Gurwitch: sângele 
unui individ carcinomatos al cărui efect este zero, își recapătă 
puterea, mitogenetică, dacă i se adaugă glucoza. Ar rezulta 
de aci că inhibiția puterii glucozei joacă un rol primordial 
în dispariția puterii hemoradiante la canceroși (Gurwitch). 
Experiențele lui Brainess, par a confirma hipoteza lui Gurwitch. 
Experimentând pe 12 cazuri, el a găsit cu adevărat, că o muncă 
continuă de 8 ore face să dispară mitogeneza sau o scade con- 
siderabil; mitogeneza reapare iarăși după un repaos de 2 ore. 
Gurwitch crede că dispariția puterii mitogenetice a sângelui, 
după o muncă prelungită, trebue să fie atribuită acumulării 
acidului lactic în sânge, acumulare care ar fi în stare să inhi- 
beze fermentaţiile glicolitice. De altfel, Hill a arătat că în timpul 
activității muschiulare trece în sânge o cantitate destul de mare 
de acid lactic. Dacă se adaugă glucoză la sângele unui animal 
căruia nu i s'a dat de mâncare un timp destul de îndelungat 
ca să facă să dispară forța radiantă, aceasta reapare. Pentru ca să 
mențină o glicemie vecină cu normala, animalul a fost nevoit 
să-și scoboare progresiv glicoliza (Gurwitch). Fapt curios, 
adăugarea de sânge dela un animal normal la sângele unui 
animal în stare de inaniție prelungită nu mărește de loc pute- 
rea lui radiantă. Lucrurile se petrec ca şi cum postul prelungit 
ar determina apariția în sânge a unor substanţe inhibitoare 
pentru fermenții glicolitici. 

Unii autori au discutat problema relațiilor dintre hormone 
şi puterea hemoradiantă. 

Samarajew a cercetat puterea mitogenetică la hiperţiroidieni 
şi a găsit că toţi aceştia au o putere mitogenetică mare. În 
unele cazuri simpla ingestie a produselor tiroidiene poate mări 
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efectul mitogenetic. Această creştere ar merge proporțional cu 
exagerarea oxidațiilor și ale fenomenelor proteolitice. 

Ana Gurwitch și Salkind au studiat efectul câtorva suba 
stanțe chimice: nitrobenzen, chinina etc. Nitrobenzenul distruge 
puterea mitogenetică a sângelui și acest fapt nu trebue să ne 
mire căci cunoaştem proprietățile anemiante ale acestui toxic. 
Chinina inhibează vremelnic hemoradiaţia. Această inhibiţie 
durează mai multe zile şi nu se modifică dacă adăugăm glua 
coză. Dacă în vitro adăugăm sângelui chinina, efectul inhis 
bitor este același. Acţiunea chininei poate fi explicată prin 
efectul său paralizant (intoxicație) asupra fermenților. 

De curând, Heinemann și Seyderhelm au putut extrage 
din sângele iradiat cu raze ultraviolete o substanță pe care 
am numitso citagenina. Această substanță injectată la indivizi 
a căror putere hemoradiantă este micşorată sau zero, produce 
reapariția acesteia. Ei au propus chiar un tratament al anemiei 
pernicioase cu citagenina. 

Relaţiile care există între razele mitogenetice emise de sânge 
şi acțiunea fermenților și hormonelor din sânge au dus în mod 
firesc la studierea puterii hemoradiante în raport cu vârsta 
şi unele condiții fisiologice. Protti, experimentând pe un foarte 
mare număr de cazuri, a putut să ajungă la rezultate de o foarțe 
mare importanță teoretică și practică. El a arătat că puterea 
mitogenetică variază cu vârsta. Foarte mare la copil, ea scade 
treptat în cursul anilor, şi devine zero la bătrâni. Experiențele 
noastre personale au confirmat cu totul aceste rezultate. Protti 
trage din experiențele sale și o concluzie de interes practic, 
care trebue să atragă atenția medicilor independent de specia- 
litatea fiecăruia. El propune tratarea indivizilor a căror putere 
este scăzută sau dispărută, și în special a bătrânilor, prin injecții 
de sânge luat dela indivizii cu putere mitogenetică mare. 
Rezultatele pe care lesa obţinut cu această metodă par a fi 
foarte încurajatoare. De altfel Protti, a găsit că puterea hemos 
radiantă este mai mare la bărbat decât la femeie; ea variază 
cu tensiunea arterială, la o presiune joasă găsim o cifră hemoradion 
metrică slabă și invers. Această lege nu infirmează legea vârstei. 

Puterea hemoradiantă creşte după masă, oricare ar fi alin 
mentele ingerate. Această creştere suferă puţine oscilații din 
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cauza regimelor experimentale prelungite (de pildă, numai 
proteine, numai grăsimi sau numai hidrați de carbon). Inha- 
laţia de oxigen, șederea la munte sau la mare măresc puterea 
hemoradiantă. 

Menstruaţia, graviditatea, facerile dau curbe radiometrice 
speciale: cu trei luni înainte de apariția menstruației puterea 
hemoradiantă crește și scade în timpul și după menstruație. 
In timpul sarcinei ea crește treptat până în luna a șaptea şi 
rămâne apoi staționară până la terminarea sarcinei. După naștere, 
puterea fotobioelectrică a sângelui (cum numește Protti pute- 
rea mitogenetică) scade sub normală în prima săptămână, după 
care se ridică repede la cifra inițială. Grupele sanghine n'au 
nicio influență asupra puterii radiante. Azotemia face să scadă 
această putere și când este în exces şi când este joasă, media 
de 0,40 corespunde în cercetările lui Protti la maximum de 
putere radiantă. 

Acidoza corespunde unor valori hemoradiometrice mici, pe 
când reacţiunea alcalină ridicată mărește cifra hemoradio- 
metrică, Puterea hemoradiantă variază după anotimp: este 
maximă la începutul verii şi minimă la începutul iernii. 

In fine Protti a văzut şi el că oboseala micşorează facultatea 
hemoradiantă. Concluziile în acest sens concordă cu acele la 
care ajunsese Brainess. Protti se întreabă dacă razele mito- 
genetice n'ar fi în acelaşi timp cauza și efectul înmulțirii 
celulelor, căci în această înmulţire intervin fenomene fizico- 
chimice complexe cu repercuţiuni foarte întinse şi în care 
cauzele și efectele par a se influența reciproc. In producerea 
razelor mitogenetice au un rol și sărurile de potasiu care intră 
întotdeauna în constituţia materiei vii. Protti conchide spu- 
nând că fenomenul lui Gurwitch poate n'ar fi decât unul 
din multele aspecte ale unei aceleeaşi probleme care înglo- 
bează în afară de radiaţiile mitogenetice, procesele de fermen- 
tație, procesele de oxidare și procesele de hidrogenare. Aceste 
fenomene se influențează unele pe altele și constituesc un 
ciclu închis în care este imposibil să le izolăm pe fiecare într'un 
mod absolut. 

Mulţi dintre emițătorii de radiații mitogenetice lucrează 
asupra altor organisme numai când se găsesc în lumina zilei. 
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Acest fenomen a fost studiat la ceapă cât și la drojdie de bere. 
Pototzky s'a servit pentru aceasta de technica lui Baron, măsu- 
rând procentul de muguri de drojdie cultivată pe blocuri de 
agar. El a iradiat drojdia cu ajutorul drojdiei. 


i 
Fo % 

Am insistat asupra sângelui deoarece a fost studiat de majo- 
ritatea autorilor. "Lotuși el n'are puterea radiantă cea mai mare, 

Siebert găsește că măduva osoasă este cea mai radiogenă 
din toate țesuturile. Și cu atât mai mult cu cât animalul e 
mai tânăr. "Lot Siebert găseşte că mici venesecţii repetate 
măresc puterea mitogenetică a măduvei osoase. Mai rareori 
s'a luat ca inductor nervii periferici sau sistemul nervos cen- 
tral. Vom da mai încolo rezultatele noastre în această pri- 
vință. Dar mai înainte vom indica alte cercetări întreprinse 
în acest domeniu. 

Frank Goldenberg şi Wassilieff au studiat puterea mito- 
genetică a sciaticului de broască şi a nervului olfactiv dela 
ştiucă (nerv amielinic), Primul nu i-a dat niciun rezultat, cel 
de-al doilea însă avea o forță radiantă variind între 20,2 și 
67,7%, fără a fi supus la vreo excitație. Kalendaroff a reluat 
experienţele asupra sciaticului de broască şi fracționând exci- 
tația a putut căpăta un efect inductor chiar într'un timp de 
expunere foarte scurt (30''). Ceva mai mult, Kalendaroff a stu- 
diat diferitele spectre ale radiaţiilor mitogenetice emise prin 
excitarea unui nerv şi prin conducerea lui. Efectul radiant 
al nervului este, din punct de vedere spectroscopic, acelaşi 
ca acela al muschiului. Paralelismul între nerv şi muschiu, 
în ceea ce priveşte radiația mitogenetică, este cu atât mai 
remarcabil cu cât ambele sunt susceptibile să emită raze secun- 
dare după iradierea mitogenetică primitivă. 

Kalendaroff a studiat efectul inductor al stimulării mecanice şi 
electrice căutând cu ajutorul unui spectrograf cu quartz spectrul 
acestor raze. Hill critica experienţele lui Kalendaroff observând 
că stimularea maximă continuă a nervului nu măreşte de două 
ori metabolismul său de repaos și că, pe de altă parte, există 
un contrast mare între puterea şi varietatea iradierilor emise 
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de către nerv şi slăbiciunea stimulului care le produce. Hill 
critica mai ales cercetările lui Schamarina, care a demonstraţ 
că un nerv prin care trece o impulsiune capătă o perioadă 
de activitate şi poate emite raze mitogenetice. Cele două impul- 
siuni care pleacă dela extremităţile nervului se întâlnesc la mij- 
locul acestuia și se anihilează. Nervul în atari condiţii nu mai 
poate emite raze la nivelul segmentului central unde se întâl- 
nesc impulsiunile. Hill observă că, în realitate, în ambele cazuri 
nervul se găsește în activitate, ori dacă e străbătut de un curent 
unic sau dacă e împărțit între cele două curente opuse și prin 
urmare, în ambele cazuri ar trebui să traducă această activi- 
tate printr'o radiaţie mitogenetică. 'Trebue să spunem însă că 
obiecțiile lui Hill sunt numai obiecţii de principiu, căci el n'a 
reprodus nici experiențele lui Kalendaroff, nici pe acelea ale 
lui Schamarina. 

In acelaşi timp Ana Gurwitch punea în evidență existența 
razelor mitogenetice în chiasma optică dela broască (rana tem- 
poraria) după luminarea intensă a unui ochiu. "Tehnica era 
următoarea: se desgolea chiasma și nerțul optic, mucoasa 
bolţii fiind acoperită cu o hârtie sugătoare, așa că numai chiasma 
să poată emite raze mitogenetice. Cercetările erau făcute într'o 
cameră întunecoasă luminându-se un singur ochiu cu ajutorul 
unei lămpi de şo de lumânări, fascicolul luminos fiind con 
centrat asupra corneei cu ajutorul unei lentile. Distanţa 
dintre lamă și cornee era de ş—6 cm. Detectorul întrebuințat 
era drojdia de bere lichidă, după metoda lui Potozki și Sal- 
kind. In unele cazuri Ana Gurwitch se servea de tehnica lui 
Brainess, în altele număra celulele cu muguri cu ajutorul 
celulei lui "Thoma Zeiss. Aceste cercetări au dat rezultate pozi- 
tive. Experiențele de control au rămas negative. 

Ana Gurwitch a căutat să găsească pentru razele mitogene- 
tice nişte legi analoage cu cele pe care Adrian și Matthews 
le-au stabilit pentru curenţii de acţiune experimentând pe 
nervul optic. In experienţele lui Adrian și Mathews se 
extirpau ochiul și nervul optic. In urmă se făcea deri- 
varea curenților de acţiune din nervul optic (după lumi- 
narea ochiului) cu o lampă cu trei electrozi și electrometru 
capilar. 
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Autorii au putut conchide că prin luminarea constantă și 
continuă a retinei se văd apărând curenţi de acţiune periodici 
şi relativ numeroşi (200—300 pe secundă). Ceva mai mult, 
ei au găsit niște relaţii interesante înţre condiţiile de luminare 
şi fenomenele electrice observate. Mărimea efectului intensi- 
tăţii luminoase lucrează asupra descărcărilor nervului în trei 
feluri deosebite: a) determină creșterea frequenţei curenților 
de acţiune; b) scurtează perioada de latență; c) micșorează 
timpul cuprins între începutul luminării retinei și apariţia 
frequenţei maxime a descărcării. 

S'a căutat să se vadă dacă emiterea de raze mitogenetice 
de către nervul optic poate să aibă vreo legătură cu periodici- 
tatea curenților de acţiune și dacă nu există vreun paralelism 
între intensitatea luminării și emisiunea de raze mitogenetice. 

In cercetările sale asupra puterii mitogenetice a nervului 
optic Ana Gurwitch confirmă în parte legile emise de către 
Adrian și Matthews. 


II 


Cercetările noastre au fost făcute cu ajutorul a două tehnice: 
Cea dintâi este tehnica lui Protti care întrebuințează o cultură 
de saccharomyces ellipsoideus pe un mediu solid având la bază 
drojdia de bere și un pH = 5,8 mm6; un aparat special și un 
termostat potrivit la 25*. 

In esenţă aparatul se compune dintr'un braţ având la capete 
niște minuscule inele de sticlă neutră. De unul din aceste 
inele se suspendă o picătură din sângele pe care voim să-l 
examinăm, de celălalt o picătură de apă care slujeşte drept 
martor. Se taie din cultură două blocuri mici care sunt puse 
în vecinătatea (dar nu în contact) cu fiecare inel, fața culti- 
vată fiind întoarsă spre lichid. Se pun cele două blocuri de 
cultură foarte aproape (la ş mm) de picăturile respective de 
sânge și de apă timp de 1ş minute şi la temperatură de 25". 
Pe urmă se depărtează braţul cu cele 2 inele cu lichid și se 
lasă blocurile de cultură o altă oră și 4o minute la temperatură 
de 25*. Se întinde apoi cultura pe mai multe lame şi se 
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colorează. La urmă, se numără elementele şi mugurii din cele 2 
blocuri: unul expus la sânge și celălalt expus la apă. Pe deo 
parte trebue numărate un mare număr de elemente pentru a 
se micșora cauzele de eroare, iar pe de altă parte, să nu luăm 
în considerație decât cei mai mici muguri, aceia cari cresc în 
ultimele 2 ore, adică sub influența iradierilor sanghine. 
Numărăm din fiecare bloc cel puţin 2000 elemente celulare 
şi notăm toți mugurii mici pe cari îi întâlnim. Puterea 
radiantă este dată de raportul dintre numărul de muguri 
pe cari îi găsim în cele două blocuri. 

A doua technică este aceea preconizată de Brauner şi Soru 
cari au ales ca detector măduva osoasă dela iepure. Se face 
o trepanare limitată (8-mIo mm/diametru) a celor două tibia 
de iepure. Se recoltează sângele care trebue examinat (5 mmIO 
cmc), se defibrinează şi se pune în contact cu măduva osoasă 
a unuia din tibia, pe când în leziunea de trepanaţie a celein 
lalte tibii se aşează un tub martor tot de quartz și care nu con 
ține decât serum fisiologic. In această metodă durata iradierii 
este de un ceas. După o jumătate de oră dela iradiere se fac 
frotiuri de măduva osoasă de ambele părţi și se colorează cu 
MayaGriinwaldaGiemsa. Se numără mitozele de partea iran 
diată și de partea neiradiată. Diferenţa între cifrele obţin 
nute reprezintă puterea mitogenetică căutată. 

lată rezultatele obţinute cu cele două technice în ceea ce 
privește puterea mitogenetică a sângelui. Numărul tuturor 
cazurilor examinate este de 20. Am început, firește, cu indivizi 
normali, Aceștia formează majoritatea experienţelor noastre. 
O parte au fost studiați cu prima metodă, cealaltă cu a doua 
metodă. Rezultatele le dăm în tabloul de mai jos: 


Inducter: sânge defihrinat 


Detețtor: mâduvă 9soasă 


2 cazuri II Cazuri | 8 cazuri 4 cazuri 
3s7 ani 20m40 ani 6omm80 ani 85—go ani 
140% 78% 18% 0% 
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Inductor: sânge hemolizat 


Detector: saccharomyces ellipsoideus 


1 caz I caz 1 caz I caz 
25 ani 32 ani 80 ani go ani 
69,7% 74% 24,1% 0% 


Cum se vede, la un individ sănătos puterea mitogenetică va- 
riază după vârstă, fiind maximă la copil, scade apoi la adult 
iar la bătrân tinde spre zero. 

Rezultatele noastre concordă cu cele găsite de alţi autori. 
E foarte greu, în starea actuală a cunoştinţelor noastre să expli- 
căm în mod satisfăcător aceste variații în raport cu vârsta. 
Dar fiind date modificarea puterii mitogenetice a sângelui 
din cauza oboselii, a glucolizei, a activității mai mult sau mai 
puţin intense a glandelor endocrine și în special a tiroidei, 
credem că fermențţii şi hormonele trebue să joace un rol foarte 
important în producerea lui Gurwitch. 

Un număr oarecare din experienţele noastre au fost făcute 
în cazuri de boale ale sistemului nervos, dintre care cele mai 
multe erau boale familiale şi am fost izbiți de scăderea puterii 
mitogenetice a sângelui acestor fel de bolnavi, independent 
de vârsta și de starea lor generală. In adevăr, puterea hemora- 
diantă a unor dintre ei se apropie de o, iar vârsta lor varia 
între 10 şi 25 ani. De altfel starea lor generală era satisfăcătoare: 


Inductor: sânge hemohzat 
Detector: saccharomyces ellibsoideus 


Nume Vârsta Diagnostic Puterea mitogenetică 
Vac, 1 23 Friedreich Cor AA 
Pol. M. 23 idem 24% 
Man. 1. 22 Heredoatax. cereb. 34% 
Bol. M, 34 idem 2% 
Bol C. 54 idem 48% 
Gavr. 1. II Paraplegie spast, 0% 
Braţ C. 25 Miopatie familistă 21% 
Par II 25 Charcot- Marie 0% 
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Unele din aceste cazuri au fost controlate prin technica cu 
măduva osoasă şi rezultatele au fost concordante. 

Menţionăm câteva experienţe izolate, cum au fost un caz 
de mixodem, un caz de miastenie bulbospinală, un caz de 
parkinsonism post-encefalitic. In primele două cazuri puterea 
mitogenetică a fost nulă, în ultimul, dimpotrivă, era normală. 
E foarte greu de explicat scăderea puterii mitogenetice în boalele 
familiale ale sistemului nervos mai ales că cei mai mulţi din bol- 
navii noştri erau relativ tineri, unii dintre ei încă foarte viguroși. 
Niciunul dintre ei nu aveau tulburări ale funcțiunii glicolitice 
sau ale glandelor endocrine. Am crede că aceşti bolnavi se nasc 
nu numai cu lacune ale potenţialului de desvoltare morfologică, 
dar şi cu un potenţial de disfuncțiune mai intimă interesând, 
de pildă, fermenţii intra-celulari, capacitatea de oxido-reducere 
etc. La unii dintre ei am constatat lipsa aglutinogenului. Vom 
înţelege importanţa acestei absenţe dacă ne vom aminti că dintre 
cei doi factori cari guvernează aglutinarea, aglutinina şi aglu- 
tininogenul, ultimul este elementul fundamental, care se con- 
stitue în timpul vieţii embrionare, pe când aglutinina apare 
târziu, la r—2 ani după naștere ca o particularitate dobândită. 
Și din acest punct de vedere, experiențele noastre se bazează 
pe un număr de cazuri foarte mic, de aceea ne oprim de a 
conchide şi ne vom mulțumi deocamdată să punem problema 
în discuție, cu dorința de a aduce mai târziu o statistică mai 
bogată care să ne îngădue o explicaţie mai precisă. 

pe curând Hamett a arătat că Gluthationul ar juca un rol 
primordial î în mitoză. Și noi ne-am întrebat dacă, cel puţin 
pentru sânge, n'ar exista un paralelism între gluthation ș și razele 
mitogenetice. Ne-am adresat d-lui Dr. Litarczek care făcuse 
cercetări asupra gluthationului. Statistica d-sale ne arată că la 
sugaci în 11 cazuri media este de 66 mgr %, de globule roșii; la 
adultul în vârstă de 20—32 ani media gluthationului este 5o 
mgr %, iar la indivizii în vârstă de 7o—83 ani ea se ridică la 
64 mgr %. Curba gluthationului raportată la vârstă arată prin 
urmare două ridicări la vârstele extreme ale vieții, iar această 


curbă nu coincide, după cercetările noastre și ale altora, cu aceea 
a radiației mitogenetice. 


* 
A 


2 A. R. — Memoriile Secțiunii Ştiinţifice Seria III. Tom. XII. 
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Am făcut un alt fel de experienţe asupra variațiilor rezelor 
lui Gurwitch în capetele central și periferic al nervilor secţionaţi 
sau ligaturaţi. Primele cercetări asupra relaţiilor dintre radia- 
țiile mitogenetice şi regenerare au fost făcute de Blacher și 
Bromley, care au amputat coada larvei de Bombinator. După 
3 ore dela amputare suprafaţa secțiunii începea să emită radian 
ţii mitogenetice. S'a demonstrat că țesuturile pe cale de distrus 
gere pot emite raze mitogenetice. După formarea blastemului 
de regenerare s'a studiat puterea lui inductoare, ca şi aceea a 
țesutului înconjurător. Numai țesutul înconjurător a dat rezul- 
tate pozitive. Blacher și Bromley au obținut un efect inductor 
care se ridică până la 48,4%. Okuneff, după ce a secţionat 
coada dela urodeli (axoloz]), a constat că suprafaţa de seca 
ționare arată o putere mitogenetică foarte însemnată. Această 
putere scade a 3ra şi a 4ma zi și crește din noy pela a sa 
ŞI a aa Zi. 

Blacher și Bromley au voit să precizeze în ce loc depe 
suprafaţa secțiunii apare mai întâi puterea mitogenetică. Ei 
ay putut demonstra că partea centrală a suprafeţei secţiunii 
emite raze în prima zi a operaţiunii, pe când partea margin 
nilor nu emite decât din ziua 4sa sau a ma. Și dacă ne gândim 
că blastemul de regenerare are o formă conică în legătură cu 
proliferarea celulară intensă din centrul suprafeţei de secțiune, 
putem deduce că această proliferare atât de intensă din mijn 
locul secţiunii este şi ea în legătură cu energia mitogenetică, 
Corelaţia dintre rapiditatea regenerării și intensitatea puterii 
mitogenetice mai este probată şi prin unele experienţe făcute 
pe tritoni, la care regenerarea este mult mai rapidă dacă se 
adaugă extract tiroidian la mediul în care ei se nutresc. Extraca 
tul tiroidian măreşte mitogeneza, iar aceasta merge paralel cu 
regenerarea, rezultă de aci o regenerare mai repede la tritonii 
astfel trataţi decât la cei martori. 

Experiențele noastre au fost făcute în modul următor pe 
tibialul anterior de iepure de vârstă mijlocie: Se ia ca detecr 
tor măduva osoasă de iepure ca în technica precedentă. Prin 
intermediul unei lame de quartz se pune în contact, fie capătul 
central, fie capătul periferic al nervului secționat cu măduva 
osoasă. Unul dintre tibii serveşte drept martor și se pune 
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un tub mic de quartz conţinând serum fiziologic în contact 
cu măduva lui osoasă. Durata iradierii este de o oră. O jumă- 
tate de oră după sfârșitul iradierii, se face frotiuri din măduva 
de cele două părți, colorate, şi examinate după cum s'a zis 
mai sus. Diferența între numărul mitozelor obţinute repre- 
zintă puterea mitogenetică a inductorului (capăt central sau 
periferic al nervului secționat). 
Rezultatele obținute astfel sunt următoarele: 


Puterea mitogenetică 


Capăt central . . . . ..,.,.... , „ după 8 zile 

(e EXperleIȚE ne e e e e i o ai 97,5% 
Capăt central . . . . . . . . ... „ „ după 20-30 zile 
peRperiențe: e ee e ea era a ai a 70% 
Capăt periferic . . . . .. .,.,.. . . după 8 zile 

D EXpEriențe 3 n e e se e e e e a 19,5% 
Capăt periferic . ...,., ...., . . după 20-30 zile 
AŞ ERDELIEDE. e acei 0 a ae d a e A 5,5%; 


După cum se vede cu ușurința din cetirea cifrelor de mai 
sus, există o diferență însemnată între puterea mitogenetică 
a celor două capete în folosul capătului central care, după 
20-30 zile, era totdeauna mai bogat în radiaţii mitogenetice 
decât capătul periferic. De unde vine această diferență ? Ca să 
înțelegem mai bine diferența dintre activitatea radiantă a 
capătului central şi aceea a capătului periferic precum şi rolul 
razelor mitogenetice în regenerarea nervoasă, credem folositor 
să reamintim în câteva cuvinte factorii cari guvernează feno- 
menele regenerării. Ei sunt în număr de patru: a) tensiunea 
de suprafață; b) fenomenele electrice; c) fermenţiiy d) unii 
ioni radioactivi precum sunt ionii de K. 

Berthold compară masa protoplasmică a celulei cu o pică- 
tură de lichid, atât timp cât tensiunea de suprafață rămâne 
uniform  nemodificată, picătura e rotundă. Dar, dacă ten- 
siunea se modifică într'un punct oarecare, vedem că se pro- 
duce o proeminenţă care creşte până ajunge la un nou echi- 
libru. Forma sferică a unei amibe sau a unei celule mobile 
este expresiunea unei tensiuni superficiale egală pe toată supra- 
fața, pe când apariţia proeminențţilor în diferite puncte de pe 


a* 
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suprafaţă, arată o scădere a tensiunii la acest nivel. Verworn 
crede că modificările locale ale tensiunii superficiale ar fi 
datorite afinităţii unor porțiuni din citoplasma pentru oxigen; 
această afinitate face să scadă tensiunea artificială. In experien- 
ţele pe care le-am făcut asupra ganglionilor spinali transplan- 
taţi, numai celulele superficiale aveau prelungiri deoarece 
numai ele erau în contact cu un mediu mai bogat în oxigen, 
iar celulele care se găsesc în profunzimea ganglionului mor. 
Macallum pune în evidență rolul tensiunii superficiale în 
regenerarea fibrei nervoase. Variaţiile tensiunii superficiale 
se întovărăşesc la rândul lor cu variații ale potenţialului 
electric. Lippmann a arătat cu ajutorul unor experiențe 
remarcabile că tensiunea superficială sau constantă capilară a 
suprafeţei care desparte două lichide este în funcțiune de dife- 
rență de potențial dintre aceste două lichide. Lippmann a 
probat că tensiunea superficială crește până la un punct 
oarecare proporțional cu tensiunea electrică. Mai trebue notat 
că electrizarea de contact joacă un rol de prima mână în mișca- 
rea coloidelor. Această electrizare de contact a fost punctul de 
plecare al unor cercetări biologice care tind să probeze că 
diviziunea şi desvoltarea celulei sunt strict legate de electri- 
citatea produsă prin contactul granulaţiilor coloide cu mediul 
ambiant. Pentru Herlitzka cauza determinantă a proceselor 
de degenerare se rezumă în o pierdere de echilibru. Se creează 
o diferență de potenţial care determină fenomenele de mitoză 
şi prin urmare proliferarea celulară. 

Cercetând regenerarea epitelială a rănilor făcute la degete, 
Herlitzka a observat că curentul electric care provine din epi- 
teliul lezat nu este un curent de alteraţie, ci expresia unei 
diferențe de potenţial între interiorul celulei şi mediul încon- 
jurător. Sub influența acestor diferite fenomene electrice s'ar 
produce diviziunile celulare care duc la proliferarea tisulară. 
Experiențele lui Delage cu privire la influența descărcărilor 
electrice asupra desvoltării ouălelor de arici de mare pledează 
în același sens. Mc. Clendon crede și dânsul că scăderea ten- 
siunii superficiale și diferența de putere electrică joacă un 
rol capital în dinamica diviziunii celulare. Scaffidi a găsit că 
suprafața nervului secționat este mai întâi electro-pozitivă, 
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apoi devine negativă și rămâne astfel o lună după secțiune. 
Experjenţele lui Viale arată că diferența de potenţial între 
țesutul lezat și țesutul sănătos constitue nu numai un exci- 
tant al diviziunii celulare, dar maj imprimă și un sens anumit 
procesului de regenerare. Curentul electric stabilit în atare 
împrejurare, între capătul central şi capătul periferic al ner- 
vuluj secţionat reprezintă un curent de acțiune pe care l-am 
putea nuyj curent de regenerare. Acesta s'ar putea explica 
prin teoria membranej după care în mugurul nervos stratul 
periferic este maj permeabil la unii electro-pozitivi decât la 
restul trunchiului nervos. In colaborare cu d-l O. Șager, 
studiind puterea electrică a capetelor central și periferic ale 
nervului secționat, am găsit că diferența de potențial între 
cele două capete, destul de mare, la început, scade progresiv 
și devine apoi nulă după o lună dela secționare. 'Joate 
aceste cercetări, bazate pe puncte de vedere foarte dife- 
rite şi făcute după mecanisme diferite, sunt legate printr'o 
concluzie unică: la n;velul celor două capete ale secțiunii ner- 
voase există o energie electrică care comandă fenomenele 
diviziunii celulare și deci regenerarea nervoasă în situ. Aceasta 
nu este, credem, decât o parte a chestiunii. Inspirându-mă 
de cercetările luj V. Graeffe am cercetat timp de mulți ani 
rolul oxidazelor în regenerare. Acești fermenți oxidanţi, carj 
sunt în maj mare cantitate în capătul central decât în capătul 
periferic, constituesc o altă formă a energiei regeneratoare a 
nervului. Nu numa; că ele ușurează multiplicarea celulelor lui 
Şchwann dar par a juca un rol în creşterea și organizarea 
elementelor histologice. 

Oxjdazele dau chiar semnalul regenerării înmulțindu-se 
brusc în nerțiji secționați şi maj târziu ele întovărăşesc toate 
modificările morfologice ale cilindraxelor pe cale de formaţie. 
«Fără fermenţi oxjdanți, nu se poate face regenerarea ner- 
voasă » a fost concluzia ce am putut trage din lucrările mele 
anterioare. Indată ce se termină regenerarea, fermenții dispar. 
Cel de-al patrulea factor care joacă un rol în regenerarea 
tisulară, este radjoactivitatea ionului K. Macallum a insistat 
asupra prezenței jonilor K din fibra muschjulară şi asupra 
importanţei distribuţiei lor în timpul activității muschjulare. 
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Tot Macallum a demonstrat prezenţa lui K în fibra ner- 
voasă, Boeke se întreabă dacă potasiul nu se îngrămădeşte în 
protoplasma cordoanelor lui Biinger sau în plăcile motrice 
ale nervilor degeneraţi, Prin radioactivitatea lui (Zwaar- 
demaker a arătat că ionul K este radioactiv mai ales pentru par- 
ticulele sale 4; acțiunea lui asupra inimii de broască poate fi 
înlocuită de Rubidiu, Uraniu) ionul K pare că influențează 
formarea sinciţiului lui Schwann și creșterea elementelor neo- 
formate, Mai trebuesc însă şi alte experienţe în acest dome- 
niu, E mult timp de când Boeke a avut viziunea rolului radia- 
țiilor în procesele de regenerare, 

Experiențele noastre au arătat că există o putere mitogenetică 
cu mult mai mare în capătul central decât în capătul periferic 
al nervului, Explicarea acestei diferenţe ne pare că se găsește 
în activitatea mai mare a tuturor proceselor biologice, care se 
întâlneşte în capătul central, Este de ajuns să examinăm 
câteva secțiuni tratate cu metoda pentru oxidaze pentru ca 
să vedem bogăţia considerabilă a oxidazelor în capătul central 
comparat Gu capătul periferic, Pe de altă parte, puterea 
mitogenetică este mai mare în capătul central fiindcă acesta 
rămâne legaţ cu celula; el primeşte incitaţii şi efort cons- 
tructor dela acesta, iar Kalendaroff a arătat, cum am văzut 
mai Sus, că excitația unui nerv se întovărăşește cu emiterea 


razelor mitogenetice, 


4% 
% * 


După experienţele Anei Gurwitch, citate mai sus, precum 
şi după acele ale lui Kornmiiler care a înregistrat curenţii de 
acțiune ai ariei striate după luminarea ochiului de partea 
opusă, am început a patra serie de experienţe, Voiam să ştiu 
dacă luminând intens un ochiu, nu s'ar puțea determina o 
emisiune de raze mitogenetice din aria striată (câmpul 17 al 
lui Brodmann) de partea opusă, Am ales ca animal de expe- 
riență iepurele, căruia i se făcea o trepanaţie bilaterală şi sime- 
trică a regiunţi craniului din dreptul ariei striaţe, La unele 
animale se scotea dura-mater, la altele era lăsată pe loc, Am 
întrebuințat ca detector o cultură tânără de Saccharomyces 
ellipsoideus pe mediu solid preparată după principiile expuse 
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mai sus cu prilejul cercetărilor noastre asupra sângelui. Ca 
izvor luminos am întrebuințat o lampă electrică de 1ş lumânări. 
Un ochiu era închis cu un punct de catgut; celalalt luminat 
dela o distanță de 8-10 cm. Luminarea dura 3 minute în 
care blocurile de cultură erau ţinute în vecinătatea găurilor de 
trepanare, suprafața cu cultura de Saccharomyces ellipsoideus la 
4—5 mm de scoarța cerebrală. Se punea apoi blocurile de 
cultură la termostat unde erau menținute la temperatură de 
25” timp de 1 oră şi 4o minute. Restul technicei era identic 
cu aceea pe care am descris-o când am vorbit de cercetările 
noastre asupra sângelui. Am făcut 12 experienţe. In primele 8 
s'a extirpat dura-mater, în toate celelalte era lăsată pe loc 
fiind ştiut că razele mitogenetice străbat lamele subţiri de 
Quartz: 


Area striată Area striată 
Iepure corespunză- cvrespunză- Puterea 
toare ochiu- toare ochiu- mitogenetică 
lui stânga lui luminat 
Nr. 1 40 muguri SI muguri 27.59 
2 4I ) 55 ) 67 Ie Ma 
3 qm» 53» 325% 
4 38 » SI ) 36,8% 
5 42» 59» 404% 
6 35 ) 54 ) 50% 
7 34 ) 28 ) 14,4% 
8 38 » SI » 142% 
9 33» 48» 454% 
dura mater con- 
servata Nr. 9 49 ) 63 ) 20,595 
dura mat. scoasă 
Nr. 10 36 ) 45 ) 25% 
II 24» 33» 458% 
12 48 ) 5o ) 4,1% 


Dintre cele 12 experienţe ale noastre (13, dacă ţinem soco- 
teala de faptul că iepurele Nr. 9 a servit la două experienţe), 
două au fost negative. Iepurele Nr. 9 a fost întrebuințat de 2 
ori ca inductor; odată dura-mater fiind la locul ei, o altădată, 
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la câteva ypinute interval, dura-mater fiind scoasă. Puterea 
mitogenetică a areei striate era mai mare dacă se păstra 
Gura-mater. Această constatare fiind unică, o menționăm 
numai. În experienţele în care scoteam dura-mater, udam 
gestul de multă vreme circonvoluțiile cu lichidul lui Ringer 
călduț pentru a opri hemoragia şi în urmă tamponam spre 
a înlătura lichidul, Poate că aceste manipulări să fi infjuențat 
puterea mitogenetică a ariei pe care o exploram. Aceste manipu- 
lări nu se făceau atunci când dura-mater rămânea pe loc. Numă- 
rul experienţelor noastre era foarte MIC. Votuși pare că ne îngă- 
duie să conchigdem că activitatea produsă în această parte a 
scoarţei cerebrale prin luminarea intensă a retinei corespunză- 
toare îi măreşte puterea mitogenetică. Gregem că putem afirma 
că, întocmai după cum un curent de acțiune se întovărășeşte 
ge emiterea de raze mitogenetice la nivelul nervului periferic, 
tot așa un curent de acțiune derivat din aria striată se poate 
întovărăşi de raze pitogenetice. 

Dacă rezultatele noastre vor fi conţirmate ulterior de alte 
cercetări, credem că aceste investigațiuni ar trebui întinse la 
toată scoarța cerebrală, variindu-se excitaţia spre a fi adaptată 
la fiecare din zonele explorate. Ş'ar putea verifica astfel, cu 
ajutorul unei technici noui, fiziologia diferitelor regiuni cor- 
ticale și poate s'ar preciza şi mai mult întinderea fiecărei arii, 
descoperidu-se proprietăți noui alături de acele cunoscute 
până acum. 


III 


Acestea sunt în rezumat cercetările întreprinse în diferite 
țări asupra razelor lui Gurwitch de mai mulți autori şi de 
noi înşine, Am insistat asupra problemelor noui pe care 
le aduce fiecare rezultat și asupra perspectivelor pe care le 
deschide fiecare hipoteză. (u toate că descoperirea lui Gur- 
witch este relativ recentă, nu avem pretenţia să fi trecut în 
revistă toată literatura chestiunii. 

Dar oricât ge mare ar fi simpatia noastră, trepue să luăm 
în considerare criticile făcute metodei și îndoielile care uneori 
ne-au neliniștit chiar pe noi. Moissejeva a fost cea dintâj 
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care a pus la îndoială existența razelor mitogenetice, arătând 
că simpla apăsare pe o parte a rădăcinii de ceapă, la nivelul 
meristemului, ajunge ca să se mărească numărul mitozelor 
de această parte, 

Fără a nega accelerarea diviziunii celulare prin presiunea 
făcută la nivelul meristemului, Gurwitch observă că aici se 
petrece un fenomen cu totul deosebit. Apăsarea cu voință 
pe rădăcină n'are nicio legătură cu o uşoară atingere care se 
poate întâmpla în cursul manipulațiilor technicei primordiale 
a învățatului rus. De altfel mersul unei bune technici exclude 
nu numai orice brutalitate dar chiar şi contactul cu zona 
meristematică. Există azi mii de astfel de experienţe bine 
conduse făcute în diferite țări, pe când Moissejeva nu aduce 
decât 8 experienţe dintre care numai 5 pledează în sprijinul 
tezei sale. In urmă, s'au utilizat alte technice care înlătură 
obiecțiile Moissejevei. Baron a întrebuințat un nou detector: 
drojdia de bere. Această technică n'a dat lui Blacher din Mos- 
cova, Siebert din Berlin, Protti dela Venezia, Borodin din 
New-York, Kurozeff din Dnepropetrowsk etc., decât rezul- 
tate probante. "Toţi acești autori au făcut, pentru a se con- 
trola, numărătorii « oarbe » iar rezultatele n'au fost contradictorii. 

Pentru Schreiber și Nakaidzuni cusurul technicei lui Baron 
este marea greutate în numărarea mugurilor, provenind din 
faptul că culturile nu sunt homogene. (Gurwitch răspunde 
că in culturile lichide homogenitatea este o cauză de eroare 
neglijabilă dacă urmăm o tehnică riguroasă. In felul acesta 
putem căpăta în împrejurări identice rezultate sensibil aceleaşi. 
Tokin discutând aceeași metodă găsește că nu are un cri- 
teriu absolut precis în ceea ce privește dimensiunile mugu- 
rilor cari trebuesc numărați. Și cu atât mai mult cu cât 
timpul scurs între expunerea la influența inductorului și 
momentul numărătoarei (fie că e vorba de mediu solid sau 
lichid) nu este același pentru toate metodele. Această cri- 
tică ar părea îndreptățită la prima vedere. In adevăr, este 
greu să spunem în fața unui grup de muguri, diferind 
relativ puțin unii de alţii, cari dintre ei sunt născuți după 
iradiere şi cari sunt născuți câteva momente mai înainte. 
Această problemă ne-a preocupat și pe noi la începutul 
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cercetărilor noastre încât am luat obiceiul de a număra toţi 
mugurii pe cari îi împărțim în două categorii: muguri mari 
şi mici. În unele laboratoare se numără astăzi toți mugurii 
(Pototzki, Salkind). Chestia cu adevărat grea nu este atât 
mărimea mugurilor dar o alta asupra căreia vom reveni mai 
încolo. Dimensiunile mugurilor și limita exactă dintre mu- 
guri ante şi post iradiere n'au decât o importanță mărginită. 
După noi se simte nevoia unui criteriu fix care să fie rigu- 
ros același pentru experiența de fond și pentru experiența 
martor. O technică bună trebue să permită conducerea para- 
lelă și sincronică a celor 2 elemente ale cercetării: âcela 
care ne dă rezultatul de bază și acela care ne îngăduie să ne 
controlăm la fiecare clipă. Astfel, în technica lui Protti (una 
din cele pe care le-am urmat) se operează continuu cu două 
elemente: o picătură de lichid inductor, o picătură de apă 
martor; un bloc de cultură pentru inductor, un altul pentru 
martor. Aceleași condiții de temperatură și de presiune atmo- 
sferică pentru ambele. Mai târziu, aceleași coloraţii pentru 
ambele. Aceeași numărătoare. Limita dimensiunilor n'are nicio 
importanță. Esenţialul este numărătoarea aceluiași număr de 
elemenete de ambele părți și mai ales criteriul să fie același căci 
rezultatul va fi tot o comparaţie nu între mugurii mari și mici, 
dar între aceiași muguri numărați de partea iradiată și de partea 
neiradiată. De partea detectorului și de partea martorului. 

Haberlandt însă a observat că unele țesuturi sdrobite pe 
suprafața unei răni de curând produse provoacă o accelerare 
a diviziunii celulare. Și el se întreabă dacă partizanii ideilor 
lui Gurwitch nu iau drept efect mitogenetic un efect chimic. 
Experiența lui Haberlandt pleacă dela observaţia că mesofilul 
crassulariaceelor (Sedum spectabile sau Eschezeria) se poate 
rupe fără să se producă vreo leziune celulară, celulele des- 
lipindu-se unele de altele la nivelul forţei de tracțiune. Necro- 
hormonele lipsind din rană, nu se produce nicio înmulțire 
celulară. Dacă însă se acoperă suprafața ruperii cu o trituraţie 
de mesofil dela aceeaşi plantă, se vede după 2-3 zile o înmul- 
țire celulară intensă. 

Gurwitch obiectează lui Haberlandt că această experiență 
nu este probantă pentru neexistența razelor mitogenetice. 
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Nu orice ţesut poate fi întrebuințat ca detector. Numai ţesu- 
turile care au celule pe cale de înmulţire pot face acest serviciu. 

Conștient de buna credință unora dintre critice şi dându-și 
seama că greșeala este omenească chiar dacă cineva operează 
cu băgare de seamă, Gurwitch pune câteva principii pentru ca 
rezultatele experienţelor să fie valabile. O experienţă, zice el, 
n'are valoare decât dacă constitue un inel dintr'o lungă serie 
de experiențe de același fel. Experiența trebue să poată fi 
reprodusă cu ușurință. Cu cât efectul inductor al unei serii 
de experiențe este mai mic, cu atâta materialul statistic trebue 
să fie mai mare. Dacă o serie de cercetări dă, afară de rezultate 
pozitive, un număr important de rezultate negative, trebue să 
însemnăm această serie cu un punct de întrebare. Avem drep- 
tul ca să gândim în asemenea caz că inductorul prezintă variaţii 
în mod normal. Insă, zice Gurwitch, cele mai multe din cer- 
cetările făcute până acum asupra razelor mitogenetice au dat 
rezultate pozitive. Numai câțiva inductori prezintă variaţii ale 
puterii lor mitogenetice. Efectul inductor poate varia pe o 
scară destul de întinsă. Dar efectul inductor constatat nu 
măsoară totdeauna puterea radiantă a unui izvor, căci unii 
detectori, cum e drojdia de bere, prezintă o mare variabilitatea 
în anumite condiții. 

Unele efecte foarte slabe sunt primite cu greu fiindcă, cu 
toate că sunt reale, rămân între cifrele mici, în apropiere de 
limita erorilor. Aceasta, fie zis în treacăt, probează că meto- 
dele noastre de investigaţie sunt încă imperfecte. Am zis mai 
sus că în cursul multor din cercetările noastre am întrebuințat 
şi întrebuințăm încă technica lui Protti cu Saccharomyces elli- 
psoideus. Și de multe ori am fost neliniștiți în ceea ce privește 
soliditatea rezultatelor. Indoelile noastre nu veneau atât din 
greutatea de a alege dimensiunile mugurilor cât de teama 
unei sugestii imperceptibile. De aceea, pentru a înlătura acest 
fel de eroare am avut grija să facem numărători duble. Cea 
mai mare parte din cazurile studiate cu această metodă au 
fost supuse la un dublu examen făcut deseori pe lame diferite 
provenind dela același bloc de cultură. Uneori în prezența 
unei experienţe cu un rezultat cam curios, reluam experienţa 
dela început şi nu păstram rezultatul decât dacă a doua 
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experienţă concorda cu prima. Asţfel am procedaţ în unele cazuri 
de boale familiale ale sisțemului nervos în care puţerea miţo- 
geneţică era foazţe scăzuţă. De mai mulțe ori am ceruț unui 
coleg, obișnuiț cu felul acesța de lucrări, să facă o nouă numă- 
răţoare fără a-i spune nimic despre mersul operaţiei, nici des- 
pre proveniența lamelor. 'Toţ penţru a împuţina cauzele de 
eroare urmăream pe lamă o ţopografie variaţă şi număram 
până la două mii de elemenţe. Evidenţ că dacă am număra 
paţru mii de elemenţe cauzele de eroare ar scădea și mai mulț,. 
Luând un număr de ţrei ori mai mare, rezulțatul ar fi căpăţaţ 
încă un mic suplimenţ de preciziune. Dar, făcând asţfel, pre- 
ciziunea rezulțaţului nu s'ar fi măriț în proporţie cu osțeneala 
şi cu ţimpul pierduţ. Și a ţrebuiţ să ne oprim la o cifră care, 
fără a fi exţrem de mare, să fie suficienţă penţru maşţor. Proţţi 
şi școala ițaliană se mulțumesc cu același număr de elemențe. 
Spre a conţrola valorea deţecţorului şi a avea o garanţie 
mai mare în privința rezulțaţelor obținuţe esţe de preferaţ 
să se înţrebuinţeze, în fie care caz, doi deţecţori şi, penţru 
aceasța, am uţilizaţ măduva osoasă și saccharomyces ellip- 
soideus și, procedând asțfel, am puţuţ, deseori, să ajungem 
la resulțaţe concordanțe, 

Aveam siguranța că mergem pe un ţeren solid bazaţi nu 
numai din fapţul că în diferițele ţări imensa majorițaţe a 
auţorilor găsise rezulțaţe concordanţe, numărul lor mare pre- 
cum şi depărțarea unui cercețăţor de alțul înlăţurând hipoţeza 
unei sugesţii colecţive, dar și din fapţul că ne-am conțrolaţ 
mereu cu un maţţor. Aceasţa esţe chiar baza acesţor cerceţări, 
deoarece rezulțaţul nu ese decâţ o comparaţie consțanţă înţre 
iradiaţ şi neiradiaţ. Dar dacă ţechnicele care folosesc drojdia de 
bere şi saccharomyces ellipsoideus poţ da loc la discuţii din 
cauza dimensiunilor mai mulţ sau mai puţin mari a mugurilor 
lor, ţechnica lui Brauner și Soru cu măduva osoasă le esțe 
mulț superioară. Celulele în mițoză nu compoţţă nicio apro- 
ximaţie; ele exisță sau nu exisță. Inţrebuințând aceasță 
țechnică s'a puțuț obţine de pagţea iradiață miţoze aţipice. 
Inţrebuinţaţă de noi, paralel cu ţechnica lui Proţţi, ne-a dat 
țoțdeauna rezulțaţe superpozabile. Și dacă puţem înţelege 
îndoiala penţru cifre care variază cu 19%-2Q0% la limiţa 
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erorilor calculabile, când e vorba însă de rezultate care merg 
până la 100%, cum am găsit, fie printr'o technică, fie prin 
alta, îndoiala iu mai este cu putință. 

Două metode biologice de curând inventate par și mai puţin 
criticabile: metoda nefelometrică şi metoda micetocritului. In 
ambele nu mai încape loc pentru factorul subiectiv, din această 
cauză ele vor fi cu siguranță adoptate de cercetători. In fige, 
punerea în evidenţă a razelor mitogenetice cu ajutorul metoa 
delor fizice de către Rajewski stabilește cu certitudine exi- 
stența lor. 


RADIAȚII DIFERITE DE CELE MITOGENETICE 


Vom distinge cu Otto Rahn trei tipuri de radiațiuni pro- 
duse de organisme şi care nu sunt identice cu radiațiile mito- 
genetice. Primul tip în realitate pici nu aparține acestui grup. 
El este reprezentat prin radiația f a potasiului din celulă, al 
doilea tip e constituit din radiații mult mai puternice decât 
razele mitogenetice. Ele sunt emise de celulele care mor. 
Au fost numite radiaţii necrobiotice, iar rostul lor biologic 
nu este precizat; e vorba de o energie tipică care corespunde 
modificărilor chimice în legătură cu moartea, dar care e abhsor- 
hită de mediul înconjurător și dacă produce efecte biologice, 
aceasta e ceva accidental. Al treilea fel de radiații sunt radia- 
ţiile umane răufăcătoare care au un efect biologic deosebit. 
Acestea sunt reacţiile ce le întâlnim la femeile în timpul men- 
struației. Chiar în popor se crede că din corpul şi mâinile 
femeilor în timpul menstruației iese o emanație răufăcătoare. 
Coca frământată de atari femei nu mai creşte, obiectele de 
hrană care trec prin mâinile lor se strică, florile pe care le-au 
avut în mâini se vestejesc. În Franţa în fabricile de parfumuri 
nu li se permit a strânge flori, ciupercile cultivate pe pământ 
pier imediat ce se apropie de ele o femeie la menstruație. 

Experiențele făcute de Schick, Macht și Lubin, Băhmer au 
confirmat aceste fapte, pe când Sânger, Frank, Polano și 
Dietl au căpătat rezultate negative. S'a dat numele de meno= 
toxină substanței hipotetice pe care ar emite-o femeile în 
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timpul menstruației. Cercetările amănunțite făcute de Chri- 
stiansen au arătat că iradierea produsă de sângele menstrual, 
trece prin o lamă de quartz ca o adevărată iradiere. Christian- 
sen a lucrat cu sângele şi saliva femeilor la menstruaţie. 
Sângele nu producea modificări morfologice ale drojdiei 
şi ale bacterilor, nici nu le omora. Efectul era mai pu- 
ternic vara decât iarna, şi deoarece o femeie tratată cu raze 
ultra-violete în timpul iernii, continua să emită radiații putera 
nice, el crede că variațiile din timpul anului, trebue să fie 
în legătură cu iradiația soarelui. Autorii menționați mai sus, 
cari au obţinut rezultate pozitive, au făcut experiențele în 
cursul verii, pe când rezultatele negative au fost căpătate în 
timpul iernii. 

Fergusson a observat că, uneori, culturile de drojdie nu 
creşteau când erau preparate de o studentă. Christiansen a 
arătat că o emanaţie din vârful degetelor dela unele persoane 
omoară drojdia în 5 minute, pe când dela alte persoane efectul 
era nul. In aceste experiențe vârful degetului era aşezat în 
apropiere de cultura de drojdie, menţinut de un inel de sticlă. 
In alte experiențe se introducea între deget şi drojdie o lamă 
de quartz de 2 mm grosime; cu acest fel de a proceda 15 minute 
erau de ajuns pentru ca drojdia să omorîtă. Acest test a fost aplicat 
la un număr de persoane şi s'a constatat că atari iradiaţii nu se 
întâlnesc decât rareori. Mai intense au fost la un bărbat de 
curând vindecat de herpes zoster; la 6 luni după vindecare 
acesta omora, deseori în 15 minute, drojdia cu radiațiile lui 
trecute printr'o lamă de quartz. In tot acest timp individul 
nu se simțea sănătos. După vacanță de vară, când devenise 
perfect normal, puterea radiațiunii dispăruse. La acest bărbat 
radiațiile porneau şi din vârful nasului și din regiunea ochiu- 
lui. Singurul organism care reacționa la aceste radiații sunt 
Saccharomyces mycoderma punctisporus Guilliermond izolați 
din spuma sucului de fructe. Această drojdie nu produce 
nicio fermentație. Cu alte specii de drojdie s'a căpătat numai 
o uşoară întârziere, şi niciodată o ucidere completă. Aceste 
radiații erau datorite probabil unei excreții cutanate. 

Macht şi Lubin credeau că menotoxina din sânge, care în 
timpul menstruației produce fenomenele menţionate mai sus, 
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ar fi oxicolesterolul sau o substanță apropiată de acesta, din 
punct de vedere chimic, Pentru a verificare Barness și Rahn 
au căutat să vadă dacă această substanță radiază, Rezultatele 
lor au fost pozitive, Rahn afirmă că radiaţiile provin din 
vreo reacțiune a colesterolului sau oxicolesterolului, foarte 
probabil de natură oxidativă, Nu se poate lămuri în momentul 
de față de ce atari radiaţii sunt nocive și nu stimulante, 

Alt efect distrugător îl constatăm cu saliva, Când saliva se 
amestecă cu extract de struguri în care se cultivă drojdie, 
nu se găsesc celule anormale, chiar când se amestecă extractul 
cu saliva în părți egale, Acest fapt pare că exclude intervenția 
unei acțiuni chimice, Pe de altă parte, reacţiunea tipică a 
salivei nu se poate produce prin quartz; punând de o parte 
a lamei saliva şi de altă parte drojdia, efectele sunt parțiale, 
ŞI nu găsim nici granulații nici tendința la sfericitate, Nu 
orice salivă are efecte răufăcătoare, Efectul variază dela 
individ la individ și nu depinde de modul de alimentare a 
individului, Intr'o familie s'a găsit efectul nociv la toţi băr- 
baţii și numai la o femeie, Alte două femei excitau creșterea 
drojdiei, produceau forme lunguețe și cu Saccharomyces 
mycoderma punctisporus un fel de creştere care semăna cu un 
myceliu, „ 
se 

Acestea sunt datele principale relative la această impresio- 
nantă descoperire a razelor lui Gurwitch, şi a celor care au 
iscat în cele mai multe din țări un interes considerabil alte 
radiații biologice, Insă nu toată lumea este de acord nici în 
ceea ce priveşte natura lor nici asupra modului lor de acțiune, 
Există savanţi m—și nu dintre cei mici m—cari chiar neagă 
existența razelor mitogenetice, Așa s'a întâmplat cu atâtea 
descoperiri mari, Am dori ca chestiunea să fie studiată pe o 
scară mai întinsă, După biologiști să fie reluată de fizicieni 
cari pot preciza adevărata natură a acestor raze mitogene- 
tice și care este modul lor de acțiune, 

Multe din problemele biologice care ne preocupă vor fi 
explicate prin cunoaşterea mai amănunțită a acestor radiații 
mitogenetice, Și se vor isca de sigur și alte probleme, Căci 


www.digibuc.ro 


32 PROF. DR. G. MARINESCU 32 


orice nouă descoperire are darul de a pune în discuţie mai 
multe probleme decât poate să rezolve. Dacă omul practic e 
contrariat de acest fapt, omul speculativ se bucură, iar mintea 
lui poate să sboare spre orizonturi nouă și mai întinse. Omul 
de ştiinţă are putinţa să creeze lumi nouă, populate nu cu 
fiinţe închipuite dar de fenomene reale. 

Se poate spune că de acum înainte razele lui Gurwitch 
vor fi așezate alături de marile fenomene care traduc în bio- 
logie modificările necurmate ale energiei materiei vii. 
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COORDONATELE GEOGRAFICE 
ALE ORAŞULUI IAȘI 


DE 
GENERALUL SC. PANAITESCU 


Ședința dela I9 Iunie 1936 


Orașul Iași este privilegiat geografic, căci coordonatele sale 
sunt determinate prin patru procedeuri, independente unul 
de altul: 

1. Determinarea Observatorului Astronomic lași asupra lo- 
cului ce-l ocupă, folosită și astăzi, cu ocazia descrierii feno- 
menului de eclipsă inelară de soare din 27—28 Martie 1892 1). 

2. Determinările astronomice publicate de « Connaissance 
des "Temps » asupra Bisericii Sf. Haralambie (cu începere din 
1862) şi Bisericii Lipoveneşti (cu începere din 1892) 2). 
Blast ae județul Iași la scara 05 ] 

100.000 

4. Planul Municipiului Iași, ridicat pe baza 'Triangulaţiei 
geodezice din anii 1896—97. (Documentele acestei 'Triangu- 
gulații se găsesc la Municipiul Iași, serviciul planurilor). 

* 
x 

Următoarele tablouri și crochiuri cotate dau situația topo- 
grafică a acestor 3 puncte: Observator astronomic (0), Bise- 
rica Sf. Haralambie (H) şi Biserica Lipovenească (L), după 


determinările astronomice menționate, după planul munici- 
piului și după harta Ţării: 


1) Les Annalles de l'Universite€ de lassy 1924. 
2) Connaissance des Temps 1907. 


3 A. R. — Memoriile Sechiunii Şiiințilsce, Seria 111. Tom. XII. 
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I. COORDONATE GEOGRAFICE 


Latitudine 
boreală 


Longitudine 


Puncte Documente estică Greenwich 


Determinarea Observato- 


rului Astronomic lași A 2'70%35'15“,0 47011“ 30,0 
[9) Harta "Ţării jud. laşi la 
Observator astro- E 0 e e 27%33'29'%,0 47011'34,0 
nomic 100.000 
Triangulaţia Municipiului 
aşi e ee ema 27%33'38',93 4701137",99 
Connaissance des "Temps | 27035170 47010” 24,0 
Tlarta "Ţării, jud. laşi la 
H Ta capota d te 27%35'14,0 47010” 17,0 
Sf. Haralambie 100.000 
'Triangulaţia Municipiului 
Îagi e si ae e ae e a 27035'22",15 47010” 20,89 
Connaissance des "Temps . 2'70%35'14,0 470 9' 107,0 
Harta "Ţării, jud. lași la 
L 1 artele aa cati aaa 27035'17,0 47 9'10%,0 
Lipovenească 100.000 
Triangulaţia Municipiului 
laşi cc... 2703 528,26 47 9' 15,59 


II. DIFERENȚE UNGHIULARE ÎNTRE COORDONATE 


Longitudine 


După determinările Intre î Latitudine 
estică Fe 
punctele Greenwich nordică 
Astronomice .... . e vigiauudl ă 200 i 0-1 1”E 2'20“,0 
Geodezice . . ..., ... Sp a a 1'49",3 V 2'22",4 
Astronomice . . .. . .. . .... H-—1 3“E 114” 
Geodezice , , . . ss... 6" V 1” 5,30 


Iar o simplă observaţie pe teren confirmă determinările 
deduse după planul Municipiului şi infirmă pe acelea deduse 
după determinările astronomice (fig. 1). 

Connaissance des "Temps așează biserica Sf. Haralambie la 
3"E de meridianul bisericii Lipovenești, pe când planul Mu- 
nicipiului la 6” V, total diferenţă 9”; iar în latitudine, distanța 
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metrică dintre aceste două puncte, după planul Municipiului, 
este de 2016,17 metri, pe când după determinările deduse 
din Connaissance des Temps de 2284 metri, socotit Globul 
în formă sferică, sau de 2285 metri în formă elipsoidică, cu 


III. CROCHIUL TOPOGRAFIC AL CELOR TREI PUNCTE DUPĂ 
DETERMINĂRILE ASTRONOMICE ȘI CELE GEODEZICE 


a PIPI no [4033 x _ 
z200 | ie: adi -p- 


H—L ... 2020 ,24 
O—L ... 4960 ,0o 
O—H .. 3220 ,00o 
Pipe OLH = 23%57"18” 
ati OLN = 27%33'38” 
E HLN = 30%8'20% 
H—n = 128 ,22 
L—n = 2016 „17 
L—N = 4395 ;8 
O—N = 2292 ,2 
'Trăsătura : 
„+, date astronomice 
»  geodezice 
Prima valoare-glob 
forma sferică 
A doua valoare-glob 
formă sferoidică 


oo asosro-| i 


L 
fe 
] 


Fig. 2 | 


parametri lui Klarke, adică o diferență de aproape 269 metri 
sau 8'' de arc de meridian. Același lucru, mai exagerat încă, 
îl observăm și pentru coordonatele Observatorului astronomic. 

In concluzie, valorile absolute ale acestor coordonate vor 
putea fi perfecționate la secundă și fracțiuni, dar valorile de 
diferenţe cele înscrise pe tablou (pag. 4), pe baza planului 
Municipiului, în care lungimile sunt măsurate cu aproximație 
de un decimetru-unghiular, sau cu patru miimi de secundă de 


3* 
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arc —adică cu o precizie superioară oricărei măsuri unghiu- 
lare, se vor menţine aceleași. 

Aducând la cunoștința Academiei aceste rezultate, cred să 
dăm Ştiinţei valori mai apropiate de realitate, decât cele folo- 
site astăzi. 

In acest scop înaintez comunicarea de față. 


Nota 1. — Legătura 'Triangulaţiei geodezice a Municipiului cu reţeaua geode- 
zică a “Ţării. 
Determinarea poziţiei bisericilor Sf. Haralambie şi Lipoveneasca faţă de "Turnul Golia. 


+ 


— 


792730 


Fig. 1 LX 
Distanțe 
Hm 128,22 Lm 2016,17 HL 2020,24 
Coordonate 
Dreptunghiulare Sferice 
Golia ..... (0,0) sau 
19.319,78 la est 
de meridianul 25 Paris 2'7035'40,''07 
73.926,31 dela 47 9'55,53 
Paralel 46%30 
Sf. Haralambie . x = + 782,30 27035'22“,15 
y = — 375,94 470910'20“,89 
Lipovenească . . = — 1233,87 2'7035'28''26 
= — 247,72 47 9'15,59 
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Nota 2. — Lungimile metrice acordate minutei şi secundei de arc de meridian şi 
de paralelul 47010”, a secundei de timp pe paralel, precum şi parametrii globului in 


ipoteza formă sferică și elipsoidică. 


Forma specifică] Forma elipsoidală 


Măsuri 


Minuta arc meridian . . 1851,85 m 1852,75 m 
Secunda arc meridian 30,86 » 30,88 » 
Minuta arc paralel 47010. i 1258,78 » 1263,51 * 
Secunda arc paralel 470... de poe 20,97 ? 21,05 ? 
Secunda de timp arc paralel 40” i aa 314,55 * 315,75 + 
Parametri . . . . . . . . . . . . . . E N a zi elipsoid Clarke 


Iaşi 27 Martie 1936 
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NOTES SUR LA FLORE ALGOLOGIQUE DU 
LITTORAL ROUMAIN DE LA MER NOIRE 


PAR 
MARIE CELAN 


III. QUEIL.QUES ALGUES RECOLTEES SUR 
LA PORTION DU LITTIORAL «INSTITUT BIO- 
OCEANOGRAPHIQUE » DE CONSTANTZA — CAP 

MIDIA 


Les algues €numerces dans cet ouvrage representent une 
partie seulement des recoltes faites principalement en sep- 
tembre 1933 et en aofit—octobre 1935. Cette premiere liste, 
dont nous esperons publier bientât la suite, comprend les 
algues les plus communes de la mer Noire. Quinze d'entre 
elles sont citces pourtant pour la premitre fois pour le littoral 
de Constantza et des environs. Six autres semblent âtre 
citees pour la premiere fois pour la mer Noire. Ce sont: 
Acrochaetium Thureti (Born) Coll. et Harv.1), Cladophora 
hamosa Kutz., Cladophora refracta (Roth) Kitz., Entero- 
morpha Hopkirkii M. Calla (que nous considerons d'ailleurs 
avec M. Hamel, comme la var. Hopkirkii de lEnteromorpha 
clatrata), Entoderma viridis (Reinke) Lagerh. et Spirulina 
versicolor Cohn. 

Nous ne pouvons pas affirmer avec certitude que les es- 
peces citces plus haut sont decrites pour la premitre fois pour 
la mer Noire, ă cause des trîs grandes difficultes que l'on a 
de se tenir au courant de la litterature russe toute recente. 
Nous possedons d'ailleurs tous les ouvrages indiques pour 


1) On trouve citce dans la litterature russe la forme agama Rosenvinge de 
cette espăce, 


4 A. R. — Memoriile Secţiuni Științifice, Seria III. Tom. XII. 
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la mer Noire dans les deux bibliographies de A. A. Elenkin 
et L. Ohl, comprenant la liste complete des ctudes algolo- 
giques parues en U.R.S.S. de 1goo âă 1925 incl. et de 1925 
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Fig. 1. — Entoderma viridis (Reinke) Lagerk. x 280. 


ă 1930 incl!). Ces 
deux ouvrages nous 
ont te procures par 
M-me H. Guillier- 
mond ă qui nous 
exprimons ici nos 
vifs remerciements. 
Nous avons consulte 
de mâme la littera- 
ture donne pour la 
mer Noire dans la 
bibliographie de Ga- 
iducov: «Literatur- 
Quellen zur Algen- 
flora Russl ands», 
dans  laquelle on 


trouve les ouvrages algologiques parus jusqu'en 1900. 
Le naturaliste qui essaie de determiner les algues marines 


de notre pays, c'est-ă-dire de la câte 
roumaine de la mer Noire, se trouve en 
prise ă des difficultes presque insur- 
montables par suite du manque de lit- 
terature et du manque de materiel de 
comparaison 2). C'est pourquoi nous 
avons trouve utile de donner une courte 
description pour chacune des algues 
nommees, ainsi que des photographies 
et des dessins qui, avec ceux dejă publies 
dans les notes prectdentes3), peuvent 
faciliter la determination des plantes. 


(LOCOOOCO 


Fig, 2. — Enteromorpha 
Linza (L.) ]. Ag. 

a) coupe d'une frondey 250. 

b) coupe d'une marge X 135. 


1) Acta Hortii Petropolitanii, Tomus XLII Fasc. I, 1929 et Act. Hort, Petropol. 


Ser. II, Fasc. II, 1934. 


3) L/herbier de M. Theodoresco, qui contient un certain nombres d'algues 
marines se trouve au Museum d'Hist. Naturelle de Vienne. 
3) Bull. de la Sect. Scient. de !'Academie Roumaine, No, 6—7 et g—ro. 
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SCHIZOPHYCEAE 
Fam. OSCILLATORIACEAE 


1. Spirulina versicolor F. Cohn. Hauck, Meeresalg., p. 52; 
Lakowitz, Die Algenflora der gesamten Ostsee, p. 50, fig. 68; 
Hauck et Richter, Phykotheka universalis No. 594. 

Filaments pourpre-violet roules en spirale. Les tours de 
la spirale, tres rapproches, sont tres mobiles. La spirale a un 
diametre de 3145 n, le filament de 11 a. La plante a ete 
trouvee dans des touffes d'Antithamnion cruciatum, se mou- 
vant parmi ses rameaux. 


CLOROPHYCEAE 
Fam. CHAETOPHORACEAE 


2. Entoderma viridis (Reinke) Lagerh. (Fig. 1 texte). 

Entocladia viridis Reinke. Hauck, Meeresalgen, p. 462; 
fig. 108; Lakowitz, Algenflora der gesamt. Ostsee, p. 143; 
Printz, Algenveget. des Trondhjemsfjordes, p. 239; De Toni, 
Sylloge I, p. 209. 

Tres repandu sur le Ceramium rubrum f. decurrens ot 
on l'apergoit ă cil nu, formant des taches vert-jaunâtre dans 
les interstices entre les zones. Cette espece est endophyte 
et vit dans la membrane cellulaire; mais examinee au micros= 
cope elle semble âtre €piphyte. Elle forme des filaments 
rampants irregulitrement ramifies dans toutes les directions 
et formant une sorte de pseudoparemchyme. 

Les filaments s'amincissent aux extremites. Les cellules ont 
environ 9 4 de diametre et sont 2—3—6 fois plus longues 
que larges. La cellule terminale des filaments, allongee et 
pointue, mesure jusqu'ă 22 pu de longueur. 


Fam, ULVACEAE 


3. Enteromorpha Linza (L.) Î. Ag. (Pl. 1 fig. 1, 2; PL. II 
fiz, 1; PL. III fig. 1). Hauck, Meeresalgen, p. 427; De Toni, 
Sylloge I, p. 124; Lakowitz, Die Algenflora der gesamt. 


e 
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Ostsee, p. 125; Hylm5, Studien uber Grinalgen, p. 11, Taf.I], 
fig. 30—32; H. Printz, Algenvegetation des Trondjemsfjordes, 
p. 227; Hamel, Cloroph. des câtes frangaises, p. 155. 

Cette espece occupe une large zone qui s'etend depuis le 
rivage jusqu'ă une profondeur de 1p—r m. On la trouve en 
tres grande quantite. Sur les pierres, ă la surface de l'eau, 
les exemplaires sont moins bien developpes; mais ă une pro- 
fondeur plus grande, certaines plantes atteignent des dimen- 
sions considerables, mesurant 40o—5o cm de longueur sur 
3—4 cm de largeur dans la partie superieure de la fronde. 

«La variabilită di questa specie in quanto alle dimensioni 
della fronda € tale che forse non ha riscontro in alcun altra 
specie di alga », dit Ardissone dans sa « Phycologia Mediter- 
ranea ». En eftet, une seule recolte, effectuse mâme sur un 
espace restreint, suffit ă confirmer cett opinion. Un exem- 
plaire caracteristique de cette espece presente un stipe tubuleux, 
mince qui s'€largit graduellement pour former une lame com- 
posce de deux assises de cellules adherentes qui ne demeu- 
rent separtes que de chaque câte de la fronde (fig. 2 a,b). 

La finde est le plus souvent ondulte ou crispee. Les 
cellules, disposces sans aucun ordre, sont polyedriques, ar- 
rondies et mesurent 17X18 4, 13X15u, 1oXI0op. Vues 
en section transversale elles sont allongees, plus hautes que 
larges (fig. 2), comme on les trouve d'ailleurs representees 
chez differents auteurs. La hauteur des cellules cst de 17, 
22 et mâme 25 4. 

Ce qui frappe, c'est l'&paississement considerable des parois 
internes, caractere donne gencralement comme specifique 
pour l'Enteromorpha intestinalis. Hylm5 attire aussi l'atten- 
tion sur cette particularit€ chez les exemplaires d'En- 
teromorpha Linza, qu'il a €tudies et l'explique par des con- 
ditions speciales, notamment par la tiedeur et la faible salinite 
de l'eau, conditions que nous retrouvons de mâme pour nos 
plantes. Hylmă insiste sur la facilite avec laquelle on peut 
confondre LE. Linza avec E. intestinalis. Dans l'ouvrage de 
Printz nous trouvons: « Die Grenzen zwischen diesen zwei 
Arten sind manchmal sehr unsicher und schwer zu ziehen ». 
On s'en rend bien compte d'ailleurs des qu'on essaye de 
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determiner les Enteromorpha recoltes. Des exemplaires trou- 
ves ă partir d'une profondeur d'environ 14 —Y4 m sont quant 
ă leur morphologie externe tres semblable ă LE. intestinalis. 
Les deux assises de cellules sont completement separees. 
La fronde affecte la forme d'un sac intestiniforme aux bour- 
souflures caracteristiques remplies d'air. (Pl. II fig. 1). 

Il est d'autant plus difficile de les determiner que mâme 
en section transversale les deux especes presentent souvent 
la m€Eme structure, Sur une section transversale de la fronde 
de l'Enteromorpha Linza var. crispa typique, nous avons 
trouve une assise de cellules cubiques aux parois internes 
tres €paissies. D'autre part l'etude des exemplaires « intesti- 
niformes », cit6s plus haut, a donne les resultats suivants: 
les sections transversales ă la base du thalle, montrent la 
structure typique de l'Enteromorpha Linza; par une scrie 
de ces sections montant de la base vers le sommet de la plante, 
on constate que les parois du sac vont en s'amincissant, ce 
qui modifie progressivement laspect des sections. Les cel- 
lules se raccourcissent, tandis que l'epaisseur de leur paroi 
interne diminue. Cette dernicre demeurera toutefois suffi- 
samment €paisse pour que la section soit parfaitement sem- 
blable ă une section transversale faite par un thalle d'Entero- 
morpha intestinalis. 

Dans le materiel que nous avons recolte nous trouvons 
outre la var. lanceolata ]. Ag. et la var. crispata ]. Ag,., toutes 
les formes decrites et figurces par Hylmă (Die marinen 
Griinalgen der Gegend von Malmă, 1916, pl. 1 et Il), 
c'est-ă-dire f. lata, f. linearis, f. crispatissima. Entre les 
formes €numerees il existe toute une scrie d'intermediaires. 
Il nous reste ă ajouter que LE. Linză presente un aspect parti- 
culier quand il croît dans de petites cuvettes ou dans des 
fentes —plus ou moins profondes —entre les rochers. Dans 
ces conditions il developpe des frondes tres larges, courtes, 
arrondies ou irregulitres, de consistance plutât membraneuse 
parfois tres rigides et €paisses, d'un vert tres fonce. 


4. Enteromorpha clathrata (Roth.) 7. Ag. Hauck, Mee- 
resalgen, p. 429; De Toni, Sylloge I, p. 133; Lakowitz, 
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Algenflora der gesamt. Ostsee, p. 129; Hamel, Clorophycees 
des câtes frangaises, p. 162. 

Je ne posstde qu'un seul exemplaire de cette plante. L/algue 
forme une touffe vert pâle, atteignant 6 cm de haut. Rami- 
fication opposee ou alterne. Les rameaux €emettent ă leur 
tour des ramifications fines, allongâes. Les axes plus gros 
ont 490 n. Les cellules des ramules ctaient vides par suite 
de la formation des zoospores. Le diametre des cellules est 
de 20X45 n, 35 X17 n. Les parois cellulaires sont tres minces. 
Dans les ramifications les cellules forment des rangees lon- 
gitudinales regulieres, moins regulieres dans laxe princi- 
pale. Les chromatophores sont en forme de plaque parictale. 

F. procera. Hauck, Meeresalgen, p. 429. 

L'axe principal atteint 1 mm; celui-ci ainsi que les ra- 
meaux sont resserres ă leur base. Dans l'axe principal les cel- 
lules sont disposces sans aucun ordre; dans les rameaux elles 
sont disposâes en rangees longitudinales. 


5. Enteromorpha clathrata (Roth.) SF. Ag. var. Hophkir- 
ii M. Calla (fig. 3 a, b). Hamel, Clorophycees de câtes 
frangaises; E. Hopkirkii, M. Calla, Harvey, Phyc. Brit,, 
pl. 263. 

I'algue a €t€ trouve parmi le materiel dragu€. Station in- 
connue. Le dragage a €te fait ă 2 km Sud de I'Institut ă 1 km 
du rivage, ă 1—r11%4 m de profondeur. 

Comme aspect l'algue ressemble ă un Cladophora fin; de 
couleur vert pâle, jaunâtre, elle devient d'un beau vert apres 
un s€jour en chambre. Le thalle forme des touffes richement 
ramifices. Rameaux tres allonges, ramifies ă leur tour, mono- 
siphones au sommet. Les rameaux formes d'une seule assise 
de cellules sont assez frequents, tant sur l'axe que sur les 
ramifications, (le plus souvent sur ces dernitres). Dans les 
parties plus €paisses l'axe atteint 370 n; ses cellules sont 
disposces en rangees longitudinales. Leur diametre est de 
42 X15 n, 30X25 n, 50X27 n dans laxe, et de 25X30 n, 
37X20 nu, 50X27 n dans les rameaux. Les parois cellulaires 
sont tres minces; le chromatophore petit occupe une place 
insignifiante dans la cellule. 
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Fam. CLADOPHORACEAE 


6. Chaetomorpha Linum (Muell.) Kiitz. Hauck, Meeresalgen, 
P. 439; Ardissone, Phyc. Medit,, p. 212; De Toni, Sylloge, 
p. 269; Kiitzing, Tab. Phyc., Tab. 55. 

Filaments tres longs, rigides, frises, formant des €cheveaux 
embrouilles, enroules autour des rameaux et des tiges de 
Cystoseira. Les filaments sont resserres aux articulations, ils 
ont un diametre de 240 u; les cellules sont 1—3 fois plus 
longues que leur diametre. Ch. Linum ne se distingue du Chae- 
tomorpha aerea que par ses filaments crispes et parce qu'il 
est flottant. C'est pourquoi plusieurs auteurs ont conclu que 
les deux especes n'en formaient qu'une. 


7. Chaetomorpha aerea (Dilhv.) Kiitz, Hauck, Meeresalgen, 
p. 438; Ardissone, Phyc. Medit., p. 215; De Toni, Sylloge, 
vol. I, p. 272; Kiitzing, Tab. Phyc. Iil. Tab. 59. 

De longs filaments rigides mesurant jusqu'au 13 cm de 
longucur et 200—240 n de diametre sont fixes par une cellule 
plus allongee, formant ă sa base une expansion discoide. 
Les cellules, r—r14 plus longues que leur diametre, sont 
cependant tres souvent plus courtes que ce dernier. Les fila- 
ments sont legerement resseres aux articulations. Cette algue 
a €t€ recoltee parmi des touffes de Cladophora, enroulce autour 
de leurs filaments. On la trouve habituellement sur des pierres 
tout pres du rivage ă de tres petites profondeurs, presque ă 
la surface de l'eau, formant une sorte de gazon et recouvrant 
le câte ombrage des pierres, mâlte ă de jeunes plantes de 
Cladophora hamosa Kiitz. Ces dernitres ont par contre une 
tendance ă occuper la partie superieure des pierres, plus 
exposce ă la lumitre, 


8. Cladophora rupestris (L.) Kiitz. (PL. II, fig 2 et fig. 4, 
texte). Hauck, Meeresalgen, p. 452; De Toni, Sylloge, 
pl. 328; Harvey, Phyc. Brit., p. 180. 

F. nuda. Hamel, Cloroph. des câtes frangaises, p. 21. 

Cette plante a €t€ trouvee en grande quantite sur les pierres 
ă quelque distance du rivage, ă une profondeur de W4 m et 
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ă 1 km du rivage ă une profondeur de r—2 m parmi les 
Cystoseira. On la distingue facilement ă sa couleur vert foncee, 
ă sa consistance rigide, ă 
sa membrane cellulaire f€- 
paisse et lamelleuse surtout 
dans les filaments princi- 


Fig. 3. — Enteromorphe Hopkirkii M, Calla 
a) rameau X 230, 
b) fronde, 


paux. Les touffes atteignent 23 cm de hauteur. Le diametre 
des filaments principaux est de 120—160 p, 
celui des ramules de 95—zr0op. Les articles, 
de 3 ă 5 fois plus longs que le diametre, 
sont plus allonges dans les parties inferi- 
eures de la plante. Les filaments princi- 
paux forment gencralement torsade. Les 
rameaux sont concrescents ă leur base sur 
une certaine distance. 

'Tous les exemplaires recoltes doivent âtre 
rapportes ă la forme nuda Hamel, car les 
filaments principaux sont denudes sur toute 
leur longueur et ne portent qu'ă leur extre- 
mite des ramules courts et simples. Des 
algues recoltces le 7 septembre et tenues 
dans l'aquarium, ont donne au bout de huit 
Fig. 4. — Cladophora jours tout le long des ramules terminaux 


rupestris (L,) Kiitz. i) d 
x 23. es zoosporanges avec des zoospores. 
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9. Cladophora utriculosa Kiitz (fig. 5). Hauck, Meeresalgen, 
p. 454; De 'Toni, Sylloge I, p. 312; Kiitzing, Tab. Phyc. III, 
t. 94, 96, go. 

Algue d'un beau vert, rigide, 15 cm de haut, caracterisee 
par ses rameaux pectines, ramification opposce, verticillee ou 
alterne. Les rameaux sont plus espaces dans la partie inferieure 
de la plante, plus serres 
dans la partie superieure. 
Le diametre des filaments 
principaux mesure 160— 
180 n, les articles sont 
3—4—7 fois plus longs 
que larges. Les articles 
des ramules ont 70—80 n 
de diametre, ils sont 3— 
4 fois plus longs que leur 
diametre et resserres aux 
articulations. 'Trouvce en 
fragments dans le mate- 
riel dragu€ et sur des 
pierres ă câte de Cera- 
mium rubrum et de Chae- 
tomorpha aerea. 


10. Cladophora sericea 
(Huds.)  Kiitz. Hamel, 
Cloroph. des câtes fran- 
Gaises, p. 9. 

Cladophora glomerata Fig. 5. — Cladophora utriculosa Kiitz. X 25, 
(L.) Kiitz. Hauck, Mee- 
resalgen, p. 459; Hylmă, Studien iiber marine Griinalgen, p. 
34, T. III, fig. 2; Kiitzing, Tab. Phyc. III, Tab. gr. 

Nous l'avons trouve flottant. Les touffes ont 7—9 cm et 
sont d'un beau vert. Plante tres molle; en herbier l'aspect 
est tres soyeux, Les ramifications du dernier ordre sont 
resserrces en pinceaux terminaux caracteristiques, Les ra- 
meaux sont nettement pectines. Les filaments principaux 
ont 160 pu et sont 5—9 fois plus longs que le diametre, les 
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ramules ont 5o—60 pu, leurs articles sont 3—5 fois plus 
longs que larges. 


II. Cladophora hamosa Kiitz. (fig. Gtexte). Hauck, Meeres- 
algen, p. 456. 

Touffes d'un vert olivâtre, mesurant jusqu'ă 4 cm de haut, 
aspect legtrement crispe. Ramifica- 
tion irregulicre; rameaux principaux 
concrescents ă leur base sur une cer- 
taine distance; les derniers rameaux 
pectines, plus nombreux vers le som- 
met de lalgue. Les cellules sont 
courtes, ă paroi €epaisse, lamelleuse; 
dans les filaments principaux elles 
mesurent 70—75 u, dans les derniers 
ramules 32—33 pu. Les articles sont 
2—3—4 fois plus longs que leur dia- 
metre dans les rameaux principaux 
et 2 —3 fois plus longs dans les ra- 
mules ; peu ou nullement resseres aux 
articulations. Nos exemplaires ont 
les articles plus allonges et sont plus 
rarement ramifies que ceux du Erb. 
critt. ital., Nr. 434, auxquels nous 
les avons compares. 

12. Cladophora refracta  ( Roth.) 
Kiitz. De Toni, Sylloge, p. 324; 
Ardissone, Phyc. Medit. II, p. 244; 
d Aaaa bă aaa Lukowitz, Algenflora der gesamt. 

TE lit, să d pe Ostsee, p. 158; Areschoug, Alg.Scand. 
exsicc., Nr. 398. 

Trouve en fragment parmi d'autres algues. 'Thalle forme 
de filaments rigides, facilement reconnaissable grâce ă ses 
rameaux fortement recourbes, portant des ramules recourbes 
ăjleur tour, ă ses articles qui sont tout au plus deux fois 
plus longs que leur diametre et qui ont des membranes tres 
€paisses. Le diametre des filaments principaux est de 1oo 4, 
celui des ramules de 3o g. 
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Si nous comparons cette espece au Cladophora hamosa 
Riitz., il nous semble plus juste de la considerer avec Hauck 
et Hamel (Clorophycees des câtes frangaises, p. 24, f. 27), 
comme une forme de cette derniere. 


PHAEOPHYCEAE 


Fam. SPHACELARIACEAE 


13. SPhacelaria cirrhosa (Roth.) Ag. Hauck, Meeresalgen, 
p. 344; Ardissone, Phyc. medit., p. go; Reinke, Atlas deut- 
scher Meeresalgen 'Taf. 42 et 45; Kiitzing, Tab. Phyc,, V, 
tab. 88, fig. 2; Harvey, Phyc. Brit., vol. II, Pl. 178; Phyco- 
teca Universalis, Hauck et Richter, Nr. 319. 

Algue tres commune formee de petites touffes de 4—7 
cm d'un brun olivâtre, fixces par un disque cellulaire sur les 
rameaux de Cystoseira. Rameaux rigides, mesurant dans les 
ramifications principales 15—25 pu d'epaisseur. La tige et 
les ramifications sont des filaments articules polysiphonnes, 
ayant une cellule terminale plus grande. La ramification est 
alterne, parfois unilaterale. On observe souvent ă la base du 
thalle ou mâme un peu plus haut des rameaux descendants, 
plus minces que les rameaux habituels. Parfois ces rameaux 
forment une espece de stolons qui produisent ă leur extremite 
d" autres rameaux €rectes. Je n'ai observe que la multiplica- 
tion vegetative, c'est-ă-dire par propagules. Comme Woro- 
nichin l'a remarqu€, le sommet de ces propagules porte un 
poil incolore. 


Fam. CHORDARIACEAE 


14. Leathesia umbellata (A4ş.) Meneoh. Hauck, Meeresalg., 
p. 351, fig. 149; Kuitz., Tab. Phyc. VIII, tab, 8, fig. 1; Wo- 
ronichin, Pheoph. Schwarz. Meer, p. 42; Sinova, Sur quel- 
ques algues de la baie de Novorossiisk, p. 54. 
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Algue tres commune. 'Thalle cartilagineux, jaune ou jaune 
olivâtre, (parfois mâme blanchâtre par suite de depât de 
chaux), forme sur les rameaux de Cystoseira de petites masses 
qui deviennent parfois confluentes. En section, on distingue 
une partie - medulaire incolore formee de files cellulaires ă 
ramification dichotome. La couche corticale peripherique est 
formee de filaments dont les 
cellules sont riches en chromato- 
phores (fig. 7 texte). Les cellules 
des filaments sont cylindriques, 
plus allongees vers la partie in- 
ferieure, plus courtes vers la par- 
tie superieure. Le diametre de 
ces filaments est de 6—7—r0 pn. 

Une ou deux des cellules ter- 
minales sont plus arrondies et 
plus grandes; leur diametre me- 
sure jusquă 12% n. La lon- 
gueur des filaments corticaux 
est d'environ 87—go nu. Nous 
avons trouve des exemplaires ă 
sporanges pluriloculaires. 


Lia 


Fam. RALFSIACEAE 


15. Ralfsia verrucosa (Aresch.) 
. Ag. Hauck, Meeresalgen, p. 
401; De 'Toni, Sylloge, III, p. 
Fig. 7, Area umbellata (As) 311; Reinke, Atlas deutsch. Mee- 

eaegh. Quelaura filamente du coscia,, tab. set 6, fig. 113; 

Migula, Kript. FI. II, p. 227, 
tab. 54 V, fig. 1 ettab. 54 Z, fig. 1; Lakowitz, Algenflora 
der gesamt. Ostsee, p. 275; Areschoug, Alg. Scand., Nr. 265. 

J'ai trouve cette algue sur les pierres et les rochers emerges, 
ou elle forme des taches brun-rougeâtre de 1—2 cm environ, 
alternant avec des taches rouges de Hildebrandtia. L'algue se 
detache facilement de la pierre sous la forme d'une croâte 
mince d'environ 270 nu. En section transversale (ou sur des 
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prepares obtenus par €crasements d'une petite portion de thalle), 
on remarque deux couches de nuances differentes. La couche 
inferieure, plus foncee, est formee de deux rangees verticales 
de cellules rectangulaires ou ayant les angles un peu arron- 
dis, avec une membrane €paisse et mesurant environ 10—12 a. 

La couche superieure, de couleur beaucoup plus claire, 
est formee de filaments en forme de massue. Chaque fila- 


ment est forme d'une file de cellules 
cylindriques. Entre les filaments et 
ă leur base on remarque les sporanges 
piriformes ayant 60 X 30 n. Nous avons 
trouve €galement des exemplaires ă 
sporanges pluriloculaires (fig. 8 texte). 


Fam. FUCACEAE 1) 


16. Cystoseira barbata Ț. Ag. De 
Toni, Sylloge, vol. Lil, p. 169; Vali- 
ante, Die Cystoseiren. Fauna und Flora 
des Golfes von Neapel, p. 65; Sauva- 
geau, A propos des Cystoseira de Ba- 
nyuls et de Gucthary; 'Teodoresco, 
Mater. pour la flore de la Mer Noire; 
Woronichin, Phaeoph.Schwarz.Meer. 

Croît en abondance au Sud de 
V'Institut, ă une certaine distance du 
rivage, sur fond pierreux. On le trouve 


DIA 
a sf: 


Fig. 8. —' Ralfsia verrucosa 
(Aresch.) ]. Ag. sporanges plu- 
riloculaires, X 400. 


aussi en masse sur la plage apres un coup de mer. La plante 
atteint 1—Ir3o cm de haut. Elle est de couleur brune, plus 
claire en ete et surtout au printemps; plus foncee en hiver. 'Lige 
noirâtre, tronciforme, cylindrique, en general simple ou rami- 
fice portant un bouquet de rameaux minces et tr&s longs 
par rapport ă la tige. La plante se fixe sur les pierres par 
un disque adhesif €troit, circulaire. Les derniers rameaux 


5) M. Celan. Sur les Cystoscira de la Mer Noire. (Bull. Acad. Rom. No. 


6—7, 1935. 
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portent de nombreux acrocystes allongâs dont les dimensions 
varient d'apres les saisons. Les plantes ă grands acrocystes 
correspondent au Cystoseira Hoppii C. Ag. ou ă la var. Hoppii 
du C. barbata. Les exemplaires depourvus d'a€rocystes ou 
les ayant tres petits, correspondent ă la var. 'Turneri ]. Ag. 


du C. barbata. 


17. Cystoseira bosphorica Sau”. 
Atteint 1 metre de haut. Ressemble, ă premitre vue, au 
Cystoseira barbata ]. Ag. Mais tandis 
que chez ce dernier une tige unique 
part d'un disque adheâsif, le C. bospho- 
rica est une plante cespiteuse. Plusieurs 
tiges rapprochees sont fixces par un 
disque bien developpe (fig. 9, texte). 
Les acrocystes atteignant des dimen- 
sions beaucoup plus grandes que ceux 
du C. barbata, ne forment pas de cha- 
pelets mais sont brusquement renfles. 
Chez les deux especes d'ailleurs, les 
dimensions des acrocystes varient d'a- 
Fig. 9. — Cystoseira bos-  pr&s les saisons. Les receptacles pre- 
phorica Sauv, A pa 

disque adhesif, sentent souvent de petites €pines, ce 
qui n'est jamais le cas pour le C. bar- 
bata. Le C. bosphorica est plus rare que ce dernier. Vivant, 

il presente une irridescence; seche, il devient noir. 


RHODOPHYCEAE 
Fam. BANGIACEAE 


18. Goniotrichum elegans (Chauv.) Le Tohs (fig. 10 a, b 
texte). Hauck, Meeresalgen, p. 518; De Toni, Syll. Alg. V, p. 
687; Sinova, Sur quelques algues de la baie de Novorossiisk. 

Goniotrichum  dichotomum Kg. Ardissone, Phyc. medit.; 
Kutz., Tab. Phyc. III, tab. 27, fig. 1. 

Cette algue atteint 1—2 mm. Elle se presente sous la forme 
de filaments ramifics, constitues par une seule rangee de 


www.digibuc.ro 


53 LA FLORE ALGOLOGIQUE DU LITTORAL ROUMAIN 15 


cellules rouges bleuâtres, enveloppees dans une €paisse gaine 
gelatineuse. Les filaments s'amincissent vers l'extremite. Les 
cellules ont un diametre d'environ 12 n, elles sont rectangu- 
laires et presentent parfois l'une des parois transversales 'ar- 
rondie. Le diametre du filament avec sa gaine gelatineuse 
peut atteindre 25 pu dans la partie la plus cpaisse. On le trouve 


Fig. 10. — Goniotrichum elegans (Chauv.) Le Jolis. a X 100. 
b X 440. 


sur les feuilles de Zostera et sur nombre d'algues. Nous 
P'avons trouve en grande quantite sur des Spermothamnion 
ă 5—7 m de profondeur. 


Fam. HELMINTHOCLADIACEAE 


19. Acrochaetium Thuretti (Born) Coll. et Harvey (fig. 11 
a, b texte). Hamel, Floridees de France, p. 131; Rosenvinge 
1909, The marine algae of Denmark, p. 100, fig. 30—34. 

Nous avons trouve cette espece en tres grande quantite 
en septembre—octobre 1934, ainsi qu'en aodt—octobre 1935. 
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Cette algue croît de preference sur les Dasya elegans. A pre- 
micre vue cette dernitre plante ne presentait rien d'anormal. 
Examinee ă la loupe, il apparut que le duvet caracteristique 
du Dasya elegans manquait et qu'il ctait entitrement rem- 
place par de nombreux exemplaires 
d'Acrochaetium 'Thuretii. Le thalle de 
ce dernier se prâsente sous la forme 
de petites touffes tres ramifices, attei- 
gnant parfois 3 mm de hauteur. Habi- 
tuellement elles ne depassent pas 214 
mm. A la base de la plante on remar- 
que la cellule germinative ovoide qui 
mesure habituellement 17—19 4 x 
221/2—-25 net qui est pourvue des parois 
&paisses. Cette cellule donne d'abord 
naissance ă un fila- 
ment simple qui se 
ramifie plus tard. 
Entre temps, elle 
produit lateralement 
des filaments ram- 
pants  relativement 
peu nombreux et 
courts par rapport 
aux dimensions de 
la plante, de sorte 
qu'ils n'arrivent pas 
ă former ă sa base 
Fig. 11. — Acrochaetium 'Thuretii (Born.) Coll. et Ul disque compact. 
Marvey. a) rameaux portant des ramules avec des Sur ces filaments 
carpogones et inegală b) base de la rampants s'el&vent 

d'autres filaments €- 
rectes. Ceux-ci sont plus minces ă leur base, mesurant 
7—I0 nu; plus haut ils ont 1115-14 pu de diametre. Ils ont 
une ramification alterne ou, plus souvent, unilaterale. Les 
rameaux se raccourcissent et s'amincissent vers le sommet, 
mais je n'en ai jamais remarque qui se terminent en filaments 
incolores, comme le montrent les descriptions de Rosenvinge 
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et de Hamel. Les cellules de la base des filaments sont deux 
fois plus longues que leur diametreş dans la partie superieure 
elles sont cinq fois plus longues que leur diametre. Les fila- 
ments €rectes produisent ă la base des filaments descendants 
qui peuvent donner naissance ă leur tour ă des filaments 
crectes. L/'algue presente une fructification abondante. Le 
mâme exemplaire presente des organes de reproduction mâles, 
femelles et des monosporanges. Les monosporanges ont 21— 
28 X 12—15 n, les carpospores 15 X15 u. Ces plantes sont donc 
plus robustes que celles decrites par Rosenvinge; leur mo- 
nospores et leurs carpospores sont de plus grandes dimensions. 
Nous les avons trouves €galement sur des Ceramium et sur 
des Chylocladia dragues ă 6 m de profondeur. Il semble 
que les filaments rampants de cet Acrochaetium penâtrent 
entre les cellules corticales des plantes sur lesquelles il se fixe. 

Nous avons remarquc aussi des cellules germinatives pro- 
-duisant un filament perpendiculaire ă la surface du substratum, 
qui est toujours une algue vivante, mais il ne nous a pas cte€ 
possible de contr6ler sur place nos observations. 

Nous nous contentons pour le moment d'attirer l'atten- 
tion sur ces faits. 

F. agama Rosenvinge. Chantransia 'Thuretii Kylin, g agama 
Rosenv.; Woronichin, Algologische Resultate der Exkursio- 
nen von Prof. Zernow. 

Represente€ par des individus de taille beaucoup plus 
reduite (environ 1 mm) et moins ramifis, ă monosporanges 
de 15—171 u. Sur certains exemplaires on a observe aussi 
des tetrasporanges. Beaucoup plus rare que la plante sexuce. 


20. Achrochaetium virgatulum (Harv.) Ș. Ag. Hamel, Flori- 
dees de France, p. 139. 

Chantransia virgatula (Harv.) Thur. Hauck, Meeresalgen, 
p. 39, fig. ro; De Toni, Sylloge IV, p. 69; Rosenvinge, The 
marine algae of Denmark, p. 109; Woronichin, Rhodoph. 
Schwarz. Meer., p. 186; Sinova, Sur quelques algues de la 
baie de Novorossiisk, p. 58. 

Petite alguc tres commune, mesurant environ 2 mm. Forme 
«des franges d'un rouge vif sur le bord des feuilles de Zostera 


5 A, R.— Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XII. 
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et sur les rameaux de Cystoseira. Le thalle est forme de fila- 
ments uniseri€s, ramifies, partant d'un disque basal cellu- 
laire. Les cellules contiennent un chromatophore qui se pro- 
longe vers le haut et vers le bas de la cellule et qui a un pyr€- 
noide nettement visible. Les filaments ont un diametre de 
15—161 nu. Vers le sommet ils s'amincissent jusqu'ă 11—I2 p. 
Les sporanges, groupes par 2 ou par 4 sur de courts ramules 
lateraux, ont 10X14 ou mâme 25/p—20X16W—20 p. 


Fam. GIGARTINACEAE 


21. Phyllophora rubens (Good et Wood) Grew. g nervosa 
Hauck, Meeresalgen, p. 143, fig. 58; De Toni, Sylloge IV, 
p. 234; Kiitzing, "Tab. Phyc. XIX, tab. 76; Woronichin, 
Rhodoph. Schwarz. Meer., p. 198. 

Cette algue nous a €te rapportee par M. Popovici, biologue 
de la station, ă la suite d'un dragage effectuc ă de grandes 
profondeurs dans les environs de l'Île des Serpents. Nous 
P'avons trouvee aussi en quantite rejete sur la plage par des 
coups de mer. L/algue atteignant parfois 15—r6 cm de haut, 
forme des touffes arrondies rouge fonce, de consistence car- 
tilagineuse, ă ramification dichotome; tres prolifere. Le 
thalle se presente sous la forme de bandes ctroites, mesurant 
jusqu'ă 6 mm, aux bords fortement plisses. Nous avons trouve 
en octobre des exemplaires ă cystocarpes et ă androphores. 


Fam. RHODYMENIACEAE 


22. Chylocladia clavellosa ( Thurn.) Grev. Ardissone, Phyc. 
Medit., p. 197; Hauck., Meeresalgen, p. 154; De 'Toni, 
Sylloge IV, p. 573; Preda FI., It. cript., n. 307; Kitzing, 
Tab. Phyc. XV. 

Trouve sur des moules ă 5—6 m de profondeur, ă câte 
d'Antithamnion cruciatum et de Spermothamnion strictum. 
L'algue forme de petites touffes de 21;—3 cm. Thalle cy- 
lindrique, parfois legerement aplati, creux, 0,4--0,8 mm, de 
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diam., ă ramification varice, opposce, alterne, le plus souvent 
pennee. Les rameaux se ramifient ă leur tour. Rameaux et 
tiges resserres ă la base. Les derniers ramules, ovales ou 
lanceoles, ont 200 ă 230 p. Les ramules tetrasporangiferes 
sont creuses de petites fossettes tapisstes de tetrasporanges. 

Si on examine les ramules au microscope, on voit que les 
cellules superficielles de tres petites dimensions forment un 
reseau tres fin. 


Fam. RHODOMELACEAE 


23. Laurencia Coronopus T. Ag. (pl. V, fig. 1). De Toni, Syl- 
loge, IV, p. 796; Woronichin, Rhod. Schwarz. Meer., p. 224. 

Espece interessante par le fait qu'elle n'a ât€ citce que pour 
la mer Noire. A Vienne, dans la riche collection algologique 
du Museum d'Histoire Naturelle, je n'ai pas trouve d'exem- 
plaire ressemblant ă notre L. Coronopus. Dans lherbier de 
M. 'Theodoresco, cette algue est nommee Laurencia obtusa. 
J'ai compare mes plantes aux exemplaires types de ]. Agardh, 
(dont j'ai pu obtenir des photographies grâce ă Pamabilite de 
M. Rechinger du Museum de Vienne), et aux plantes de M. 
Woronichin. 

Algue commune, de couleur tres foncee ou verdâtre. On 
trouve au printemps des exemplaires abondamment fructifies 
antheridiferes et cystocarpiferes. 'Trouvee seulement en epave, 
apportee probablement par les courants du Sud, 


24. Chondria tenuissima (Good et Wood) Ag. Hauck, 
Meeresalgen, p. 212, fig. 91; Ardissone, Phyc. Medit., p. 347; 
Preda FI., It. crypt., p. 247, fig. 75; Alsidium tenuissimurm 
Riutz., Tab. Phyc. XV, tab. 34. 

L'algue atteint 14—r5 cm de hauteur. Le diametre de 
Vaxe principal mesure jusqu'ă 1 mm. Les rameaux sont al- 
longes, amincis vers le sommet, legerement resserres vers la 
base. "Tous les rameaux presentent de courts ramuscules fusi- 
forme portant souvent au sommet une touffe de poils. 
Ces ramuscules-stichidies, sur lesquels se developpent les 
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tetrasporanges, mesurent 1—115 mm de long et sont carac- 
” teristiques pour cette algue (fig. 19, texte). Cette espăce est 
extremement polymorphe. Nous l'avons trouvee ă differents 
endroits sur le littoral de la mer Noire sous des aspects 
fort divers. Elle a parfois l'axe principal et les rameaux tres 
allonges et tr&s minces; d'autrefois elle forme des touffes 
pyramidales, aux axes et rameaux principaux courts et gros. 
Cette plante se decolore, devenant rose-jaunâtre ou vert- 
jaunâtre sous linfluence d'une lumitre plus intense. Elle 
caracterise pour la mer Noire la pe- 
riode estivale. Nous l'avons trouvee 
en grande quantite mais arrachee au 
substratum et flottant pres du rivage. 

F. divergens Hauck. 

Un seul exemplaire trouve parmi les 
algues rejetees sur la plage; caracte- 
rise par des rameaux tres divariques. 


25. Polysiphonia elongata (Huds.) 
Harv. Hauck, Meeresalgen, p. 227; 
Harvey, Phyc. Brit., p. 202 et 293; 
Kutzing, Tab. Phyc. XIV, tab. 4; 
ae Sole pop pa pai De Toni, Sylloge IV, p. 9o3; Preda 

cules «+ stichides. x 20. FI., It. Cr., p. 226, fig. ŢI. 

On la trouve parmi les algues re- 
jetees ou flottantes. On la reconnait ă sa couleur rouge-fonce. 
Une section transversale du thalle montre 4 siphons peri- 
centraux et une cortication bien developpee. La tige et les 
rameaux principaux sont €pais et cartilagineux. Les ramules 
sont allonges, amincis vers le sommet et vers la base. Les 
articles courts; dans les dernitres ramifications seulement 
ils sont 3—4 fois plus longs que leur diametre. 


26. Polysiphonia variegata ( Ag.) Zanard. Hauck, Meeresalgen, 
p.236; Kutzing, Tab. Phyc. XIII, tab. 81; Harvey, Phyc. Brit., 
pl. 155; De Toni, Sylloge IV, p. 922; Preda FI., It. cr.,p.281. 

Touffes arrondies rouge-pourpres, ă aspect caracteristique, 
10—12 cm de hauteur. 'Trouve en grande quantite flottant. 
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La ramification dichotome ă la base, devient ensuite alterne 
et irreguliere. Les rameaux principaux sont divariqu6s, 
les dernicres ramifications sont rcunies en pinceaux carac- 
teristiques pour cette espece. Une sections transversale ă la 
base montre 5 siphons pericentraux enveloppâs d'un cor- 
tex assez €pais. Le diametre de la tige est de 490 n ă la base 
et de 37—5o n dans les ramifications terminales. Les articles 
inferieurs sont plus courts que leur diametre, ceux de la 
partie moyenne et superieure de la plante sont €gaux ou un 
peu plus longs. On trouve des exemplaires steriles et d'autres 
ă tetrasporanges. Le cortex recouvre environ 2/3 de la plante 
et se continue ensuite jusque dans les parties superieures par 
des siphons intercalaires. Nous retrouvons donc les carac- 
teres distinctifs du P. variegata de la Mer Noire — forte cor- 
tication, nombre reduit de siphons —caracteres qui rappro- 
chent cette espece du P. polyspora (Ag.) ]. Ag. 


27. Polysiphonia subuhfera (Aş.) Harv. (pl. III fig. 2). 
Hauck, Meeresalgen, p. 2444 De Toni, Sylloge IV, p. 936; 
Ardissone, Phyc. Medit., p. 386; Preda, FI. It. crypt., p- 
2163 Kutz., tab. Phyc. XIV, tab. 27. 

Touffes rigides fixtes et enchevâtrees dans les rameaux de 
Cystoseira, ou libres, deposces sur le fond. Cette algue est ca- 
racterisee par la presence de ramuscules courts, spiniformes, 
simples ou peu ramifies. Elle atteint g cm de hauteur. La 
couleur est brun-rougeâtre ou brun-jaunâtre. Dessechee, elle 
a une tendance ă noiricir. Une section transversale dans les 
axes principaux montre 12—16 siphons pericentraux non 
cortiques. Les articles de la base sont plus courts que leur 
diametre; ceux de la partie moyenne 11p—2 fois plus longs. 
On trouve des exemplaires tant tetrasporangiferes que cysto- 
carpiferes. 


28. Polysiphonia opaca ( Ag.) Zanard. (pl. VI fig. 1). Hauch, 
Meeresalgen, p. 246; Ardissone, p. 3897 De Toni, Sylloge IV, 
P. 942; Preda, FI. It. crypt., p. 215, fig. 704 Woronichin, 
Rhodoph. Schwarz. Meer, p. 251; Kutzing, Tab. Phyc. XIII, 
tab. 47 a-b. 
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Touffes de 5—g cm de haut. Thalle non costique. Une 
section transversale ă la base montre 20—24 siphons peri- 
centraux. Le diametre est de 3şo—370 nu ă la base. Dans les 
parties inferieurs et supcrieures du thalle les articles sont plus 
courts que leur diametre. Dans la partie moyenne ils sont 
Egaux au diametre ou un peu plus petits. En herbier la 
plante devient tres foncee, presque noire. 


29. Dasya elegaus (Hlart.) Ag. Hauck, Meeresalgen, p. 253; 
Ardissone, Phyc. Medit. ÎI, p. 434; De Toni, Sylloge 1V, p. 
1201; Woronichin, Rhodoph. Schwarz. Meer., p. 255. 

Cette algue est la plus beile et la plus clegante des Rhodo- 
phycees de la mer Noire. Le thalle peut atteindre 4o cm de 
hauteur. Îl est forme d'une tige principale cylindrique me- 
surant dans la partie inferieure 42 pu de diametre ou mâme 
davantage et de nombreux rameaux alternes, allonges, se 
detachant de la tige principale. La plante est recouverte de 
ramuscules monosiphones, dichotomes qui la revâtissent en- 
ticrement d'une sorte de duvet. La couleur varie du rouge 
au rose pâle. On trouve des exeimplaires ă cystocarpes visi- 
bles ă l'ail nu disposes le long de la tige et des rameaux; 
d'autres portent de nombreuses stichidies ă tetrasporanges. 
On trouve aussi des exemplaires, generalement mâles, totalc- 
ment depourvus de leur duvet rose, ce qui read l'algue me- 
connaissable. 

Le Dasya elegans n'apparait qu'en ete. De temps en temps, 
il est apporte par les vagues en tres grande quantite surtout 
en aotit. Nous avons trouve de petits exemplaires d'environ 
4 cm fixes sur des moules apportâes par la drague d'une 
profondeur de 5—8 m. Woronichin le considere comme un 
representant typique des baies et des golfes abrites. 


Fam. CERAMIACEAE 


30. Spermothamnion strictum (Ag.) Avdiss. (fig. 13 text 
a, b). Ardissone, Phyc. Medit., p. 302; De 'Toni, Sylloge IV, p. 
1263; Hauck, Meeresalgen, p. 45; Woronichin, Rhodoph. 
Schwarz. Meer., p. 260. 
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Trouve formant un gazon rouge vif, tres dense sur les parties 
inferieures des Cystoseira barbata et sur des'Phyllophora ru- 
bens £ nervosa rejetes sur la plage par des coups de mer. Les 
exemplaires recoltes €taient steriles et ne depassaient pas 
215 mm de hauteur. La mâme plante a €t€ trouvee en grande 
quantite fix€e sur des moules draguces ă une profondeur de 
4—6 m,ă 1 km du rivage en 
face de I'Institut Bio-Oceano- 
graphique. Sur les mâmes co- 
quillages le Spermothamnion 
strictum croîssait ă câte d'e- 
xemplaires d'An- 
tithamnion  cru- 
ciatum.Cette fois- 
ci la plante, bien 
developpee attei- 
gnait 115 cm de 
haut et portait des 
tetrasporanges.Le 
thalle est forme 
" parunreseaudefi- 
laments rampants 
fixes au substra- 
tum par de nom- 
breux rhizoides et 
termines par des 


disques adhesifs Fig. 13. — Snermothamnion strictum (Ag.) Ardiss. » 
SE A a) rameau tâtrasporangilere X 110. 
caracteristiques. b) fragment de la plante X zo. 


Sur les filaments 

rampants s'elevent des filaments €rectes ramifies vers lex- 
tremite. Les rameaux sont gencralement disposes d'un seul 
câte du filament principal. Sur certains exemplaires la rami- 
fication reguliere predomine. Les rameaux partent sous un 
angle assez aigu mai trts souvent aussi sous un angle droit 
ou presque droit; dans ce dernier cas la ramification est plutât 
divarique. Les cellules cylindriques allongees atteignent 45 
—şo pu d'Epaisseur dans les filaments principaux elles n'ont 
plus que 25 u dans les parties terminales des ramifications. 
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Les cellules sont 4—5—6 fois plus longues que larges; leurs 
parois sont assez €paisses. Au niveau des articulations on re- 
marque une faible constriction. Les tetrasporanges piriformes 
apparaissent isolss ou par grupes sur de petits ramules lateraux. 

Ils mesurent 62X 47 n, 60x 42 pu. Sur le matdriel tres frais 
on observe dans chaque cellule de nombreux chromatophores 
allonges mais qui s'arrondissent au bout de quelques heures. 
Comme le remarque M. Woronichin, les exemplaires de la 
mer Noire different de ceux des exiccata par une €paisseur 
moindre des cellules, par une ramification reduite et par leurs 
ramules plus allonges. 


31. Calhthamnion corymbosum (Sm.) Lyngb. (Pl. IV fig. 1). 
Hauck, Meeresalgen, p. 84; Ardissone, Phyc. Medit., p. 68; 
Woronichin, Rhodoph. Schwarz. Meer., p. 263. 

Phlebothamnion corymbosum Kiitz., 'Lab. Phyc. XII, tab. 9; 
Phl. versicolor, 'Tab. Phyc. XII, tab. 10; Phil. corymbiz. erum, 
Tab. Phyc. XII, tab. 9. 

Algue tres commune, formant des touffes delicates, fine- 
ment ramifices, tres molles, parfois d'un beau rouge, d'autre- 
fois rose pâle. Hauteur: 2—7 cm. Comme l'a remarque Wo- 
ronichin, l'algue est tres polymorphe et change d'aspect d'a- 
pres les conditions de developpement: agitation de leau, 
lumi€re, profondeur, etc. Les variations de son aspect sont 
dues ă la longueur des articles, parfois courts, d'autrefois: 
depassant 7—48 fois le diametre, et ă sa ramification plus ou 
moins riche. Les tiges et les rameaux sont constitues par 
une file de cellules qui, dans les rameaux plus gros, sont 
cortiquces par des filaments fins. 

La ramification est alterne, puis dichotome. Le diametre de 
axe principal atteint 260 n et celui de ses dernicres ramifica- 
tions 5—13 pu. De petits exemplaires formant de jolies houpet- 
tes roses ont €t€ trouves sur des moules ă 2—3 m de profondeur 
et sur des Cystoseira.De grands exemplaires dont un grand 
nombre portait des tetrasporanges ont €t€ trouves flottants. 


32. Antithamnion cruciatum (Ag.) Naeg. Hauck, Meeres- 
algen, p. 71; Ardissone, Phyc. Medit., p. 76; De Toni, Sylloge 
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IV, p. 1408; Kiitzing. Tab. Phyc. XI, 87 a-d; Preda, FI. It. 
crypt., p. 122; Woronichin, Rhodoph. Schwarzes Meer., 
p. 266; Sinova, Sur quelques algues de la baie de Novo- 
rossiisk, p. 59. 

L'algue forme de petites touffes roses tres delicates, ayant 
gencralement 5—7 mm de hauteur. Le thalle est mono- 
syphonne, l'axe et les ramifications n'âtant formes que par 
une seule file de cellules. Pas de cortex. Les cellules peu 
allongces, sont 2—3 fois plus longues que larges ă mi-haureur 
de la plante. Les parois cellulaires sont assez €paisses. Les 
ramifications se detachent par deux sur chaque article, chaque 
paire de rameaux formant une croix avec la paire suivante, 
d'ou le nom de «cruciatum ». Cette disposition typique peut 
cependant varier considerablement. 

Si Paxe de la plante est rampant, les ramifications de la 
partie inferieure, couchees sur le substratum, s'allongent et 
deviennent des rhizoides fixateurs 1). Les derniers ramules 
au sommet des tiges et des ramifications principales sont ra- 
masses en petites houpettes d'un rose plus vif. Sur les ra- 
meaux on observe de nombreuses « Blasenzellen » 2). Les 
exemplaires ont €t€ recoltes sur des moules draguces ă 5—8 m 
de profondeur. 


33. Ceramium fastigiatum Haro. Ardiss., Phyc. Medit. I, p. 
109; Hauck, Meeresalgen, p. 105; De Toni, Sylloge, p. 1448. 
Conproceras fastigiatum Kiitz., Lab. Phyc. XII, tab.79, fig. a-c. 


Couleur pourpre; ramification regulitre dichotome; les 
dernitres ramifications fastigices. Le diametre vers la base 
218 u, vers le sommet sous les dernitres ramifications 134 e. 
Les articles 3—4 fois plus longs que leur diametre; les inf€- 
rieurs hyalins, les superieurs colores. Les zones sont larges, 
ca. 140 pu de hauteur. Les tâtrasporanges proeminents. Un 
seul exemplaire a €t€ trouve sur une feuille de Zostera, prise 
dans les filets des pecheurs. 


1) Oltmanns, Morphologie und Biologie der Algen, p. 77, fig. 634. 
2) Schussnig, Bedeutung der Blasenzellen bei der Gattung Antithamnion tOsterr,. 
Bot. Zeitschrift », 1914. 
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34. Ceramium rubrum (Huds.) Ag. (PL. VI fig. 2). Hauck, 
Meeresalgen, p. 108, fig. 38 a; De Toni, Sylloge, p. 1476; 
Henning Petersen, Danske arter af Slaegten Ceramium (Roth) 
Lyngbye; Lakowitz, Die Algenflora der gesamten Ostsee, 
P. 372. 

L'algue mesure 7—8—9 cm. La ramification est dichotome. 
Les filaments sont entitrement revâtus d'un cortex forme de 
cellules tr&s petites. Le diametre,ă la base du thalle, est de 
350—500 nu. Les articles sont ovales et courts ă la base, un 
peu plus allonges vers la partie superieure. Les ramules ter- 
minaux sont fortement recourbes, Les filaments presentent 
une forte constriction aux articulations vers la base de la 
plante. "Tout le long des filaments principaux et de leurs 
ramifications se detachent de petits ramules adventifs sim- 
ples, courts et amincis vers le sommet. Cette algue est tres 
polymorphe. 


35. Ceramium diaphanum Harvey et Agardh. Hauck, Mee- 
resalgen, p. 1o5—108; De 'Toni, Sylloge IV, p. 1486; Petersen, 
Danske arter of slaegten Ceramium (Roth) Lyngbye 1908, 
p. 56, fig. IV, 3; Lakowitz, Algen der gesamt. Ostsee, p. 365; 
Woronichin, Rhodoph. Schwarz. Meer., p. 290. 

Les algues recoltees correspondent parfaitement ă la des- 
cription donnee par M. Woronichin. 

Le thalle a generalement 5—7 cm de haut. Le diametre 
des filaments est ă la base de 260—350 u. Les articles sont 
ovales, cylindriques ou, le plus souvent, renfles ă leur extre- 
mite inferieure. Dans les parties moyennes et superieures 
de la plante les zones sont nettement delimitees tandis qu'ă 
la base elles ont une tendance ă devenir ascendants comme 
chez le C. corticatulum. Parfois elles sont plus larges vers 
le bord superieur. Les articles sont de 115—2 fois plus longs 
que larges et depassent 3—4 fois la hauteur des zones. 
Comme pour le C. corticatulum les cellules corticales sont 
tres petites, Sur les exemplaires cystocarpiferes les cystocarpes 
sont portes par de petits rameaux adventifs et sont entoures 
de 2—5 ramules. Les sommets des ramifications sont tantât 
droits tantât recourbes, 
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36. Ceramium corticatulum Kylin (pl. IV fig. 2). Petersen, 
Danske arter of slaegten Ceramium; Rosenvinge, Algues 
marines du Danemark, Îli, p. 376; Woronichin, Rhodoph. 
Schwarz. Meeres Exsicc. Mus. Bot. Upsaliense, Cer. corti- 
catulum Kylin Typus. 

Touffes de filaments dresses atteignant ro cm de haut, 
le plus souvent 6—7 cm. Leur couleur varie; elle peut &tre 
rouge foncs ou, le plus souvent, rose assez pâle. Ramification 
dichotome, rameaux adventifs parfois assez nombreux. La 
pince des rameaux terminaux a ses deux branches recourbees. 
Les zones corticales sont distinctes dans toute I'tendue de 
la plante. Vers la base, le diametre des filaments est d'en- 
viron 350 n, celui des dernitres ramifications est de 75—8o n. 
Dans les parties moyennes de la plante les zones mesurent 
200 u de hauteur sur 250 4 de largeur. Les articles sont ren- 
fles ă leur base. Les interstices incolores depassent de tres 
peu dans cette region la hauteur des zones mais ils devien- 
nent plus courts vers le sommet et vers la base de la plante. 
Les cellules superficielles du cortex sont tres petites, celles 
du bord inferieur des zones mesurent en moyenne 4—:5 4 
x 6— TE 

La particularite caracteristique de cette espece consiste 
dans le fait suivant: si on considere le bord superieur des 
zones dans les parties inferieures et moyennes de la plante, 
on voit les cellules du cortex se prolonger le long de Iinter- 
stice superieur suivant. Ces cellules prennent en general une 
forme allongee. Dans les exemplaires tetrasporangiferes les 
zones s'clargissent jusqu'ă 400 pu. Les tetrasporanges sont 
disposes parfois en une ou plusieurs rangces au bord supe- 
rieur des zones, qui devient proeminant et lobe; d'autrefois 
ils sont entasses et forment une forte proeminence sur un 
seul point de la zone. Ce sont surtout les petits rameaux 
adventifs qui sont litteralement bourres de tetrasporanges. 
De tels exemplaires semblent correspondre ă ceux decrits 
par Sperk (cite par Woronichin) sous le nom de Ceramium 
lobatum Kitz. Apres avoir €tudic les exemplaires de Sperk, 
Woronichin les rapporte au C. diaphanum. Il remarque toute- 
fois que, les zones n'âtant pas nettement limitees ă leur bord 
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superieur, ils peuvent âtre consideres comme intermediaires 
entre le C. diaphanum et le C. corticatulum. L'irregularite 
du bord superieur des zones est en fait extrâmement variable, 
tant tantât plus, tantât moins prononces. Le C. diaphanum 
ne se distinguant du C. corticatulum que par ses zones nette- 
ment delimitces, il est donc le plus souvent impossible de 
tracer la limite entre ces deux especes. 


Fam. SQUAMARIACEAE 
37. Cruoriella armorica Crouan (fig. 14 texte). Hauck, Mee- 


resalgen, p. 30, fig. 5; De Toni, Sylloge IV, p. 1691; Migula, 
Krypt. FI. II, p. 145, 


p ă tab. 53, fig. 2; Wo- 
Pas i je 7 [5 ronichin, Rhodoph. 
| L] 2] e Schwarz. Meer., p. 
N A : i , ă VA N 298; Sinova, Sur quel- 
“da Ra. [2 9 [UR Pi ques algues de la baie 
Aaaa 09 +, de Novorossiisk, p. 62. 

Ze | I551/<O 48 
i ZIP $ Lo Algue formant une 
SAG croâite veloutee de 160 
IX —I170 pu d'Epaisseur, 
OS composce de filaments 


, verticaux unis par une 
Fig. 14. — Cruoriella armorica Crouan. coupe Poe 
du thalle. (comprimee.) X 580. substance gclatineuse. 


En coupe transversale 
on distingue une partie basilaire formee de 2—5 assises de 
cellules plus volumineuses, disposces en rangces regulieres. 
De cette partie s'€levent des filaments verticaux composes 
de 7—zo cellules et qui s'amincissent vers la surface du thalle. 
Les cellules des couches basales ont 15—17 pu mais onena 
observe d'autres atteignant 37X20 nu. Les cellules terminales 
des filaments ont 5, 4 ou mâme 3 pu. Les tetrasporanges 
divises en croix ont 5o—57 X 27—30 u. Les Cruoriella ar- 
morica de la mer Noire — M. Woronichin le remarque aussi 
— possede un thalle d'une €paisseur plus grande que celle 
indiquce par les auteurs; en outre, les filaments s'amincissent 
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souvent brusquement, ce qui fait que la figure donnee differe 
de celle donnee par Hauck. 

Le C. armorica a €t€ trouve sur des Phyllophora rubens, 
Ș nervosa. A sa surface inferieure le thalle presente de rares 
et courts rhizoides. L/adherance au substratum est faible, 


Fam. CORALLINACEAE 


38. Hildebrandtia prototypus Nardo. Hauck, Meeresalgen, 
p. 38, fig. 9; Migula, Krypt. FI. II, p. 48, Lab. 53 L,fig.5; 
De 'Toni, Sylloge IV, p. 1714; Woronichin, Rhodoph. Schw. 
Meer., p. 312; Sinova, Sur quelques algues du baie de Novo- 
rossiisk, p. 59. 

Le thalle en forme d'une croâte mince non calcifice, 
rouge fonce ou plus clair, adherant fortement au substratum. 
Presente laspect de taches irregulieres. 'Trouve sur des 
pierres battues par les vagues. L'algue fructifee pr- 
sente ă la surface de nombreux pores, ouvertures des concep- 
tacles. En section transversale le thalle apparait constitu€ de 
cellules tres petites, presque carrees, formant des rangees 
longitudinales et transversales regulitres. L/Epaisseur du 
thalle atteint 300 4; le diametre des cellules est de 4—5 g. 
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Marie Celan. Notes sur la Flore Algologique du Littoral Roumain Pl. 1. 
de la Mer Noire. 


Fig. 1. — Entermorpha Linza (L) ]. Ag. 
f. lanceolata ]. Ag. 
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A. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XII. 
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Marie Celan. Notes sur Ja Flore Alvologique du 
de ia Mer Naire. 


A, R. — Memoriile Secţiuni: Ştiinţifice. Seria 1177. Tom. 


Littoral Roumatn 
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Fig. 2. — Cladopbora rupestris (L.) Ki 
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Marie Celan. Note sur la Flore Algologique du Littoral Roumain Pl. III. 
de la Mer Noire. 


Linza (L.) ]. Ag. f. crispata ]. Ag. 


Fig, 2. — Polysiphonia subulifera (Ag.) Harv. 
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Marie Celan. Notes sur la Flore Algologique du Littoral Roumain Pl. IV. 
de la Mer Noire. 


îi 


Fig. 1. — Callithamnion corymbosum (Sm.) Lyngb. 


Fip. 2. — Ceramium corticatulum Kylin. 


A. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XII. 
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Marie Celan. Notes sur la Flore Algologique du Littoral Roumain Pl. V. 
de la Ver Noe. 
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Fig. 1. — Laurencia coronopus ]. Ag. 


A. R. — Memoviile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XII. 
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Marie Celan. Notes sur la Flore Algologique du Littoral Roumain PI. VI. 
de la Mer Noire. 
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Fig. 2. — Ceramium rubrum (Huds) Ag. 


A, R, — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XII. 
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NOTES SUR LA FAUNE TORRENTICOLE DES 
ENVIRONS DE BROSTENI ET PARTICULIERE- 
MENT SUR QUELQUES LARVES ET NYMPHES 
RHEOPHILES DE DIPTERES RECUEILLIES 
DANS LES COURS D'EAU A TRUITTES DU 
BASSIN DE LA BISTRITZA (MOLDAVIE) 


PAR 
C. MOTAȘ et VICTOR ANGHELESCU 


Presentee dans la scance du 30. X. 1936 par M. 1. Simionescu M.A.R. 


Depuis quelques annces nous avons entrepris dans le bassin 
de la Bistritza (Moldavie) des recherches hydrobiologiques 
methodiques dont le principal but est celui de fournir une base 
scientifique serieuse pour la mise en valeur et le repeuplement 
rationnel des eaux courantes de la region. 

Nous avons essaye d'appliquer chez nous la methode ra- 
tionnelle preconisce par le professeur L. Leger, directeur de 
P'Institut de Pisciculture et d'Hydrobiologie de Grenoble, me- 
thode qui s'est montre si feconde en France 1). Cette methode 
est basce sur Petude minutieuse des conditions physiogra- 
phiques et biologiques des cours d'eau. Avant d'Etablir ce que 
Leger a design€ sous le nom de « Dossier monographique » de 
chaqye cours d'eau, avant de dresser une carte hydrobiologique 
et piscicole, il est absolument impossible d'essayer l'amelio- 
ration du rendement des cours d'eau, 


1) L, Leger. Principes de la mâthode rationnelle du peuplement des cours 
d'eau ă Salmonides, Grenoble, 19ro. 


6 A. R, — Memoriile Secțiunii Științifice, Seria III, Tom. XII, 
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Le repeuplement des cours d'eau ă Salmonides doit âtre 
proportionne 4 ce que l'Eminent hydrobiologiste de Grenoble 
a appelle leur «capacite€ biogenique ». Determiner la capacite 
biogenique des cours d'eau, c'est ctablir leur valeur nutritive. 

Ce sont, en resume, les principes de la methode rationnelle 
du repeuplement des eaux courantes qui nous ont guide dans 
nos recherches. 

A Voccasion de ces recherches qui nous ont permis de con- 
naître les dominantes de la faune nutritive et d'etablir la ca- 
pacit€ biogenique des cours d'eau du bassin de la Bistritza, 
nous avons recueilli — entre autres — plusieurs larves et pupes 
torrenticoles de Dipteres, 

Ces especes appartiennent pour la plupart aux biotopes lo- 
tique et lenitique des cours d'eau et forment ce que Leger a 
design€ sous le nom de «nourriture endogene » de la truitte 
en montagne. 

On sait que la truitte est un poisson du groupe des soit 
disant « petits carnassiers ». Elle se nourrit de petits poissons, 
comme le sont le Chabot ou le Vairon, ainsi que d'autre animal- 
cules qui vivent dans L'eau: crevettes, larves et nymphes d'in- 
sectes etc, 

Tout ce-ci constitue la « nourriture endogene ». 

Par contre ce qui lui vient de dehors, differents insectes 
voliers ou apteres apportes par le vent est appelle « nourriture 
exogene ». 

Nous pensons donc quiil est utile de signaler ici les com- 
posants de la faune torrenticole du bassin de la Bistritza, 
interessants non seulement au point de vue thcorique mais 
aussi au point de vue pratique, c'est ă dire celui de la connais- 
sance du menu probable de notre truitte indigene. 

Nous esperons publier plus tard les resultats complets de 
nos recherches. 

Pour le moment nous nous bornons de donner dans ce qui 
suit, d'abord l'Enumeration des cours d'eau explores, leurs ca- 
racteristiques phisiographiques et les biocenoses qu'ils heber- 
gent, et ensuite, la description sommaire de quelques larves et 
nymphes rhcophiles de Dipteres qui font partie du menu de la 
truitte. 
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LOCALITES EXPLOREES 


1. Source helocrene, affluent de la rive gauche du ruisseau de Bărnărel. 
Fond de vase et de mousses. Altitude 1200 m. Le 6.VIII.1935. Dans la 
vase et la vegetation: Larves de Pedicia rivosa (L). Biocenose composte 
de: Pisidium, Limnaea, larves de Nemura, Battis, larves de Chironomides 
et Gammarus pulex. 

2. Ruissellet de Crucea, affluent de la rive gauche de la Bistritza prts 
de la commune de Crucea ă 2 km. de Pembouchure. 

Courant assez vif; eau limpide. Fond de grosses pierres couvertes 
de mousses. Largeur moyenne 3 m., profundeur moyenne 12 cm. Vege- 
tation: mousses (Fontinalis antipyretica et Oxyrhynchium rusciforme), 
Diatomees et d'autres algues. Le 8.VIII.1935, temperature 14” C. Dans 
les mousses: larves de Dicranota ? bimaculata (Schumm.) assez abondan- 
tes. Biocenose phytophile : larves d'Ephemerella, Bactis, Nemura, Hydro- 
Peyche, Dixa, Melusina, Helbmnis, diiferents Chironomides, Gammarus 
pulex. 

Poissons: Trutta fario et Cottus gobio. 

3. Ruissellet de Puzdra, affluent gauche de la Bistritza ă 4 km. de 
Broşteni pres du village Holda. Fond rocheux par endroit, gros blocs, 
cailloutis et sable. Courant vif, eau claire. Altitude 735 m. Largeur 
moyenne 2,5 m., profondeur moyenne ro cm. Le ro0.VIII.1935, tempe- 
rature 16—179, Ă trois km. de l'embouchure: 

a) Dans les mousses: larves et nymphes de Calliophrys riparia (Fall). 
Biocenose : Dicranota bimaculata, Melusina, larves d'Ephemerella, Caenis, 
Habroleptoides carpatica, Leuctra, Rhyacophila, Hydropsyche, Sericosto- 
matides (fourreaux vides), Helmis, Gammarus pulex, Planaria gonocephla 
(surtout sous les pierres). 

Poissons: Trutta fario et Cottus gobio ; 

b) Dans la vase et le sable: Hemerodromia praecatoria, Chironomides, 
Leuctra, Habroleptoides, Caenis, Ecdyurus, Battis, Hydropsyche, Seri- 
costomatides ; 

c) Sur les pierres couvertes d'algues: Atherix îbis. F. Sous les pi- 
erres: Ecdyurus, Caenis, Battis, Habroleptoides, Perla, Leuctra, Goera, 
Agapetus, Silo, Rhyacophila, Glossosoma, Philopotamus, Ancylus flu- 
viatilis. 

4. Ruissellet de Leșul, affluent gauche de la Bistritza. Courant vif. 
Largeur moyenne 2 m., profondeur moyenne ro cm. Fond de grosses 
pierres couvertes de Diatomees et d'autres Algues et plus rarement de 
mousses. Le 8.VIII.1935. Altitude 660 m. 'Temperature 13%,5 C. Sous 
les pierres ă labri du courant: Orphnephila testacea. Biocenose: Dixa, 
Ecdyurus, Habroleptoides, Epeorus, Battis, Perla, Leuctra, Rhyacophila, 
Hydropsyche, Goera, Glossosoma, Stenophylax, Ancylus fluzitilis, Pla- 
naria gonocephala, Gammarus pulex. 

Poissons: Trutta fario, Cottus gobio. 


6* 
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5. Ruissellet de Ursul, affluent gauche de la Bistritza. Coutrant vif; 
eau Claire; fond de couleur jaune-verdâtre fonce, forme de grosses 
pierres stables, cailloutis et sable grossier. Largeur moyenne 2 m., 
profondeur moyenne 10 cm. 

Vegetation: mousses, Diatomees et autres algues. Altitude 655 m. Le 
8.VIII.1935. Temperature 12%,5 C. Vers son embouchure. Sous les 
bă Orphnephila testacea, Dixa, Epeorus, Ecdyurus, Habroleptoides, 

euctra, Nemura, Perla, Silo, Rhyacophila, Hydropsyche, Philopotamus, 
Goera, Glyphotaelius pellucidus (abondant), larves de Chironomides, 
Helmis, Gammarus pulex, Planaria gonocephala. 

Poissons: Trutta fario, Cottus gobio. 

6. Ruisselet de Câboa:a, affluent droit de la Bistritza, ă ş km. de Bro- 
şteni. Courant vif. Eau tres claire. Fond de grosses pierres couvertes 
de mousses, sable et vase par endroit. Couleur du fond marron-verdâtre. 
Largeur moyenne 2 m., profondeur moyenne ro cm. Le 14.VIII.1934. 
Altitude environ 740 m. Temperature 15* C. Sur les pierres: Orphne- 
Phila testacea, Atherix bis, Dixa, Melusina, Chironomides, Epeorus, 
Ecdyurus, Rhitrogena,  Habroleptoides, Battis, Nemura,  Glossosoma, 
Goera, Rhyacophila, Hydropsyche, Philopotamus, Ancylus, Limnaea. 

Poissons: Zrutta fano, Cottus gobto. 

7. Ruissellet de Borcut, affluent droit de Borca. Courant assez vif. 
Fond de grosses pierres, cailloutis et vase. Largeur moyenne 1 m. 
profondeur moyenne 8 cm. Vegetation: Diatomdes et autres algues. 
Le 28.VII.1935, temperature 12* C. Altitude 723 m. Sous les pierres: 
Orphnephila testacea, differentes esptces de Chironomides, Melusina, 
Battis, Rhitrogena, Nemura, Leuctra, Rhyacoplhila, Stenophylax, Goera, 
Glossosoma, Gammarus pulex. 

8. Ruissellet de Budacu, affluent gauche de Borca. Courant vif. Eau 
claire. Fond de grosses pierres et cailloutis d'une couleur gris-vert. 
Largeur moyenne 3 m., profondeur moyenne 12 cm. VEgetation: mousses 
(Oxyrhynchium), Diatommees et autres algues. Le 24.VII.1935, tem- 
perature 9* C. Altitude 765 m. 

Faune des pierres: Orphnephila testacea, Dixa, difftrentes esptces de 
Chironomides, Rhitrogena, Ecdyurus, Battis, Leuctra, Nemura, Drusus, 
Stenophylax, Rhyacophila, Helmis, Planaria alpina et Planaria gonocephala. 

Poissons: Zrutta fario. 

9. Ruisseau de Sabasa, affluent gauche de la Bistritza, en face de la 
commune de Borca. Vitesse du courant assez vive. Largeur moyenne 
6—8 m., profondeur moyenne 15—20 cm. Eau claire et quelque peu 
incrustante. Fond de gros blocs, pierres plates et subanguleuses, cail- 
loutis, sable et vase. Couleur du fond vert-jaunâtre. Vegttation: Batra- 
chospermum moniliforme, trts abondant, et Diatomtes qui couvrent les 
pierres. Le 27.VIl.1935. "Temperature 19—20* C. Altitude 640 m. A 4 
km. de l'embouchure, la faune des pierres etait composce de: 

Atherix îbis (sur les pierres couvertes de Batrachospermum), Velusina, 
Tanytarsus et autres esptces de Chironomides, Ecdyurus, Rhitrogena, 
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Ephemerella, Caenis, Oligoneuriella rhenana (tr&s abondant), Battis, 
Leuctra, Perla, Hydropsyche, Rhyacophila, Stenophylax, Brachycentrus, 
Glossosoma, Planaria gonocephala. 

Poissons: Barbus fluviatilis, Cottus gobio, Phoxinus laevis, Nemachylus 
barbatula, et en amont Trutta fario. 

10. Ruissellet de Steghioara, affluent gauche de Borca. Courant vif, 
eau limpide. Fond de gros cailloux anguleux ă nombreuses anfractueu- 
sites, cailloutis, gravier et sable. Couleur du fond verdâtre. Largeur 
moyenne 2 m., profondeur moyenne 12 cm. Vegctation: Diatomees 
et autres algues, rarement mousses. Vers l'embouchure, ă 24.VII.1935, 
temperature 14” C. Altitude 7oo m. Biocenose des pierres: 

Atherix ibis, Dixa, Melusina, Liponeura, Ecdyurus, Ephemerella, Rhi- 
trogena, Ilabroleptoides carpatica, Battis, Perla, Leuctra, Rhyacophila, 
Glossosoma, Silo, Planaria gonocephala et Gammarus pulex. 

Poissons: Trutta fario et Cottus gobio. 

11. Riuitre de Bistritza, affluent de la rive droite du Sereth. Courant 
rapide, eau relativement claire. Largeur moyenne 30—40 m., pro- 
fondeur moyenne 100 cm. Fond de grosses pierres plates, rondes 
ou subanguleuses, parseme de gros blocs, gravier sable et vase. Couleur 
generale du fond vert-brun fonce. 

Vegstation: Diatomees et autres algues. 

Pres de Broșteni ă 10.VIII.1934, temperature 18 C. Altitude 
627 m. 

Faune des pierres: 

Atherix ibis, Melusina, Chironomides, Ecdyurus, Oligoneuriella rhenana, 
Ephemerella, Caenis, Battis, Nemura, Perla, Leuctra, Rhyacophila, Hy- 
dropsyche, Ancylus fluviatilis. 

Poissons: Barbus fluviatilis, Squalius cephalus, Cottus gobio, Phoxinus 
laevis, Acanthopsis taenia, Thymallus vulgaris, Salmo hucho. 

12. Ruzisseau de Bârndvel, affluent de la rive droite de la Bistritza, se 
jettant dans cette derniăre en face de la commune de Crucea. Cours 
d'eau torrentueux ă cascadelles traversant des schistes cristallins, courant 
tres vif, eau tr&s claire, ecumeuse. Fond de gros blocs et pierres, cail- 
Joutis, sable grosier et detritus vegetal. Couleur generale du fond vert- 
brunâtre. Largeur moyenne 1—2 m., profondeur moyenne 5—10 cm. 
Vegetation: mousses (Fontinalis et Oxyrhynchium), algues vertes et 
Diatomees, Veroniques. 

Ce ruisseau a €t€ explore en plusieurs endroits de son cours: 

a) Vers les sources le 5.VIII.1935, temperature 6%,5—75%,5 C. Altitude 
1300 m. Sur et sous les pierres: Orphnephila testacea, Chironomides 
( Metriocnemus hygropetricus), Ecdyurus, Rhitrogena, Nemura, Leuc- 
tra, Rhyacophila, Silo, Chetopterigopsis maclachlani, Helnis, Planaria 
alpina. 

Poissons: Trutta fario ; 

b) A trois km. des sources pres du canton forestier, le 6.VIII.1935,; 
temperature 9*—14” C. Altitude environ 1100 m. 
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Biocenose des mousses: Dicranota bimaculata, Mlelusina, Chirono- 
mides, Battis, Protonemura, Brachycentrus, Colpotaulius, Sericostoma, 
Rhyacophila, Helmis, Gammarus, et differents Oligochttes. 

Poissons: Truita fario ; 

c) Les gorges du Bărnărel, le 7.VIII.193ş, temperature 11%—1r20 C. 
Altitude 950 m. 

Biocenose des mousses: Drcranota bimaculata, Pericoma, Dixa, Me- 
lusina, Chironomides, Battis, Protonemura, Hydropsyche, Lithax, Helmis, 
Gammarus. 

Poissons: Trutta fario ; 

d) Vers lPembouchure pres de Crucea, le 8.VIII.1935, temperature 
11”—12* C, altitude 7oo m. Largeur moyenne 6 m., profondeur mo- 
yenne 20 cm. 

Biocenose des mousses: Dicranota bimaculata, Dixa, Melusina, Chiro- 
nomides, Ba&tis, Protonemura, Sericostoma, Chaetopteryx, Lithax, Gam- 
marus, Oligochetes. 

Poissons: Trutta fario et Cottus gobio. 

13. Ruissellet de Șandrul, affluent gauche du risseau de Bărnărel. 
Ruissellet ă courant impetueux, eau tres claire. Fond de pierres, cail- 
loutis et sable grossier. Couleur du fond gris-brun. Largeur moyenne 
I;70 m.; profondeur moyenne 12 cm. Vegctation: algues, rarement 
mousses. Vers l'embouchure le 7.VIII.1935. Temperature 12* C, alti- 
tude 95o m. 

Biocenose des pierres: Orphnephila testacea, Dixa, Melusina, Lipo- 
neura, differents esptces de Chironomides, Epeorus, Battis, Rhitrogena, 
Protonemura, Perla, Rhyacophila, Goera, Lithax, Drusus Planaria gono- 
cephala, Oligochătes. 

Poissons: Zrutta fario. 

14. Ruissellet de Stegioara, affluent gauche de Bărnărel. Ruissellet 
torrentueux, eau tr&s claire. Fond de grosses pierres, gravier et sable. 
Couleur gencrale du fond brun-verdâtre. Largeur moyenne 2 m., pro- 
fondeur moyenne 15 cm. Vers l'embouchure le 7.VIII.1935, tempe- 
rature 110 C. Altitude 700 m. 

a) Biocenose des pierres: Orphnephila testacea, Melusina, Liponeura, 
Dixa, Epeorus?, Heptagenia, Rhitrogena, Battis, Protonemura, Perla, 
Isogenus, Philopotamus, Rhyacophila, Glossosoma, Lithax, Planaria gono- 
cephala et Gammarus. 

Poissons: Zrutta fario ; 

b) Biocenose des mousses: Pericoma, Orphnephila testacea (rarement), 
Melusina, Dixa, larves des Chironomides, Baâtis, Protonemura, Leuctra, 
Isogenus, Hydripsyche, Sericostoma, Helmis, Gammarus. 

15. Ruisseau de Barnar, affluent droit de la Bistritza. Courant fort, 
eau claire. Fond de gros blocs et pierres plates ou arrondies, gravier, 
sable et detritus. Couleur gencrale du fond verdâtre. Largeur moyenne 
1,50 m., profondeur moyenne 15 cm. Nature geologique du lit: schistes 
cristallins. Vegetation: Diatomees et autres algues, mousses. Ă lendroit 
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denomme « Gura Ialoviţei » le 12.VIII.1935, temperature 12,20 C. Alti- 
tude 1080 m. 

a) Faune des pierres: Orphnephila testacea, Liponeura, Dixa, Melu- 
sina, Chironomides, Ecdyurus, Rhitrogena, Baătis, Leuctra, Protonemura, 
Perlodes, Isogenus, Drusus, Agapetus, Glossosoma, Silo, Philopotamus, 
Rhyacophila, Planaria gonocephala et Planaria alpina, Gammarus. 

Poissons: Zrutta farto ; i 

b) Faune des mousses: Dicranota bimaculata, Dixa, Melusina, Chiro- 
nomides, Ba&tis, Leuctra, Protonemura, Drusus, Helodes, Planaria gono- 
cephala, Gammarus. 

Poissons: Trutta fario ; 

c) A point dit Pintecaru, le 13.VIII.1935, temperature 10” C, largeur 
moyenne 3 m., profondeur moyenne 15 cm. Altitude rooo m. 

Biocenose des mousses: Dicranota bimaculata, Dixa, Corynoneura et 
autres Chironomides, Melusina, Battis, Ephemerella, Protonemura hu- 
meralis Taeniopteryx, Perlodes, Notidobia ciharis, Gliphotaehus, Steno- 
Phylax, Brachycentrus, Rhyacophila, Oligochetes. 

Poissons: Z'rutta fario. 

16. Etang au canton forestier de Pintecaru, situe sur le cours du ruis- 
seau de Barnar. Largeur 25 m., profondeur 1,50 m. Fond de vase tassce 
de couleur noirâtre et, de pierres vers les bords. Eau generalement claire. 
Vegetation: Juucus, Scirpus, Equisetum palustre, Tybha, Lemna, algues 
vertes et Diatomses. T'emperature 16” C, le 13.VIII.1936, altitude 1000 m. 

Dans la vegetation : Pericoma sp., Dixa, Anopheles, Tabanus, Melusina, 
Siphlurus lacustris ?, Chitonophora, Centroptilum luteolum, Cloton prae- 
textum, Battis, Perla, Leuctra, Sialis lutaria, Gliphotaehus, Sericosto- 
matines, Gerris lacustris, Helmis, Dytiscus, Oligochetes, Nematodes, Pi- 
sidium, Limnaea, Cypris, Gammarus, Triton alpestris. 

Poissons: T'rutta fario. 

17. Etang d'Arşiţa, en aval du canton forestier de 'Tomnatecu. 
M&mes caracttres hydrographiques et hydrobiologiques que le pre- 
cedent. Le 15.VIII.1935, temperature 15—16* C. Altitude 830 m. 

Dans la vegetation et la vase: Hemerodromia praecatoria, Tabanus, 
Chironomides, Dixa, Centroptilum luteolum, Batu, Leuctra, Sialis lu- 
taria, Neuroma ruficrus, Notidobia, Sericostoma, Limnophilus, Hirudi- 
nces, Oligochetes, Limnaea, Planorbis. 

Poissons: Trutta fario. 


ESPECES RECUEILLIES 
I. PEDICIA RIVOSA (L.) Fam. Tipulidae. (Fig. 1) 


Ces grosses larves, carnassicres, d'un blanc jaunâtre se tien- 
nent dans les sources. Elles sont tres contractiles et ont le 
corps forme de 12 segments, dont le dernier plus troit se 
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termine par deux prolongements qui portent chacun 5 fines 
soies. A la partie dorsale de ce mâme segment on voit les deux 
orifices respiratoires de couleur noire. Les quatre derniers 
segments sont pourvus chacun d'une paire de courtes pattes. 

La t&te, retractile dans le premier segment du corps, porte 


C (2 
Psi pez: PS 
. acţ 


Si: ai > ei 
apt 


Fig. 1. — Pedicia rivosa. (L.) 


deux puissantes mandibules dentces, deux palpes courts et 
blancs ă leur extremite proximale, ainsi que deux antennes 
rudimentaires termin€es par une soie raide. 

Les larves trouvees par nous mesurent entre 15—40 mm. 


D'apres Hubault les larves de cette espece appartiendraient 
ă la faune des mousses. 


Ce sont des larves crenobies. 
Locahte: No. 1. 


II. DICRANOTA ? BIMACULATA (Schumm.) Fam. Tipulidae. 
(Fig. 2) 


Les larves de cette espăce, tr&s agiles, se nourissent specia- 
lement de Tubifex et d'autres vermisseaux. 


Pfa 


E hei 


Fig. 2. — Dicranota bimaculata (Schumm). 

Leur corps est forme de 12 segments. Elle font rentrer com- 
pletement leur tâte dans les premiers segments du corps, au 
moyen de deux muscles retracteurs. La tâte brune-noirâtre, 
presente deux tâches pigmentaires noires et arrondies, deux 
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courtes antennes, deux mandibules dentees et deux palpes gros 
et mousses dont le bout est blanc. Les segments abdominaux 
du 7-&me au 11-eme —y compris ce dernier —sont pourvus 
chacun d'une paire de pattes. Ces dernicres offrent ă leur 
€Extremite une couronne de griffes, au moyen desquelles l'animal 
se cramponne aux mousses. Le dernier segment du corps se 
termine par deux appendices assez longs parsemes de poils 
fins et qui ont ă leur Extremite une touffe de 4 longues et fines 
soies. Il est pourvu en outre ă sa face ventrale de 4 prolon- 
gements respiratoires digitiformes et transparents, ă sa face 
dorsale sont situes les orifices respiratoires. Les larves que 
nous avons recueillies mesuraient de 1r0o—15 mm. 
Localte: No. 2, 3a, 12b, r2c, 12d, 1şb. 


III. CALLIOPHRYS RIPARIA (Fall.) Fam. Anthomyiidae. 
(Fig. 3, 4 et 5) 
Les larves de cette espece d'un blanc-jaunâtre, longues de 
8 ă 9 mm. sont formees de 12 segments et presentent ă leur 


Fig. s. — Calliophrys 


Fig. 3.— Callio- Fig. 4. — Callio- riparia (Fali). Reticu- 
phrys riparia phrys riparia lation de la peau nym- 
(Fall). (Fall). phaie (fortement 
— larve — — nymphe — grossie) 


partie posterieure (fig. 3) quatre crochets, dont deux dorsaux 
plus rapproches et fortement recourbes en avant et deux ven- 
traux plus €loignes ă leur base et moins recourbes. 
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Ces crochets sont des organes de retention dans le sens de 
Steinmann. 

Ils servent ă la larve pour se fixer sur les algues et s'y main- 
tenir contre la vitesse du courant. Les crochets dorsaux sont 
traverses par un tronc trachcen, qui se termine par une stigme. 
Les stigmes anticrieures en nombre de deux se trouvent ă 
la partie dorso-laterale du 4-eme segment. 

Les pitces bucales sont noires et la tâte retractile. A la partie 
distale et ventrale de avant dernier segment on trouve une 
petite papille pourvue de fins piquants. 

Les pupes (fig. 4), en forme de fuseau, ont une longueur 
de 6 ă 7 mm. Leur coloration est marron-brunâtre fonce et la 
chitine â une structure rcticulaire (fig, 5). Le segment post€- 
rieur de leur corps presente le mâme aspect que celui de la 
larve, Ce sont des formes appartenant au biotope lotique et se 
tiennent dans les algues et les mousses lă ou le courant est fort, 

Locahtes: No. 3a. 


IV. HEMERODROMIA PRAECATORIA (Fall). Fam. Empididae. 
(Fig. 6 et 7) 


Les larves fusiformes (fig. 7) et transparentes presentent ă 
leur Extremite anterieure rctractile une sorte d'aiguillon pourvu 
de 5 ou 6 soies divergen- 
tes. Elles mesurent de 6ă 
7 mm. du long. 

Les segments sont en 
nombre de 11. Les s€g- 
ments 7 — ro ontă leur 
partie ventrale sept paires 
de fausses pattes pour- 
vues de petits chrochets. 

Le dernier segment 
presente une touffe de 
courtes et fines soies dis- 
posces en rosette. Ces 


Fig. 6. — Heme- 

rodromia praeca- Fig. 7. — Hemerodro-  |arves se tiennent dans 
toria(F all). mia praecatoria (Fall). , . 
e Mr aa — nymphe — l'eau avec la partie pos- 
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terieure ă la surface. Les pupes libres d'une couleur jaunâtre 
presentent de longues et fines soies (fig. 7) inserces sur l'ab- 
domen et en nombre de six paires. Celui-ci se termine par 
deux crochets faiblement recurbes et pourvus de fins piquants. 

Elles ont une longueur de ş ă 6 mm. Le prothorax offre lui 
aussi quelques soies plus courtes. La tâte porte deux gros yeux 
noirs et presente deux cornes d'un marron fonce accompagnees 
chacun par une courte soie. Sur le front en avant des yeux il 
existe aussi deux courtes et fines soies. Au bord posterieur 
des segments abdominaux on voit une rangee de piquants 
courts et acâres, De mâme, vers le bord anterieur de chaque 
segment il existe une rangce de piquants plus petits. 

Les larves et nymphes de cette espece vivent dans la vase et 
le sable et appartiennent au biotope lenitique (Steinmann). 

Localites: No. 3 b, 17. 


V. ORPHNEPHILA 'TESTACEA (Macq.) Fam. Orphnephilidae. 
(Fig. 8) 


Les larves de cette espece rappellent par leur aspect celles 
de Chironomides ou 'Tendipedides et ont une longueur de 
IO ă 14 mm. Leur 
couleur est d'un gris- 
jaunâtre sur la face 
ventraleet d'unbrun- 
jaunâtre marbre, Y 
plus fonc€, sur la Fig. 8. — Orphnephila testacea (Macq) 
face dorsale. La tâte 
est d'un brun plus clair et porte deux petits ocelles noirs 
et deux petites cornes. 

Leur corps est forme de douze segments, Sur le prothorax 
se trouvent les orifices respiratoires situes dorso-lateralement 
sur deux petites papilles. Les orifices respiratoires posterieurs 
sont situes toujours dorso-lateralement au bord posterieur du 
I11-e segment sur deux €minences, 

Entre ces deux orifices, on trouve deux prolongements chi- 
tineux cylindriques de couleur sombre muni chacun d'un 
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pinceau de 4 ă 5 soies. Le dernier segment cylindrique courbe 
en angle obtus se retrecie vers son extremite. Il porte dorsale- 
ment quatre tubes anaux retractiles. Avant L'orifice anal il existe 
une couronne de fortes soies qui entourent le segment. En 
arritre de lorifice anal on voit un groupe de crochets noirs 
recourbes vers la face ventrale. 

Ces larves appartiennent ă la faune hygropetrique (Voy. aussi 
E. Hubault) et semblent &tre tres repandues dans la region. 


Locahtes: N-os: 4, 5, 6, 7, 8, 12a, 13, 14, I5a. 


VI. ATHERIX IBIS (F.) Fam. Leptididae. (Fig. 9) 


D'une couleur vert-gris ces larves ont la peau molle et le 
corps forme de 12 segments, dont les huit derniers sont pourvus 
chacun d'une paire de pattes armes de crochets puissants. A 
PExtremite posterieure on voit deux prolongements plumeux. 
De mâme les segments de 4 ă 10, sont munis de quatre petits 
prolongements mouxdont deux 
situes dorsalement de chaque 
cote. La tâte est retractile. 
Elles mesurent de 16—18 mm. 

On sait que les femelles pon- 

Fig. 9. — Atherix ibis. (F.) dent sur les rameaux qui €f- 
fleurent la surface des ruis- 
seaux et leur ponte est sociale, formant une espece de gateau 
long d'environ 15 cm. et large de ro cm. Les jeunes larves se 
nourrissent d'abord avec le cadavres de leurs meres. Et lors- 
que cette grappe de cadavres et de larves grouillantes tombe 
dans l'eau, ces dernicres, aggripees aux mousses, continuent 
ă se nourir de detritus et de cadavres. 

Nous avons trouve le 29.VII.1934, quelques larves d'Arherix 
dans le contenu stomacal de deux truittes provenant du ruis- 
seau de Neagra, affluent de la Bistritza. Les larves d'Aiherix 
appartiennent ă la faune des mousses ou des algues et au 
biotope lotique. 

Localites: N-os: 3 a, 6, 9, 10, 11. 
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VII. PERICOMA SP. Fam. Psychodidae. (Fig. 10) 


Les larves de cette esptce d'un brun-fuligineux et ă peau 
finement chagrince sont pourvues 
de nombreuses soies d'une cou- 
leur fauve. 

Ces soies dirigces vers la partie 
posterieure de animal, sont im- 
plantees sur les tergites et sont 
groupees par deux: deux groupes 
dorsaux et deux lateraux. A Pextre- 
mite posterieure du corps on trouve 
quatre  prolongements  plumeux, 
dont deux dorsaux un peu plus 
courts et deux ventrauxplusallonges. 


o” Fig. 10. — Pericoma sp. 
La longueur de ces larves ctait | — larve — 


de 2,5 ă 3 mm. Leur corpsallonge 
est forme de 11 seements offrant chacun une plaque chitineuse 


dorsale simple ou double (sur les trois segments du thorax). 
Leur tâte est nettement delimitee. 


Le 15 juin 1936. 


(Laboratoire de Zoologie appliqude de 
PUniversite de Iassy) 
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ERGEBNISSE 


DER 


UNTERSUCHUNGSFAHRTEN MIT DEM S. M. SCHIFF 
« CONSTANTZA » DER KGL. RUM. MARINE IM SCHWAR- 
ZEN MEER IN DEN JAHREN 1934 UND 1935 
(VORLĂUFIGE MITTEILUNG) 

VON 


N. GAVRILESCU und Z. POPOVICI 
Note presentde d l'Acadimie Roumaine par Mr. Gr. Antipa M.A.R. 


Unser Bericht erstreckt sich zur Hauptsache auf Untersu- 
chungen im Dienste der Rumănischen Staatlichen Seefischerei, 
die von dem Bio-Ozeanographischen Institut Constantza in 
Zusammenarbeit mit dem Hydrographischen Dienst der Kgl. 
Kriegsmarine angestellt wurden. Ein 'Teil dieses Berichtes bil- 
dete den Inhalt eines Vortrages, den wir an der Univer- 
sităt Bukarest vor der Gesellschaft der Naturforscher (So- 
cietatea Naturaliştilor din România) am 15. Mărz 1936 hielten. 

Das Bio-Ozeanographische Institut Constantza wurde im 
Jahre 1932 von der Rum. Staatl. Fischereiverwaltung auf Vor- 
schlag von Herrn Dr. Gr. Antipa, Prăsident des Verwal- 
tungsrates der Fischereiverwaltung gegriindet. Der Zweck 
dieses Înstitutes ist die Untersuchungen, welche zu einer 
rationellen Ausiibung der Fischerei im Schwarzen Meere 
fuhren, einzuleiten und zu verfolgen. 

Das Programm fiir die wissenschaftlichen und praktischen 
Arbeiten dieses Institutes wurde von Herrn Prof. Dr. Gr. 
Antipa ausgearbeitet und im offiziellen Anzeiger (Monitorul 
Oficial) als auch in franzăsischer Ubersetzung in « Rapport et 
proces verbaux des Rcunions de la Comm. int. pour l'expl. sc. 
de la Mer Mediterrance », Bd. 7, versffentlicht. 


7 A. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice, Seria III, Tom. XII, 
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Auf Grund dieses Programmes unțernahmen wir im Som- 
mer der Jahre 1934 und 1935 zwei lângere Unţersuchungs- 
fahrten miţ dem S. M. Schiff « Consţantza ) der Kgl. Rum. 
Marine im Schwarzen Meere, ențlang der rumânischen Kijsţe 
und auch in enţfernțeren Meeresţeilen, 

Die innige Miţwirkung des Hydrographischen Diensţes der 
Kgl. Marine, der uns nichț nur Apparaţe zur Verfijgung 
sțellțe, sondern auch regen Anţeil an den Sţrâmungs-, 'Lem- 
perațur- sowie 'Tiefenmessungen genommen haţ, war fijr 
den guțen Ablauf der Unţersuchungen von grosser Bedeuţung, 

Zu grossem Danke sind wir dem Marine-Oberkommando, 
besonders Herrn Amiral Bălnescu sowobhl fijr die Erteilung 
der Genehmigung zu diesen Unţersuchungsfahrten, als auch 
fijr die sțeţe aufmerksame Unţersțijţzung, die wir seițens der 
Marine wâhrend der Fahrten erhielțen, verpflichțeţ. 


pi 

Dem Programme, welches Herr Antipa fijr unser Insţiţuţ 
ausarbeițeţe enţsprechend, beschlossen wir wâhrend dieser 
Fahrten haupţsăchlich Beobachtungen anzusțellen, um dadurch 
Unţerlagen fijr eine bessere Bearbeiţung des Problems der 
Fischwanderungen im Schwarzen Meere zu gewinnen, 

Die erzielțen Ergebnisse sollen gleichzeițig zur Ausarbeițung 
einer Fischfangkarte dienen, da sich auch bei uns die Noţ- 
wendigkeiț einer raţionelleren Ausijbung der Seefischerei im 
hăchsțen Masse gelțend machţ. 

Unser Grundgedanke war, die Beobachțungen zunăchsţ in- 
nerhalb eines kleinen, engbegrenzțen Meeresgebieţes zu ver- 
folgen, um sie allmăhlich konzenţrisch auszubreițen. Da es 
sich jedoch alsbald heraussţellțe, dass die so erzielțen Ergeb- 
nisse unzureichend waren, so konzențrierten wir die Aufmerk- 
samkeiţ auf die Unţersuchungsfahrten miț dem Schiff Con- 
sțanţza, da diese in verhălțnismăşsig kurzer Zeiţ ențlang der 
ganzen Meereskijsțe Ruminiens, auf einer Sţrecke von 400 
Klm. sțaţtfanden. 

Im Jahre 1934 wurde die Unţersuchungsfahrt im Monaţe 
Juni und. z. T. Juli ausgefijhrt. Da die Fahrten haupțsăchlich 
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Schulaufgaben der Marinekadetten hatten, so waren diese fir 
den Fahrweg bestimmend. Doch konnten auch wir unsere 
Untersuchungsziele, Dank der Zuvorkommenheit der Schiffs- 
kommandanten, die Herren F. Drăghicescu und Tacomi, sowie 
der Offiziere die Herren Hpt. Onceanu, Oberlt. Grecescu und 
Bădulescu, verfolgen. Wir hatten jede sich bietende Gelegen- 
heit ausgeniitzt, um die Arbeiten zu erweitern und die Grund- 
lagen unserer Kenntnisse uber das Schwarze Meer zu vervoll- 
stândigen. 

Im Jahre 1935 fanden die Fahrten in den Monaten Juli 
und August statt. Wâhrend im ersten Arbeitsjahr mehr das 
n&rdlich von Constantza gelegene Meeresgebiet untersucht 
wurde, erstreckten sich im zweiten Jahr die Beobachtungen 
mehr nach Siiden zu und konzentrierten sich auf das Gebiet 
von Caliacra und die benachbarten Meeresteile. Jedoch 
wurden einige Stationen auch im Norden gemacht. 

Wâhrend dieser Fahrten wurden die chemisch-physikali- 
schen Untersuchungen von Dr. N. Gavrilescu ausgefiihrt. 
Die Strâmungen wurden mit Apparaten des Hydrographischen 
Dienstes sowohl von Kommandor Stoianovici in 1934, als 
auch von Oberlt. Grecescu in 1935 gemessen; die biologi- 
schen Untersuchungen am Schiff wurden von Dr. Popozici 
geleitet. 

Die Bearbeitung der wâhrend dieser Untersuchungsfahrten 
erbeuteten 'Tiere und Pflanzen wird im Bio-Ozeanographischen 
Institut Constantza vorgenommen. 

În dieser Mitteilung wollen wir eine kurze Darstellung der 
Ergebnisse der von uns vorgenommenen hydrographischen 
und biologischen Beobachtungen und Untersuchungen geben, 


I. DIE HYDROGRAPHISCHEN ARBEITEN 


A) Chemisch-physikalische Untersuchungen. | 

Uber die chemischen und physikalischen Eigenschaften der 
Gewăsser im Schwarzen Meere sind wichtige Untersuchungen 
von Spindler und Wrangel wâhrend ihrer wiss. Expedition 
18g0—gr ausgefiihrt worden. 


pe 
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Systematischere und bedeutend erweiterte Forschungen sind 
von Knipowitsch in den Jahren 1925—1926 in derselben Rich- 
tung gemacht worden. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen 
finden eine Stiitze in den Beobachtungen und in dem 
aus fast 750 Stationen gesammelten Material. Die grăsste 
Zahl dieser Stationen ist zwischen 320 Long. und 420 Lat. 
verteilt, Die am weitesten nach Westen gelegene Station ist 
No. 693 (4% 3o' so” N.; 30 53' 15). 

Im rumănischen 'Ieil des Schwarzen Meeres hatte man 
bisher fast keine systematisch durchgefiihrten hydrologischen 
Untersuchungen angestellt. Der erste rumânische Forscher, 
der die Bedeutung dieser Studien erkannte, sie dann in unse- 
rem Meere begann und sowohl wissenschaftlich als auch prak- 
tisch wichtige Richtlinien fiir die spâteren Untersuchungen 
gab, ist .Dr. Gr. Antipa (1893). 

In den Jahren 1934 und 1935 versuchten wirdas fiir das 
systematische Studium der ozeanographischen und biologischen 
Probleme des rumânischen 'Teils des Schwarzen Meeres not- 
wendige Material zu sammeln. Wir stellen fest, dass dies ein 
Versuch war, da wir noch nicht die besten Untersuchungs- 
bedingungen realisieren konnten und auch nicht die gesamten 
notwendig erforderten Apparate zu diesen Forschungen be- 
sassen. Andererseits, obwohl die russische Literatur zahl- 
reiche interessante Angaben enthălt, bietet das rumânische 
Litoral verschiedene Verhăltnisse, die zum Teil auf den be- 
deutenden Einfluss der Strâmungen, der Donaugewăsser und 
der salzhaltigeren Bosphorischen Gewâsser (bei Balcic-Caliacra) 
beruhen, sodass hier noch zahlreiche Beobachtungen erforder- 
lich sind um endgiltige Schlussfolgerungen ziehen zu kânnen. 

Auch wenn wir allein das Problem der praktischen See- 
fischerei betrachten wiirden, so kânnen wir von Anfang an 
bemerken, dass sie nur bei griindlicher Kenntnis der Strmungen, 
Temperatur und des Salzgehaltes, mit ihren dauernden, se- 
sonellen oder gelegentlichen Figenschaften erfolgreich ausgeiibt 
werden kann. Da die praktische Fischerei allein unzureichend 
ist, so muss sie mit wissenschaftlichen Feststellungen ver- 
bessert werden. Es geniigt, die dokumentierten Schlussfolge- 
rungen von Le Danois zu lesen, um die Bedeutung der 
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hydrologischen Ergebnisse fir die praktische Fischerei zu 
ersehen. Er gibt fir die Heringsfischerei an: «La peche du 
hareng peut âtre prevue dans ses grandes lignes, en se basant 
sur le rythme periodique des transgressions oceanique, et cela 
plusieurs annces ă l'avance; dans le courant d'une annce 
cette prevision peut tre confirmee par l'etude de l'amplitude 
transgressive dans les regions plus meridionales, par corre- 
lation de la valeur de cette amplitude en Mer du Nord; 
enfin pendant la saison de la pâche, la marche de la trans- 
gression ctudice avec soin peut preciser mois par mois la 
position des harengs, ainsi que nous l'avons montre, dans la 
region des Small's ». 

Ahnliche Beobachtungen wurden auch fiir Gadus morrhua, 
Gadus m. und den weissen 'Thunfisch gemacht. 

Schliesslich sei noch erwâhnt, dass die Kenntnis der Stră- 
mungsverhăltnisse an der Donaumiindung sowie des Nieder- 
schlages der Schwemmstoffe, die die Donaugewâsser mit sich 
fihren, von grosser Bedeutung fir die Richtlinien der Ar- 
beiten des Schiffahrtskanals von der Donau zum Meere sei. 
Denn man kann behaupten, dass wir noch keine genauen 
Kenntnisse iiber die Art, wie diese Vorgânge sich an der 
Donaumindung abspielen, besitzen. 

Im Folgenden wollen wir nun die hydrologischen und bio- 
logischen Ergebnisse wiedergeben, die wir wăhrend der Unter- 
suchungsfahrten mit « Constantza » in den Jahren 1934/935 er- 
zielten. Da die Zahl der Stationen klein ist, so haben wir nicht 
das Recht, endgiiltige Schliisse zu ziehen. Dennoch werden 
wir in Folgendem die wichtigeren 'Tatsachen hervorheben. 

Ausriistung. Das Kgl. Schiff « Constantza » stellte uns die 
mechanische Kraft und das notwendige Hilfspersonal zur Ver- 
figung. 

Die 'Tiefenmessungen wurden mit einem Warluzelapparat 
ausgefiihrt. 

Dreieckige Eisendredschen von verschiedener Grâsse, die 
grosste 80 Kgr. schwer, wurden zum Dredschen gebraucht. 

Die Wasserproben wurden mit dem Kriimmel'schen Was- 
serschâpfer genommen, an dem ein Umkippthermometer (Rich- 
ter —max. min.) gleichzeitig die 'Temperaturen mass. Das 
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Herablassen und das Heraufholen wurden mit einer Handwinde 
erzielt. Um uns ein Bild uber diese Arbeitsweise machen zu 
k&nnen, fiihren wir an, dass das Herablassen der Schăpfflasche 
in 460 m. Tiefe z, B. 3' 17'', das Fallen des Auslâsers 1” 4o'' und 
das Heraufholen der Flasche weitere 15' dauerte, 


(s. Bild No. 2). 
Die Strămungen wurden mit einem von Herrn Kommandor 


Tar, 


o Zoom. s aud A, ca 


Kurve No. 17. 
Die Abhăngigkeit der 'Temperaturvariation 
von der 'Tiefe. 


Stoianovici verbesserten Fckmann-Merz Schwachstrommesser 
gemessen. (s. Bild No. 8). 

Die chemisch-physikalischen Bestimmungen sind an Bord 
in einem improvisierten Laboratorium ausgefiihrt worden, 
und zwar: die Sauerstoff-, Chlorverbindung- und Ph. Bes- 
timmung, die kolorimetrische Methode, CO, n. Methode 
von Van Slyke, die elektrische Induktibilitit nach Kohl- 
rausch. 

Die îiibrigen Bestimmungen, die in der beigefiigten 'Tabelle 
wiedergegeben sind, wurden im Zentrallaboratorium der ru- 
mănischen Staatlichen Fischereidirektion erzielt. 
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(Sf. Gheorghe) . 

44%47'3"/29%36' . .| 
Donau ..... 
Sulina-Hafen . . . 


TABELLE No. 1 
CHEMISCH-PHYSIKALISCHE ANGABEN UBER DAS WASSER DES SCHWARZEN MEERES 
UNTERSUCHUNGSFAHRT « CONSTANȚA » 1934 UND 1935 


Tiefe |'Temp.] Dichte medi Spezitiache| O, so, Ca Cc |co| x | sa 
in m.| C%. |d 20/20 Waaser. | — Baie *- | mgr.9/o0| gr. %/co | gr. %/oo | &r. %oo |ce%/o0| gr. %oo 
140 8,7| 1,0145 22,27| 0,03239 0,096 1,12 0,275 10,92 50|  0,0336| 8 

120 8,3 0147 22,25 03139 0,195 1,12 0,294 10,84 50| 0,0336 — 
100 8 OI5I 21,78 03085 0,985 1,26 0,272 10,81 48 — — 
8o 6,2 0152 21,04 02937 8,42 1,10 0,245 0,86 45 — — 
60 7,5 0145 20,68 02867 9,82 1,00 0,245 9,86 45 — — 
40 8 0138 20,45 02831| 10,14 1,00 0,250) 9,72 45 — — 
20| 15,4 0147 20,40| 02807] 10,05 1,00 0,255 9,57 45| 0,028 — 
7| 227 0129 19,04! 02547 6,1 1,06 0,243 9,08 40| 0,0336 — 
o — 0128 18,20 02547 5;9 1,10 0,190 8,87 — — — 
7|__ 23,7] ____o127| 18,43|___02693| 5,85] 9,90|___0,245| 9,39] 36| =—| = 
8| __22,2| 0139] 18,82] __ 02715] 5,7 | 1,20|___0;257|___ 951| 36| | 
460| 9 0173 24,53] 03345 0,00 1,50]  0,320| 12,41 30| 0,0588]  — 
300 9 0176 23,90 03306 0,00 1,32 0,315 12,15 — — — 
200 8,7 0169 23 03263 0,00 1,2 0,315 11,8 30 — — 
180 8,8 0164 22,50 0392 0,00 1,32 0,315 11,7 — 0,050 — 
80 7,2 0164 20,38|- 02905 8,62 0,9 0,273 10,45 36 — — 
54 72 0138 19,36| 02812 9,22 1,08 0,260 10,00 50| 0,0224]  — 
20 9,9 0138 19,33 02855 11,59 1,04! 0,240 10,03 50| 0,028 — 
34 6 0138 19,22 02862 7,6 1,30 0,210 10,06 50| 0,0308] 8,8 
20 6,3 0144 19,02 02830 7,84 1,02 0,285 10,14 50 — 8,4 
18| 16,3 0134 I9,I1 02748 8,81 1,00 0,247 9,65 50| 0,028 8,7 
10 0139 18,06 02704 1,00 0,230 9,44 45 — 8,7 
O117 16,29 02449 1,00 0,222 8,6 
7| 16,1 0133 17,46| 02562 7,83 0,9] 0,250 901|  — — | 84 
o| 20,2 0097 12,78 01920 8,24 0,58 0,200 10,06 — 8,6 
40 6,2 0140 19,60 02837 9,58 1,02 0,270 10,00 30| 0,028 8,5 
20 7 0140 19,63 02855 9,46 9,94 0,282 10,06 — — 8,3 
10| 21,6 0126 18,32 02620 7,96 0,96 0,250 9,08 — — 8,4 
8| _zraj __orrzi 1628] — | III 

9 — 0012 0,276 00053 — | Spuren 0,055 o — — 7.90 

o — 0010 0,280 00031 — — — 0,079 — — 7,90 

9 — 0008 0,262 00033 — — — o — — 8 
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Methoden 1): Ausser den oben erwâhnten Methoden wurde 
die Sauerstoffbestimmung nach Winkler; die Chlorbestimmung 
nach Vohlârd, die Bestimmung von Calcium nach T7zs- 
dalle und Kramer, Schwefel als Benzoidinsulfat-Niederschlag, 
die Dichte nach der Pyknometermethode (şo c.c.) und der 
Salzgehalt durch 'Trocknen bei 1200 C. erzielt, 

In der beigefiigten 'Tabelle No. 1 werden die meisten che- 
misch-physikalischen Ergebnisse angegeben. 

Wenn wir die Werte einiger Angaben betrachten, so be- 
merken wir in der Kurve No. 1 die Abhingigkeit der 'Tem- 
peraturvariation von der 'Tiefe. Die niedrigste 'Temperatur des 
Wassers wurde in jener Zeit in der Tiefe von 4o—80 m. 
gefunden; ferner beobachtet man ein allmâăhliches Ansteigen 
der 'Temperatur, die sich schliesslich bei 300—400 m. 'Tiefe 
auf 90 C. festlegt, 

Bei denselben 'Tiefen zeigen 'Temperatur, Salzgehalt und 
Sauerstoff nicht dieselben Werte. 


'Tabelle No. 2 


Salzgehalt %/, im 


[] 
Temperatur C Verhăltnis zum max 


Sauerstoff in mer. %/99 


'Tiefe in 
m. 


16,1; 22,7; 23,7 ȚI 375 5 77 5,85; 6,1; 7,83 

7 3 6,3; 9,9; 15,4| 77,5; 78,9; Bo; 83 7,84; 9,46; 10; 11,59 
6 ; 62; 8 78,3; 799; 83,3 7,6; 9,58; 10,14 

6,2; 72 83 ; 85,7 8,42; 8,62 


Die Sauerstoffmenge kann manchmal im Verhăltnis zur 'Tem- 
peratur paradoxale Werte haben, d. h. man Kann Wasserschich- 
ten mit hoher 'Temperatur antreffen, in denen dennoch die 
Sauerstoffmenge grisser als in den Schichten mit niedriger 
Temperatur ist. 


1) Ausfiihrliche Darstellung der verschiedenen Methoden, sowie die praktischen 
Verbesserungen, die wir ihnen beigebracht haben, werden spăter vesiffentlicht, 
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Wir fiihren hierzu folgende Beispiele an: 


'TABELLE No. 3 


'Tiefe in m. 


Es ist anzunehmen, dass dieser Befund seine Erklărung in 
den Oxydationsprozessen der organischen Schwemmstoffe fin- 
det, die sich auch in den kălteren Wasserschichten der Winterge- 
wăsser, welche durch transgressive oder senkrechte Bewegungen 
in verschiedenen 'Tiefen gelangt sind, fortsetzen. 

Man kann diesem Befunde folgende annehmbare Erklărung 
geben: die kalten Wintergewisser gelangen durch 'Transgres- 
sion oder senkrechte Bewegung von der Oberflăche bis zu 
gewissen 'Tiefen; sie kânnen in ihrer Bewegung die leben- 
digen Organismen oder die organischen Stoffe mit sich reissen. 
Der Sauerstoff dieser Wasserschichten wird daher weiter ver- 
braucht, durch den allgemeinen Metabolismus der lebendigen 
Mikroorganismen oder in den Oxydationsprozessen der or- 
ganischen Schwemmstoffe. Man wird dann nach der Intensităt 
der Oxydation und der Schwemmstoffmenge mehr oder we- 
niger grosse Sauerstoffmengen feststellen. Andererseits muss 
man die 'Tatsache beachten, dass die Intensităt, mit der sich 
die Wasserschichten bewegen, in den einzelnen Gebieten 
variiert; daher ist auch die Mâglichkeit der Sauerstofferneu- 
erung verânderlich. 

Eine andere Erklirung dieser Befunde, die man als das 
« paradoxale Verhalten des Sauerstoffs » bezeichnen kann, ist 
folgende: man kann annehmen, dass die toten Mikroorganismen 
der oberen Wasserschichten wâhrend des Sinkens in Schichten 
gelangen, in denen die 'Temperatur oder der Salzgehalt hâhere 
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Werte haben. Da ihr spezifisches Gewicht kleiner oder gleich 
dem der betreffenden Schichte ist, so bleiben sie dort in Sus- 
pension. Durch diese Anreicherung an organischen Stoffen 
erfolgt in diesen Schichten auch ein verstărkter Sauerstoff- 


verbrauch. 
Diese Hypothese kann ihren Wert behalten, falls wir das 
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spezifische Gewicht der organischen Stoffe aus den einzelnen 


Schichten messen werden kânnen. 
Die kleinste vorhandene Sauerstoffmenge haben wir bei 


140 m. gefunden. 
Die graphische Darstellung No. 2 beweist uns, dass man 
den Salzgehalt und die Leitfâhigkeit auf Kurven einschreiben 


kann, die sich decken. 
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B) Die Meeresstrămungen. Wir haben wâhrend der Unter- 
suchung der Meeresstrsmungen besonders wichtige Werte 
erhalten. Zahlenmăssig betrachtet sind unsere Strommessun- 
gen gering, doch gestatten uns die Ergebnisse brauchbare 
Schlussfolgerungen zu ziehen.  . 

Wir konnten das Vorhandensein zweier Strmungen in klarer 
Weise aufzeichnen, die eine in der Richtung N-S, die bis 
in 25 m. Tiefe nachweisbar war; die zweite Strămung, in 
der Richtung S-N, war &fters bereits in 5 m. Tiefe gemessen 
und reichte in manchen Stellen bis in 100 m. Tiefen. 

Die nâhere und eingehendere Beschreibung all dieser Un- 
tersuchungen wird Gegenstand einer spăteren Mitteilung sein; 
hier beschrănken wir uns auf die Wiedergabe einiger Angaben, 
die uns gestatten, die wahrscheinliche Richtung dieser Stră- 
mungen anzugeben. 

Eine bemerkenswerte Beobachtung wurde in der Station 
Lat: 43% o4' ş'', Long. 290 o2' 5” gemacht. Hier reichten die 
hydrologischen Untersuchungen bis zu 460 m. hinab (fiir grăs- 
sere 'Tiefen besassen wir keinen Drahtseil). An dieser Stelle 
fanden wir von der Oberflăche bis 25 m. 'Tiefe einen kalten 
Strom (7%—90);, von diesem Niveau bis zu şo m. Tiefe war 
die Richtung mit zirka 350 nach Osten zu gedreht. In allen 
Stufen dieser Stelle variierte die Stromgeschwindigkeit zwi- 
schen 0,3 und 0,4 m. pro Sek.; es war demnach eine rasche 
Strâmung. Wenn wir noch in Betracht ziehen, dass sowohl 
die 'Temperatur und Richtung als auch die Geschwindigkeit 
der in den verschiedenen Stufen dieser Station registrierten 
Strâmungen sehr ănhlich waren, so ist es zweifellos, dass wir 
es mit demselben Strom zu tun hatten. 

Leider gelang €s uns noch nicht —trotz der Messungen — 
die Strombreite zu bestimmen. 

Weiter nărdlich, in der Station Lat. 430 34', Long. 28 48, 
bei Schaba, begegneten wir von neuem einen Strom in der 
Richtung 355%, Temp. 7%—g99; seine Gegenwart wurde in 
der Tiefe von 3o m. an festgestellt. Uber diese Stufe und 
bis nahe an die Oberflăche wurde ein in entgegengesetz- 
ter Rich tung sich bewegender Strom (N-S 165%—1809) 
gefunden. 
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In der Station Lat. 450 12' ş”, Long. 300 12' 7" (bei der 
Schlangeninsel) stellten wir bis in die 'Tiefe von 20 m. die 
Anwesenheit einer N-S Strâmung fest. Unter diesem Niveau 
sank plâtzlich die 'Temperatur: in 18 m. Tiefe: 'Temp. 16,3%; 
in 20 m. Tiefe: Temp. 60; in 34 m. 'Tiefe — die grâsste Tiefe 
der Station —'Temp. 60, 

Die Richtung dieser Strâmung variierte zwischen 3400 in 
20 m. und 300 in 30 m. 'Tiefe. 

Einen âhnlichen Strom, wahrscheinlich derselbe oder viel- 
leicht eine Abzweigung dessen, begegneten wir bei Lat. 46% oş', 
Long. 300 29' mit einer Richtung, die zwischen 3500 und 200 
variierte; die grâsste 'Tiefe betrug hier 7 m. und bis zu 3 m., 
unter der Oberflăche war die 'Temperatur da 160%C; iiber diesen 
Strom besass die Wasserschicht 200% C.und die Richtung von 1200. 


C) Ergebnisse der hydrographischen Untersuchungen. 

Von den wenigen hier dargestellten Ergebnissen kânnen 
wir folgende hervorheben: 

a) Der mittlere Salzgehalt an der Oberflăche (0—7 m.) 
variiert zwischen 18—19 gr. 9/09; natiirlich lisst sich der Ein- 
fluss des Siisswassers in der Nâhe der Donaumiindung und 
des Nistru-Limans bemerken. So hatte man z. B. bei Por- 
titza 16,28 gr.%/op, bei Bugaz 14,46 gr.9/o in 7 m. Tiefe und 
12,78 gr.%/op an der Oberflăche. Die Siisswasserdecke erstreckte 
sich weit nach Osten zu und um die Schlangeninsel hatte das 
Oberflăchenwasser 16,29 gr. 9/y. Den grâssten Salzgehalt, wie 
es zu erwarten war, hatten wir in der Tiefe von 460 m. ge- 
funden. 

In 140 m. Tiefe, wo wir noch Sauerstoffspuren fanden, 
war ein Salzgehalt von 22,27 gr. 9/0. 

b) Der Gehalt an gelâstem Sauerstoff variiert bekanntlich 
umgekehrt wie die 'Temperatur. Dennoch fanden wir Schichten 
vor, wo die Variation der Sauerstoffwerte parallel mit denen 
der 'Temperatur gingen. 

Wir schlagen vor, dieses Phinomen als «paradoxales Phă- 
nomen des Sauerstoffs » zu bezeichnen. Wir haben die wahr- 
scheinliche Erklirung dieses Phănomens in dieser Arbeit be- 
reits besprochen. 
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In 80 m. Tiefe war die Sauerstoffmenge 8,4 mgr.%/op, um 
20 m, tiefer, also in roo m. Tiefe,plâtzlich auf 0,9 mer. 0/0 
herabzusinken. 

c) Wir haben wihrend des Sommers das Vorhandensein 
von 2 Strâmungen festgestellt, die sich in entgegengesetzter 
Richtung bewegen; die eine fiihrt von N. nach S. zu warmes 
Wasser und hat eine Geschwindigkeit von 0,5 m. pro Sek. 
(Sf. Gheorghe); die zweite Strămung bewegt sich mit einer 
mittleren Geschwindigkeit von 0,3 m. und zwar von S. nach 
N. zu. 

Unsere Untersuchungen sind noch im Gange, so dass wir 
spăter die Ergebnisse vervollstăndigen werden kânnen. 


II. DIE BIOLOGISCHEN ARBEITEN 


A) Im Jahre 1934. 

Im Jahre 1934 wurde in folgenden Stationen gearbeitet: 

Station 1. 

Datum 13. Juni. 

Bugaz. Verbindungskanal zwischen Nistruliman und dem 
Meere. 

Es wurde mit einer kleinen Dredsche, die aus einem Boote 
gezogen wurde, in 5 Punkten um und in den Zarigrader 
Kanal gearbeitet. 

a) Im Nistru-Liman, 150 m. vom Hafen und von der Caro- 
lina-Insel entfernt. 

Substrat: Muchelschalen und Sand. 
Lebewesen: 12 Crangon vulgaris, 
3 Carcinus maenas, von mittlerer Grâsse 
Pleuronectes flessus, 1 ex. juv. von 3 cm. 
Lânge. 

b) Ebenfalis im Liman, doch siidlich von der Zarigrad- 

Miindung, in 150 m. Entfernung vom Hafen; 

Tiefe: 2 m. 

Substrat: Grauer, klebriger, geruchloser Schlick, in dem 
einige leere Muschelschalen, doch keine Le- 
bewesen gefunden wurden. 
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c) Im Hafen, von der Spiere nach der Carolina-Insel zu. 
Tiefe: 11 m. 
Substrat: Dicke Muschelschalenanhăufung, hauptsăch- 

lich Cardium. 

Lebewesen: Keine. 

d) Vor dem Hafen, zwischen der siidlichen und der nârd- 

lichen Spiere. 

Tiefe: 11 m. 

Substrat: Sand und zahlreiche Muschelschalen, unter 
denen Cardium am zahlreichsten vertre- 
ten ist. 

Lebewesen: Keine. 

e) Sudlich von der Miindung des Zarigrader Kanals, ent- 

lang der neuen Sandbank. 

Tiefe: 2 m. 

Substrat: Sand mit zahlreichen Muschelschalen, unter 
denen Cardium und Mytilus galloprovin- 
cialis die erste Stelle einnehmen. 

Lebewesen: Keine. 


Man kann ersehen, dass fiir das Gebiet der Zarigrader Miin- 
dung des Nistru-Limans die Anhiufung der leeren Muschel- 
schalen, besonders Cardium, das Charakteristicum bildet. Diese 
Anhăufung erreicht in der Tiefe von 11 m. des Kanals ihre 
grâsste Ausdehnung. Es handelt sich hier um eine typische 
« Mollusken-Thanathocoenose. » 


Station II]. 


Budachi. 
Datum: 14. Juni 1934 
Dredschenproben: 
a) Von 2,50—4 m. 'Liefe 
Substrat: Sand 
Lebewesen: Crangon vulgaris, zahlreich, 
Portunus holsatus, 
Diogenes in Nassa reticulata-Schalen, 
Corbulomya, 
Zostera marina, zahlreich. 
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b) Von 5—7,5o m. 'Tiefe 
Temperatur in 5 m. Tiefe 18 C. 
Substrat: Sand 
Lebewesen: Palaemon vulgaris, 1 Ex., 
Diogenes in Nassa-Schalen, selten, 
Nassa reticulata, zahlreich, 
Gobiidae, 6 kleine Exemplare. 


Leere Muschelschalen von: 
Calyptraea synensis, 
Cardium, 


: d, al In grossen 
Mytilus galloprovincialis 
Mactra, Mengen 
Tellina. 


c) Von 7,50—10,50 m. 'Tiefe 
Temperatur in 8 m. Tiefe 150 C. 
Substrat: Mit Schlick vermengter Sand, 
Lebewesen: Crangon vulgaris, mehrere Ex., 
Carcinus maenas, 3 Ex., 
Diogenes, wenige, 
Nassa reticulata, wenige, 
Cardium, 
Corbulom.ya. 


Leere Muschelschalen von: 
Mytilus galloprovincialis, 


Cardium, 

Pholas, In grossen 
Carbulomya, Mengen. 
Mactra, 


Nassa reticulata. 


Allgemein beobachtete man, dass die am besten bevălkerte 
Zone an der zweiten Station bis zu der Stelle reichte, wo der 
Grund reiner Sand war; sobald der Sand sich mit Schlick 
vermengte, wurde die Zahl der Lebewesen kKleiner. 

Planktonproben wurden sowohl am 'Tage wie auch in der 
Nacht von der Oberfliche genommen. Sie zeigen ein iiberaus 
reichliches Vorkommen von Noctiluca miliaris. 
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Station III. 
Burnaz. Lat. 450, 48, 5". Long. 300, ro' und Ufer, 
Dredschenproben: 


a) Von 2—3,50 m. Tiefe 
Temperatur an der Oberflăche 19% C. 
Dichte >» ) 1,009 
Substrat: Sand 
Lebewesen: Diogenes in Nassa-Schalen, 90% der Fang- 
menge, 
Corbulomya, einige Ex., 
Donax, 1 Ex., 
Zostera marina, zahlreich. 


Leere Muschelschalen von: 
Cardium E 
Barnea | InIge. 
d) Von 6—8 m. 'Liefe 
Substrat: Stark klebriger, ocre-farbener Lehm 
Lebewesen: Crangon vulgaris, in grosser Menge, 
Palaemon vulgaris, in grosser Menge, 
Diogenes in Nassa-Schalen, selten, 
Mytilus galloprovincialis, 2 Ex. von mittle- 
rer Grâsse, 
Barnea candida, von 1,5—2,5 cm., ist hier 
Leitform, sie bewohnt in grosser Menge 
selbstgegrabene Lâcher in dem râtlichen 
Lehm, 
Blennius sp., 1 Ex. 
c) Von 9,şo—r0,5o m. Tiefe 
Substrat: Sandig 
Lebewesen: Corbulomya, zahlreich, 
Mytilus galloprovincialis, von mittlerer 
Grâsse, 
Cardium, 6 Ex. von mittlerer Grâsse, 
Nassa reticulata. 


Leere Schalen von: 
Venus, die besetzt mit Eiertaschen anderer 
Mollusken waren. 
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d) In 12 m. Tiefe, Long. 300, 12'. Lat. 45%, 46' 


Substrat: Grauer Schlick 
Dredschenproben: Es wurde mit der grossen, 8o kgr. 
schweren Dredsche gearbeitet. 
Lebewesen: Aureka aurita, in grosser Menge auf der 
Netzwand, 
Carcinus maenas, 12 Ex. von verschiedener 
Grâsse; 4 Ex. mit weicher Schale, 
Crangon vulgaris, 12 Ex., Weibchen eier- 
tragend, 
Polichaeten, 2 Ex., 
Mytilus galloprovincialis, zirka 5o kgr., von 
mittlerer Grâsse, 
Corbulomya, vereinzelte Ex. 
Cardium, einzelne Ex. 
Venus, 4 Ex. 
Leere Muschelschalen, traubenfârmig zusammenhângend, 
von: Venus, 
Cardium, 
Mytilus galloprovincialis. 
Planktonptroben: Sie wurden hier an der Oberflăche ge- 
nommen: Noctiluca mikaris und 
Decapoda-Larven sind am zahlreichsten ver- 
treten. 


Station IV, 


Ostlich von der Schlangeninsel, Lat. 45%, 10' ş”; Long. 300, 44. 


Dredschenprobe wurde auf 3.500 m. Strecke mit der gros- 


sen Dredsche genommen; iiber 200 kgr. Material. 


Tiefe: 40 m. 


Temperatur an der Oberfliche: 22,50 C. 
Dichte PI) ) 1,009, 
Temperatur in 4o m. Tiefe 11,20 C. 
Dichte in 40 m. 'Liefe 1,orz, 
Substrat: Grauer und griinlicher Schlick. 
Lebewesen: Ophiura, zitronengelb bis rosarot, 3 cm. 
gross, 
Nereis, 2 Ex., 
Mytilus galloprovincialis in grosser Menge, 


8 A. R. — Memoriile Secțiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XII. 
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Cardium, selten, 
Syndesmia alba, 
Phyllophora rubrum, in grosser Menge, 
Auf den Myiilus-Schalen fand man: 
Phyllophora, 
Lythotamnium, ferner 
Spirorbis, in aussergewâhnlich grosser Zahl, 
Serpula, 
Ascidien, 
Bryozoen, 
Auf den Phyllophora-Algen kamen vor: 
Ascidien, 
Schwămme von gelber und rosa Farbe, 
Spirorbis, 
Modiola, in grosser Anzahl, 
Bryozoen, 
Leere Schalen von: 
Cerithium, 
FHydrobia, 
Nassa reticulata, 
Calyptraea sinensis, 
Mytilus galloprovincialis. 


Die leeren Mytilusschalen waren z. 'I. derart in einer 


kalkigen Kruste eingehiillt, dass man ihre urspriingliche 
Form Kkaum mehr erkennen konnte. Dieser Kalkniederschlag 
trăgt weitgehend zur Bildung eines hărteren Untergrundes 


bei. 
Planktonproben wurden genommen: 


von der Oberflăche, 
von 20—30 m. 'Tiefe, 
von 30—40 m. 'Tiefe. 


Zusammenfassend kann man behaupten, dass fiir Station 
IV als Leitformen folgende Organismen in Betracht kommen: 


Mytilus galloprovincialis, 

Phyllophora rubrum, | 

Spirorbis, ferner die eigenartige Kalkabla- 
gerung. 
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Station V. 
Gibrieni. 
Datum: 18 Juni 1934. 
Dredschenproben wurden in diesem Meeresbusen queriiber 
in folgenden Richtungen ausgefiihrt: 
1. von der Mindung des Otscheakov-Armes 
bis nach Vâlcioc, in der Richtung der 
Kirche Zolocari; 
2. von Polunoschnoe nach Vâlcioc 
I. Von der Miindung des Otscheakov-Armes nach Vâlcioczu: 
a) Von 2 bis 4 m. Liefe, 
Substrat: Sand, 
Lebewesen: Crangon vulgaris, 
Corbulomya, bedeckt von 
Balanus, 
Cardium, 
Gobius sp. 
Leere Schalen von: 
Gebbia litoraks, 
Nassa reticulata, 
Cerithium. 
b) Von 4,80—6 m. Tiefe, 
Substrat: Sand, 
Lebewesen: Crangon vulgaris, zahlreich, 
Corbulomya, 
Engraulis encrasicholus, junge, 4—5 cm. 
lange, durchsichtige Ex., 
Gobius minutus, 2 Ex., 
Leere Schalen von: 
Gebbia litoraks, 
Nassa reticulata, 
Cardium, 
Abgerissene Pkyllophora-Stiicke. 
c) Von 6—7 m. Liefe, 
Substrat: feinkârniger Sand, 
Lebewesen: Crangon vulgaris, : 
Corbulomya mit Balanus | subveieh, 
Mytilus galloprovincialis, ş mittelgrosse Ex, 


8* 
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Leere Schalen von: 


Nassa reticulata, 
Cerithium, 
Cardium, 
Mactra, 

Pholas. 


'd) Von 7,50—8,20 m. Tiefe, 


Substrat: mit Sand vermengter grauer Schlick, 


Lebewesen: keine, 
Leere Mulschelschalen. 


. Von Polunoschnoe nach Vâlcioc. 


a) In 30 m. Entfernung von der Miindung des Polu- 
noschnoe-Armes, 
Substrat: feiner, mit Schlick vermengter Sand, 
Lebewesen: Crangon vulgaris, 1 Ex., 
Aurelia aurita, zahlreiche tote Exemplare, 
b) 80 m. von der Miindung, 
Substrat: wie bei a), 
Lebewesen: Crangon vulgaris, 8 Ex., 


c) 2 m. Tiefe, 
Substrat: weicher, dunkelgrauer, klebriger Schlick. 
Lebewesen: Crangon vulgaris, 4 Ex., 
Portunus holsatus, 1 Ex., 
Gobius minutus, 1 Ex. 


d) Von 3,20—4 m. Tiefe, 
Substrat: wie bei c/, 
Lebewesen: Crangon vulgaris, spărlich, 
Aurelia aurita, zahlreich. 


e) Von 3,90—5 m. 'Tiefe, 
Substrat: Sandig, 
„Lebewesen: Corbulomya, teilweise mit Balanus, 
Gobiidae, zahlreiche junge Ex., 
Leere Schalen von: 
Nassa reticulata, 
Cerithium, 
Cardium. 
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f) In go m. Entfernung von der Kiiste bei Vâlcioc. 
Tiefe: 2,10—3,50 m. 
Substrat: Sand. 
Lebewesen: Reichlich, 
Diogenes in Nassa reticulata, 
Palaemon, 4 Ex., 
Corbulomya, selten, 
Gobius minutus, 6 Ex., 
Leere Schalen von: 
Cardium, In grosser 
Nassa Piata) Menge. 


Zusammenfassend kann man sagen, dass der Meerbusen Gi- 
brieni um die Miindung der Donauarme einen Schlickgrund 
mit wenigen Lebewesen besitzt, wăhrend der iibrige Teil des 
Meerbusens von Sand bedeckt ist und eine reiche Fauna hat. 


Station VI. 


Portitza. 
Dredschezug in 4 m. 'Tiefe, 
Substrat: Sand, 
Lebewesen: zahlreiche I/dothea, 
Crangon vulgaris, 
Leere Schalen von: 
Adacna, 
Cardium, 
Neritina fluviatilis. 
Station VII. 


18.500 m. ăstlich von Constantza: 

Lat. 440, 14', 8'. Long. 280, 54, 5”. 

Tiefe: 37 m., 

Dredschenzug mit der grossen Dredsche ro' lang. Sie brachte 
iiber eine Tonne Material zur Oberflăche, so dass das 
Netz an mehreren Stellen platzte. 

Substrat: Grauer klebriger Schlick, der durchgesiebt eine sehr 

eintânige Lebensgemeinschaft zeigte. In dem 
(fast 5oo kgr.) durchgesiebten Material wurden. 
folgende Lebewesen gefunden: 
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Râhrenwiirmer Terebellum, einige, 
Nereis, mebhrere, 
Leere Molluskenschalen, 2 Eimer voll. 
Diese Station zeigt uns, dass die Biocoenose des Schlick- 
grundes sehr artenarm ist. Leitformen sind hier die Polychaeten. 


% 
* * 


B) Die Stahonen im Jahre 1935. 
Station VIII. 


Lat. 430, 11”, 6”. Long. 280, 53, 5”. 

Datum: 18. Juli 1935. 

Tiefe: 140 m., 

Substrat: Feiner, weisslich grauer Schlick, der durch Trock- 
nen in der Luft eine weisse Farbe annimmt, 

Lebewesen fand man Keine. Hingegen wurden einige leere 
Muschelschalen gefunden: gebrochene Myrilus- 
und Syndesmia-Stiicke. 

Planktonproben wurden genommen von 130—120 m. 

| von 80— o m. 
Station LĂ. 


Vor dem Hafen Balcic. 

Datum 19. Juli 1935. 

Tiefe: 9 m. 

Planktonprobe am 'Tage genommen. 

Lebewesen: Freichschwimmende Larven von Balanus, 
Mysidaceen, 
Copepoden, 
Sagitta, in grosser Menge, 
Polychaeten, 
Nerophis ophidion, 
Syngnathus juv., 4 cm. lang, 
Zostera marina. 


Station X. 
Lat. 430, 22'. Long. 280, 20'. 
Tiefe: 17 m. 


Substrat: mit feinem Sand vermengter hellgrauer Schlick. 
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Lebewesen: Wie bei Station No. XII. 
Station XI. 


Vor dem Hafen Cavarna. 
Es wurden Planktonproben genommen. 


Station XII. 

Lat. 430, 21'. Long. 280, 29', 5”. 

Tiefe: 18 m. 

Dredschenzug auf 1.800 m. wăhrend ş'. 


Substrat: mit feinem Sand vermengter Schlick. 


23 


Lebewesen: Durch Sieben wurden folgende Organismen ge- 


funden: 
Actinia, 3 Ex., 
Schwămme, selten, 
Diogenes in Nassa, einige Ex., 
Portunus, 9 Ex,, 


Răhrenwilrmer Terebellum, selten, 


Balanus, z. 'L, sehr grosse, 
Bryozoen auf Mytilus-Schalen, 


Mytilus galloprovincialis von mittlerer Grăsse, 


zahlreich z. 'T. von hellbrauner Farbe, 


Tapes, zahlreich, 
Venerupis, zahlreich, 


Venus gallinae, zahlreiche Ex. in allen Grâssen, 


Cardium, zahlreich, 
Nassa reticulata, einige Ex., 


Syngnaihus acus, 30 cm. langes Weibchen, 


Enteromorpha und rote Algen. 


Die Muscheln hăingen an diesen Stellen traubenfărmig zu- 


sammen,. 


Station XIII. 


Lat. 430, 03”, 8'. Long. 29, o2'. 
Datum: 21. Juli 1935. 
Tiefe 470 m. ohne Grund. 


Es wurden Planktonproben mit dem Vertikalschliessnetz aus 


folgenden 'Tiefen genommen: 
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Von 250—200 
) 200—150 


m 

m 

noch 
»  150—100 m. 
m 
m 


unbestimmt. 
» _100— 50 


» 50— o 

Station XIV. 

Mangalia. 

Datum 22. Juli 1935. 

Es wurden Planktonproben von der Oberflăche und aus 
8 m. Tiefe genommen. 


Station XV. 

In der Gegend des Sabla-Leuchtturmes. 

Lat. 430, 34. Long. 28, 48. 

Datum 23. Juli 1935. 

Tiefe: 54 m. 

Substrat: Grauer Schlick mit grosser Menge leerer Muschel- 
schalen. 

Uber oo kgr. Material wurde durchgesiebt. 

Es wurden folgende Organismen gefunden: 
Tapes, 
Mytilus galloprovincialis, + zahlreich. 
Ascidien, 


Station XVI. 


Sulina. 
Es wurden Planktonproben genommen. 


Station XVII. 

Siidlich von der Schlangeninsel. 

Lat. 459, 12', 5”. Long. 300, 12,7. 

Datum 3. August 1935. 

Tiefe: 33 m. 

Dredschenproben: Mit der grossen Dredsche brachte man 
nach 5 Minuten zirka 2000 kgr. Material 
herauf, sodass die Netze zerplatzten und die 3 cm. 
starken Fisenstăbe brachen. In mihevoller Ar- 
beit rettete die opferwillige Mannschaft das Ma- 
terial. (s. Bild No. 5). 
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Substrat: Dunkelgrauer Schlick, der mit grossen Mengen 


Lebewesen: 


von leeren und z. 'T. zertriimmerten Muschel- 
schalen vermengt ist. 

Diese bilden 34 des ganzen gedredschten Ma- 
terials. 


Gammaridae, 5 Ex., 

Actinien, 3 Ex,, 

Balanus, 

Bryozoen, 

Spirorbis, selten, 

Nereis, 1 Ex., 

Râhrenwiirmer Terebellum, zahlreich, 

Cardium, 18 Ex., 

Myiilus galloprovincialis, kleine und mittel- 
grosse Ex., die mit 

Lythothamnium bedeckt sind, 

Calypiraea sinensis, 

Syndesmia alba, 

Nassa reticulata, 2 Ex., 

Cerithium. 


Planktonproben wurden von der Oberflăche genommen 
(unbestimmt). 


Station XVIII. 


Lat. 440, 5, 


5''. Long. 29, 0, 49”. 


Datum: 5. August 1935. 

Tiefe: 40 m. 

Dredschenzug: 3' lang. Ergebnis iiber 200 kgr. Material. 
Substrat: Dunkelgrauer Schlick. 


Lebewesen : 


Am zahlreichsten sind die Mollusken vertreten, 
nămlich Mytilus galloprovincialis, sămtliche 
Ex. klein 1r—4 cm. lang, zusammenhingend. 

Syndesmia alba, zahlreich, 

Phaseolina, zahlreich, 

Venerupis, zahlreich, 

Cardium, selten, 

Nassa reticulata, selten, und ausserdem noch 
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Actinien, selten, kleine Exemplare, 
Balanus, grosse Ex., selten, 
Portunus, einige, 
Nereis, selten, 
Râhrenwiirmer Terebellum, 5—8 cm. lange 
Ex., zahlreich, 
Ascidien, 4 Ex., 
Phyllophora, in grossen Mengen an Muschel- 
schalen geheftet. 
Leere Muschelschalen, in grossen Mengen. 
Bemerkenswert ist die 'Tatsache, dass an dieser Station die 
Muschelschalen mehr oder weniger rein sind, da Spirorbis, 
Serpula und Lithothamnium sehr selten sind. 


C) Ergenbnisse der biologischen Arbeiten 


Die Zahl der Stationen, die wir wâhrend unserer Studien- 
fahrten in den Jahren 1934 und 1935 machten ist klein; aus- 
serdem ist die Bearbeitung des ganzen Bodenmaterials und 
Planktons noch nicht abgeschlossen; daher kânnen wir vor- 
lăufig noch keine endgiiltigen Schlussfolgerungen iiber die Ver- 
teilung der Lebewesen an der Westkiiste des Schwarzen 
Meeres ziehen. 

Bisher konnten wir folgendes feststellen: 

1, Die Organismenvwelt, die das Benthal an der Westkiiste des 
Schwarzen Meeres bildet, ist an den einzelnen Stationen recht 
verschieden und von den Bodenverhiăltnissen, der Tiefe, den 
hydrographischen Verhăltnissen und der geographischen Lage 
abhângig. 

Wir identifizierten bisher folgende Bodenarten: 

a) Sand (mit oder ohne Pflanzen); Station II a, b, III. 
a, V.a,b,c, V.2f, VI.a; 

b) Sand und Muschelschalen; Station I. a, d, e; 

c) Reine Muschelschalen; Station I. c; 

d) Schlickiger Sand, Station II. c, III. c, V.2a,b,c; 

e) Sandiger Schlick; Station V. d, X., XII.; 

f) Dunkler Schlick; Station I. b, III. d, IV., V.2c,d, 
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VII., XV., XVII. und XVIII.; 
h) Heller Schlick; Station VIII.; 
î) Okerfarbener Ton (Lehm); Station III. b. 


Jede dieser Bodenarten besitzt ihre eigene, fiir sie charak- 
teristische Biozânose. So z. B. wird: 


a) Die Biozânose des Sandbodens von folgenden 'Tieren 
gebildet: 


Crangon vulgaris, Nassa reticulata, 
Portunus holsatus, Corbulomya, 
Diogenes, Zostera marina, und 
Idothea, Gobiiden. 


b) Die Biozânose des Bodens mit Sand und groben Muschel- 
schalen ist aussergewâhnlich arm an Tieren. Es wurden nur 
an einer Stelle einige 

Crangon vulgaris, sowie 
Carcinus maenas gefunden, also Arten, die eine hshere 
Bewegungsfăhighkeit besitzen. 


c) Es wurde eine einzige Stelle mit reinen, unzertriimmerten 
Cardiumschalen bei St. 1. c, gefunden, ohne Lebewesen. An 
den Stellen aber, wo die Muschelschalen zwar in grosser 
Menge, doch vermengt mit Schlick vorkommen, da trifft man 
verschiedene 'Tierarten, die jedoch fiir den Schlickboden cha- 
rakteristisch sind, daher von uns dort angefiihrt werden. 


d) Die Biozânose des schlickigen Sandbodens besteht aus: 


Crangon vulgaris, Nassa reticulata, 
Portunus holsatus, Cardium edule, 
Diogenes, Corbulomya, 


Mytilus galloprovincialis. 
Also hat der schlickige Sandboden eine Mischfauna. 


e) Die Biozânose des sandigen Schlickes fanden wir aus 
folgenden Organismen zusammengesetzt: 
Actinien, Bryozoen, 
Schwămme, Mytilus galloprovincialis, 
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Diogenes, Tapes, 
Portunus, Venus gallinae, 
Terebellum, Cardium, 
Balanus, Rote Algen. 


Die grâsste Rolle spielen hier die Mollusken. 


f) Die Biozânose des dunklen Schlickes besteht aus: 


Schwămmen, Mytilus galloprovincialis, 
Ophiuriden, Syndesmia alba, 
Carcinus maenas, Phaseolina, 

Crangon vulgaris, Corbulomya, 

Portunus, Venus, 

Polyhaeten, besonders  Cardium, 

Terebellum, Ascidien, 


Phyllophora. (s. Bild No. 6). 


Am zahlreichsten vertreten sind auf den dunkelgrauen Schlick- 
bâden Mytilus, Ascidien und Phyllophora. 


2) Die Biozânose des okerfarbenen 'Tons besitzt als Leit- 
form' Pholadiden, die in selbstgebohrten Lăchern leben. 

2. Was die Abhăngigkeit der Tierverbreitung an der West- 
kiiste des Schwarzen Meeres von der 'Tiefe betrifft, so kânnen 
wir vorlăufig fir die einzelnen Arten noch keine Verbreitungs- 
prenzen aufstellen, da die Zahl der Stationen noch klein ist, 
sodass wir fir viele 'Tiefen noch iberhaupt keine Angaben 
besitzen. 

3. Dasselbe kann man auch von der geographischen Lage 
behaupten. 

4. În Bezug auf den Einfluss der hydrographischen 
Verhăltnisse auf die Verbreitung der Organismen kann man 
bemerken,  dass die verminderte  Sauerstoffmenge unter 
120 m. Tiefe eine Grenze der Verbreitung zahlreicher Arten 
setzt. 

Andererseits fiihren die Stromungen zu einer Verdringung 
bezw. zu einer Vermehrung der salzwasserliebenden 'Tiere, 
je nachdem, ob das Strâmungswasser einen hsheren oder ge- 
ringeren Salzgehalt besitzt. 
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ZUSAMMENFASSUNG 


Da in dieser Mitteilung bereits die partiellen Ergebnisse 
besprochen wurden, so beschrânken wir uns hier einige Be- 
merkungen iiber die Beziehungen zu machen, die zwischen 
dem Meeresmilieu als physikalisch-chemischer Faktor und den 
Lebewesen bestehen. 

Aus unseren Beobachtungen geht hervor, dass die grăsste 
Menge der Organismen im Schwarzen Meere die Wasserschicht 
zwischen o und 8o m. bewohnt, Niveau bis zu dem der Sauer- 
stoffgehalt sich um den Wert von 8,5 mgr. %op bewegt. Unter 
dieser Grenze, nach kaum 20 m. sinkt der Sauerstoff plâtzlich 
unter 1 mgr. 0/09 Wert, bei dem die Meeresfische nicht mehr 
leben kânnen. 

Da unter diesem Niveau die chemisch-biologische Qualităt 
des Wassers vollstândig minderwertig ist, verliert es jeden 
Wert fiir die praktische Fischerei; das in Organismen reichste 
Gebiet bleibt jenes bis zur 8o m. 'Tiefe und besonders jenes 
zwischen der Schlangeninsel und der Krimm, wo die Tiefe 
kaum 40 m. betrăgt, und das organismenreiche Phyllopho- 
rafeld besonders giingstige Entwicklungsbedingungen den Fi- 
schen bietet. 

Die Station Lat. 450, 10', 5”, Long. 300, 44' muss hervor- 
gehoben werden, da hier eine starke Kalkablagerung stattfindet, 
sodass besonders die leeren Mytilusschalen darin vollkommen 
eingehiillt werden. Dieser Vorgang lăsst sich durch das zwi- 
schen CO, und den im Meereswasser gelăsten Calciumcar- 
bonat bestehende Gleichgewicht erklăren. Die Folge dieser 
Kalkablagerung ist eine Verbesserung des Substrates. 

Schliesslich miissen wir noch das Vorhandensein von 2 entge- 
gengesetzten Strămungen an denselben Stationen hervorheben, 
nămlich eine S. N.-und eine N. S.-Strâmung, die sich entlang 
der ruminischen Kiiste bewegen. Da diese in der Biologie 
der Organismen, besonders der Fische, eine besondere Rolle 
spielen, so benătigen sie noch weiterer Studien, auf die wir 
spăter zuriickkommen werden. 


Aus dem Bio-Ozeanographischen Institut der 
Staatlichen Fischereiverwaltung, Constantza. 
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STUDIUL GEOLOGIC ȘI PEITROGRAFIC AL 
REGIUNII VĂII JIULUI 


DE 
GHEORGHE MANOLESCU 


Studiu premiat cu Premiul 4, Fătu 1936 


Jiul, în toată lungimea lui, străbate două regiuni distincte 
din punct de vedere geologic și geografic. 

Regiunea Carpatică, sau a munților înalți, alcătuită din 
roce cristaline — eruptive și metamorfice — din depozite sedi- 
mentare paleo-mesozoice și basinul Miocen Petroşani-Lupeni. 

Depresiunea Getică, sau regiunea colinelor și dealurilor 
terțiare, care se continuă spre Sud cu Câmpia, umplută de 
aluviuni. 

Cercetările noastre, întreprinse sub auspiciile Institutului 
Geologic al României, au privit de aproape Jiul carpatic încât 
de acesta ne vom ocupa mai în detaliu şi vom trece repede 
asupra Jiului din Depresiunea Getică şi Câmpie. 


Depresiunea Getică şi Câmpia 


Pe bordura Carpaţilor se întâlneşte o fâșie discontinuă de 
depozite mediterano-sarmatice peste care urmează Pliocenul 
inferior, vizibil până la Sud de Târgu-Jiu. 

Pietrişurile Pliocenului superior (Levantin) acoper depo- 
zitele mediterano-sarmatice și se continuă la Sud, oprindu-se 
după o direcție NE-SW care ar trece pe lângă Craiova. 

De aici în jos până la vărsarea în Dunăre, malul stâng 
al Jiului este stăpânit de dune şi nisipuri mișcătoare (Aluviu 
nou) pe când pe malul drept Levantinul coboară mult mai la Sud. 


9 4, R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice, Seria III, Tom, XII. 
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In tot lungul Jiului, mai ales dela ieșirea din defileu spre 
Sud, sunt vizibile terasele inferioare şi superioare descrise 
altădată de Gr. Ştefănescu, S. Ștefănescu și d-l D. Mrazec (15). 

Depozitele cele mai vechi apar în clipa Paleogenă dela 
Săcel; peste Eocenul mediu şi superior urmează 'Tortonian 
şi Sarmatic, 


Regiunea Carpatică 


Cele două braţe ale Jiului — Jiul românesc şi Jiul tran- 
silvănean —se unesc la Livezeni, angajându-se spre Sud 
într'un defileu pitoresc care din punct de vedere petrografic 
prezintă foarte mare interes, 

Această parte, cum am spus mai sus, ne va ocupa în deosebi. 

Să redăm însă, dela început, în câteva cuvinte, caracterele 
petrografice şi tectonice ale complexelor cristaline şi sedi- 
mentare, 

Deja din 1890 d-l Mrazec, (12, 14) pornind dela observaţiu- 
nile geologice întreprinse în această regiune a distins, în crista- 
linul vechiu, două grupuri de şisturi cristaline: «grupul 1», 
caracterizat prin roce de tipul cata-mesozonal şi « grupul II », 
alcătuit din şisturi și filite epizonale. Impreună cu şisturile 
cristaline, în ambele grupuri, apar roce eruptive acide şi 
bazice, 

In 1905, G. Murgoci (17, 18) a demonstrat că cele două 
grupuri reprezintă două unități tectonice deosebite: grupul I 
constitue o pânză de şariaj pe care o numește « Pânza Getică » 
iar grupul II formează « Autohtonul » acestei pânze. 

Recent, d-nii Streckeisen şi Schmidt (23, 27) au introdus 
noţiunile de « Cristalinul Lotrului » și « Cristalinul Parângului » 
pentru complexele cristaline de mai sus. După acești autori 
este vorba de grupuri de şisturi cristaline şi roce eruptive 
legate între ele genetic şi tectonic. Cristalinul Lotrului co- 
respunde părții inferioare a grupului I (Mrazec), reprezen- 
tând seria inferioară a Pânzei getice (Murgoci), pe când 
partea superioară a pânzei (Cristalinul Munţilor Leaota, 
Făgăraș, Poiana Rusca, etc.) ar aparține, după d-l Streckeisen 
(27), altor unităţi tectonice superioare. Cristalinul Parângului 
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înglobează şisturile cristaline ale grupului II şi rocele granito- 
dioritice din masivele autohtone. 

După toți autorii citați, formațiunile sedimentare cuprinse 
între cele două grupuri cristaline, aparțin Mesozoicului și 
Paleozoicului superior. Noi întrebuințăm, pentru formațiu- 
nile acestea dintre autohton și pânză, denumirea de « Complex 
Infragetic » (11). 

Valea Jiului taie, în profilul său carpatic, toate aceste trei 
unități: Cristalinul Lotrului, Cristalinul Parângului şi Com- 
plexul Infragetic. 


CRISTALINUL LOTRULUI (PANZA GETICĂ) 


Dealungul Jiului românesc, dela Câmpul lui Neag și 
până în Dealul Măgura, la răsărit de Livezeni, se desvoltă 
o zonă îngustă de şisturi cristaline formând un sinclinal 
între masivul Retezat și Munţii Vulcan. Pe cristalin repau- 
zează depozitele Neogene din basinul Petroșani-Lupeni. 

Pe versantul de Sud, şisturile cristaline ale Pânzei getice 
apar la Nord de satele Giulava, Suseni. Acest afloriment, 
împreună cu zona dela Nord, dovedesc că peste întregul 
masiv al Munţilor Vulcan a trecut cândva Pânza getică. 

Rocele dela Sud sunt obişnuit alterate, totuşi se recunoaşte 
foarte ușor prezența Cristalinului Lotrului. 

Caracterele petrografice ale Cristalinului Lotrului, așa cum 
au fost redate detaliat de d-nii Gherasi (4), Ghika (5) 
Paliuc (21) și Vendl (28) se întâlnesc și în zona Dealul 
Măgura-Câmpul lui Neag. 

Gneisele şi micașisturile sunt rocele cele mai comune; ele 
se caracterizează prin prospețimea componenților mineralo- 
gici şi şistuozitate perfectă. Numai de-a-lungul liniei de 
contact anormal rocele sunt milonitizate și în alte regiuni se 
cunosc faciesuri diaftoritice, 

Intercalațiuni de amfibolite apar foarte rar şi prezintă ace- 
leași caractere ca şi gneisele. In apropierea pegmatitelor se 
observă însă structuri în sită, 

Pegmatitele, în general, diferă de injecțiunile pegmatitice 
din autohton. 


9* 
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ES 


CRISTALINUL PARÂNGULUI (AUTOHTON) 


In autohtonul regiunii de care ne ocupăm se întâlnesc: 
roce granitice și acoperișul lor șistos, roce amfibolice peste 
care urmează o serie cristalină intim legată, geneticeşte, de 
amfibolite. 


Roce granitice și filoniene 


Pe bordura meridională a Carpaţilor este cunoscut un masiv 
important de granite, « Granitul de Șuşița- Tismana ». Masive 
analoage se întâlnesc în zona centrală (Munţii Parâng), în 
contact cu amfibolite. Xenolitele formate la contact evi- 
denţiază stadiul de şist cristalin al rocelor amfibolice la 
venirea magmei granitice. 

Masivul granitic și acoperișul de șisturi cristaline sunt 
străbătute de roce filoniene, acide şi bazice care au urmat 
punerii în loc a granitului. Acestea se pot grupa în micro- 
granite, aplite şi pegmatite, lamprofire. 

Microgranitele au structuri porfirice cu masa fundamentală 
holocristalină, microgranitică sau granofirică. După consti- 
tuenţii mineralogici şi texturi, pot fi apropiate de granit- 
porfire, aplitgranitporfire, cuarțporfire, cuarțdioritporfirite și 
dioritporfirite. 

Rocele lamprofirice după compoziția mineralogică, struc- 
turi panidiomorfe sau holocristalin porfirice şi texturi, în 
unele cazuri vacuolare, corespund spessartitelor, diabaz- 
porfiritelor și porfiritelor. 


Granitul de Tismana 


Granitul de Tismana este un granit porfiroid cu feno- 
cristale de feldspat potasic. Din literatura existentă reiese că 
granitul se desvoltă în regiunea Baia de Aramă- Tismana 
și ajunge până în valea Sohodol (Nord de comuna Runcu- 
Gorj), de unde către Est îi ia locul granitul de Sușiţa (9). 
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După cartările personale din ultimii ani, desvoltarea și 
raporturile între cele două granite ne apar ceva mai com- 
plicate. 

Granitul de Suşița nu formează o zonă continuă până la 
Novaci ci în Culmea Păstaia (Bumbeşti) se afundă sub șistu- 
rile cristaline şi nu mai reapare decât din Valea Crasna spre 
Est, unde se desvoltă şi o zonă marginală de granit porfiroid 
care ajunge până în Valea Gilort, continuându-se probabil 
până sub pânza getică. 

Defileul Jiului este dominat, la Lunca Mare, de abrupturile 
Borzii Vineţi, alcătuite din ceea ce am numit « Granite por- 
firoide laminate de Borzii Vineţi ». De aici această zonă se 
urmărește către apus până la Buliga, suportând depozite 
mesozoice (Jurasice). In Valea Șușiţei și pe Culmea Muncel- 
Dobriţa, la Sănunele, se găsesc de asemenea granite por- 
firoide slab laminate și foarte asemănătoare cu granitul de 
Tismana. Acestea sunt prelungirea zonei Borzii Vineţi şi 
se continuă în basinul Văii Sohodol, totdeauna la baza 
Infrageticului, pierzându-se apoi în granitul masiv de 'Tis- 
mana. 

Granitele porfiroide laminate, macroscopic fac impresia 
unor şisturi cloritoase laminate, mai ales când lipsesc feno- 
cristalele de feldspat. Ele ar corespunde faciesului analog al 
granitelor milonitizate de Șuşiţa. 

Ipoteza unui masiv normal cu nucleul porfiroid şi cel 
puţin două învelișuri exterioare, unul grăunţos şi altul gneisic, 
devine susceptibilă altor interpretări. 

Zonele gneisice, la granitul de "Tismana și la granitul de 
Șușiţa, probabil să reprezinte faciesuri marginale ale grani- 
telor supuse eforturilor tangențţiale. Dacă se urmăreşte zona 
gneisică Borzii Vineţi către apus se constată că ea separă, 
după o direcție oblică, granitul de Șuşiţa din Plaiul 'Tismanei 
(Muntele Boul) de granitul din Valea Sohodol şi dela răsă- 
ritul acestei văi, Faptul acesta şi altele în curs de inter- 
pretare pun în discuţie vârsta şi geneza celor două granite 
și pare, dela început, că granitul de 'Tismana ar putea fi 
ceva mai nou. Această problemă este în studiu în momentul 
de față. 
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Acest masiv se poate urmări din Plaiul 'Tismanei spre 
Muntele Arcanu, şi din Valea Sohodol până în Valea Sadului, 
unde se ascunde sub şisturi cristaline, apoi reapare în Valea 
Crasnei, continuându-se spre Novaci. Raporturile cu granitul 
de 'Tismana, cum am văzut, sunt destul de complicate și nu 
par să fie normale. 

Faciesuri: Am încercat o clasificare a granitului de Sușiţa, 
ținând seama de componenţii mineralogici și caracterele lor 
la care am adăugat observaţiuni relative la structurile și textu- 
rile rocelor. 

Roca tipică este granitul cu biotit în care plagioclajii pre- 
domină cu mult feldspaţii potasici. Pe măsură ce înaintăm 
către Nord (spre periferia masivului) biotitului se asociază 
hornblendă care în cele din urmă devine elementul melanocrat 
predominant. Cu creşterea procentului de hornblendă scade 
feldspatul potasic. După compoziţia mineralogică şi chimică 
este vorba mai de grabă de un masiv granodioritic în care se 
întâlnesc faciesuri acide, granitice, și mai bazice, cuarț- 
dioritice. Acţiunile dinamice au determinat o serie de tipuri 
mai mult sau mai puţin cataclazate, strivite și laminate. Facie- 
surile masive trec în faciesuri şistoase cu texturi gneisice. 

Granitele masive, reprezintă tipul desvoltat în 
de Sud a masivului. Sunt roce grăunţoase cu plagioclaji 
partea verzui printre cari se insinuează grăunți de cuarț și rar 
feldspat potasic violaceu albăstrui. Sub microscop impresio- 
nează la prima vedere transformările vizibile la plagioclaji şi 
biotit și imprimarea acţiunilor dinamice în fiecare component. 

Granodioritele sunt rocele cele mai frecvente. Au 
coloarea mult mai închisă decât granitele masive. 

Cuarţdioritele se întâlnesc mai cu seamă în Valea 
Jiului la km 93.700—93.900; sunt roce pestrițe cu elemente 
negre până la 30%. Ele se caracterizează prin lipsa feld- 
spatului potasic, reducerea hornblendei actinolitice și cre- 
şterea procentului de hornblendă comună, predominarea 
fenomenului de sericitizare la plagioclaji și prin pseudo- 
morfozele de clorit după biotit. 
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Faciesurile amfibolice, granodioritice-cuarțdioritice, apar în 
partea de Nord a masivului sub formă de lentile. Pe teren cele 
două tipuri de roce nu se pot separa. Obișnuit se interpun 
între granitele cu textură gneisică şi granitele milonitizate. 
In Valea Jiului apar pe o distanță de aproximativ 3 km 
(km 91.200—94). 

Granitele cu textură gneisică, formează zone 
distincte în afara granitelor masive (km go—91 Valea Jiului), 
fără a putea fi separate ca atare pe teren. Intercalațiuni apar 
şi între granitele masive. Granitgneisele se caracterizează prin 
structuri cataclastice uneori cu ușoare recristalizări şi texturi 
lenticulare. Uneori în relație cu feldspații apar mirmeckite, 

Granitele milonitizate se individualizează în 
zone distincte, pe partea de Nord a masivului. 

Una din acestea porneşte din Valea Șuşiţa către răsărit, 
traversând toate văile până la Jiu, pe care-l intersectează 
între km 94.450—95.60o; de aci se ridică pe Culmea Urma 
Boului—Molidviș şi cu o direcție aproape NE traversează 
văile până în Gilort. Mai la răsărit se continuă încă prin 
văile Galbenul şi Olteț. 

O a doua zonă, mărgineşte butoniera granitică care se 
deschide din Valea Crasna spre Novaci. Zona aceasta se 
individualizează abia din Valea Cărpiniş şi se pare că nu mai 
continuă la răsărit de Gilort. 

A treia zonă porneşte dela izvoarele Motrului şi se con- 
tinuă prin Muntele Boul (Plaiul 'Tismanei), Nedeia-Arcanul 
până în Valea cu Peşti la SW de Vf. Șigleul-Mare, 

După modul de desvoltare al acestor zone, ele corespund 
faciesurilor marginale ale granitului. 

Granitele milonitizate arată transiție către granitele cu 
textură gneisică, Accentuarea fenomenelor de cataclază şi 
laminare conduce la termeni în care înfăţişarea granitică este 
atât de modificată încât putem să-i socotim şisturi cristaline 
epizonale, La aceste cazuri, cuarțul cu extincție rulantă 
(streifenartig) este sdrobit şi transformat în câmpuri lenti- 
culare de cuarț nisipos (Sandcuartz). Grăunţi mai mari arată 
între nicolii + zone mai luminate şi mai întunecate luând 
aspecte de macle. 
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Din punct de vedere textural și structural se pot separa, 
în granitele milonitizate, următorii termeni: primul termen 
arată cataclază pură fără mişcări diferențiale. Roca prezintă 
structură cu totul neorientată şi textură tipic breccioasă. 

La al doilea termen se observă uşoare orientări ale compo- 
nenţilor mineralogici; rămân însă cristale de plagioclas sau 
feldspat potasic rotunjite care determină structuri porfiro- 
clastice. La alți termeni cataclaza și laminarea sunt mult 
înaintate; rocele au structuri porfiroclastice tipice și texturi 
lenticular-paralele. Rocele intens solicitate nu mai reamintesc 
întru nimic un granit; în masa fin grăunțoasă și orientată 
paralel, se observă rari porfiroclaste de feldspat și cuarț cu 
mult reduse termenilor precedenţi. Structura se poate numi 
fin milonitică. 


Chimism: Analizele chimice (11) arată că granitul de Șuşiţa 
aparţine magmelor alkali-calcice şi anume magmelor grano- 
dioritice din care s'au diferențiat tipuri acide (aplitgranitice 
şi engadinice) şi bazice (cuarțdioritice). 

Diagramul de diferenţiere grupează acest masiv în seriile 
pacifice, apropiindu-l foarte mult de masivul Gothard. 

Rocele periferice prezintă anomalii în mersul curbelor; 
aceste anomalii par a se datora materialului para asimilat și 
pus în evidenţă prin excedentul de Al observat la granitele 
laminate şi faciesurile amfibolice. 


Geneză: Punerea în loc a granitului de Șușiţa s'a socotit 
Carboniferă intrând în ciclul orogenezei hercinice. In re- 
giunea cercetată, depozitele cele mai vechi, discordante pe 
granit, aparţin verucanului sub facies sernifitic. 

Transformările care se observă la componenţii mineralogici 
(sericitizări, microlitizări, albitizări la feldspaţi; cloritizările 
şi epidotizările elementelor melanocrate) nu sunt decât con- 
secinţa evoluţiei normale a consolidării magmatice. Minera- 
lele lichid magmatice sunt atacate și transformate de substan- 
ţele volatile rămase după consolidarea magmei granitice. Se 
constată însă că sericitizarea apare cu precădere în grani- 
tele solicitate pe când microlitizarea caracterizează granitele 
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masive. Se poate să existe cauze diferite care au produs cele 
două transformări: sericitizarea ar aparţine proceselor care 
au format texturile gneisice ale granitelor, pe când microli- 
tizarea să aparțină ciclului de consolidare magmatică. De 
altfel sericitizarea ar putea să reprezinte şi un proces periferic 
de autopneumatoliză, 

Suprapunerea fenomenelor de autometamorfism şi dinamice 
este evidentă. 

Microlitele din feldspaţi nu au afinități genetice cu cata- 
claza şi laminarea granitelor. Se cunosc destule exemple de 
granite puternic cataclazate şi laminate la care transformarea 
feldspaţilor este foarte slabă şi redusă numai la sericitizări. 
Din contră granitele masive, au plagioclaji constant încărcaţi 
cu microlite. 'Trebue să distingem dar în geneza granitului 
de Șușiţa o cristalizare a magmei urmată de procese normale 
de autometamorfism, însă distinctă de cataclază şi laminare, 
poate și de sericitizare, fenomene ceva mai noui. 

Texturile şistuoase ale rocelor granitice nu par să fie pri- 
mare. Este sigur că acest masiv n'a rămas în repaos după 
punerea în loc şi că orogeneza alpină l-a influențat destul. 
Etectele orogenezei hercinice ar fi importante de cunoscut; 
ele sunt însă în mare parte distruse sau mascate de mişcările 
mai noui. Este posibil ca înaintea consolidării în întregime 
a masivului să fi avut loc mişcări care au influențat zona 
exterioară determinând eventual texturile gneisice și injec- 
tarea soluţiunilor aplito-pegmatitice, în tot Cristalinul Parân- 
gului, dacă ele aparţin acestei magme. 


Seria Lainici — Pâhuş 


Sub numele acesta am descris complexul cristalin care for- 
mează acoperișul imediat al granitelor, alcătuit în cea mai 
mare parte din roce original sedimentare — psamite şi sub- 
ordonat pelite — prin metamorfismul cărora au rezultat cuar- 
ţite şi şisturi cloritoase. In asociație cu acestea apar inter- 
calațiuni de şisturi cloritoase cu plagioclaji cari probabil 
reprezintă roce eruptive metamorfozate dinamic. 
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Intregul complex este străbătut de apofize granitice şi 
injecțiuni aplito-pegmatice lenticulare, Ele gneisifică în mare 
parte seria Lainici-Păiuş, imprimându-i caracter mesozonal, 

Am denumit astfel această serie cristalină deoarece diferi- 
tele faciesuri cristaline apar foarte bine deschise în profilul 
Văii Jiului, pe porţiunea cuprinsă între podul Lainici şi can- 
tonul Păiuș, Către apus se desvoltă numai pe versantul de 
Sud al Munţilor Vulcan, limita nordică menţinându-se 
aproape de culmea principală, La răsărit de Jiu păstrează 
aceeaşi desvoltare până în Valea Sadului de unde se îngu- 
stează simţitor în favoarea granitelor ilonitizate, Din Sadu 
trece în basinul Gilortului prin Vârful 'Tărtărău şi taie cul- 
mile Setea-Mare, Setea-Mică, Pleșcoaia, continuându-se prin 
Dâlhanul spre izvoarele Galbenului. 

O a doua zonă de şisturi cristaline se intercalează la SE de 
Urma Boului, între granitele milonitizate şi masivul Valea 
Crasnei-Novaci, continuându-se prin Florile Albe-Redeiu 
până în Valea Gilort, apoi trece pe la Vârful Măgura-Cerbu 
în Valea Galbenu şi de aci în Valea Olteț, unde filitele au 
fost exploatate pentru grafit, 

Cuarţitele dau caracterul acestei serii cristaline; roce 
cenușii-verzui sau negre cu texturi masive sau şistoase, 
Structurile sunt diferite, clastoporfirice, granoblastice sau 
nematoblastice în varietățile de cuarțite cu hornblendă acti- 
nolitică, 

Șisturile sericitocloritoase apar mai rar; 
ele au fost modificate puternic, ca şi cuarţitele, de injecţiunile 
granitice, Prezintă texturi şistoase, fin paralele (duinschieferig) 
uneori helicitice când se asociază substanță cărbhunoasă, In 
aceste cazuri şisturile cristaline au înfăţişare filitică, 

Șisturile cloritoase cu plagioclaz apar- 
ţin, cel puţin în parte, granitelor de Șuşiţa pătrunse în acope- 
rișul şistos și metamorfozate împreună cu acesta. 

In şisturile sericitocloritoase se pot forma porfiroblaste de 
albit, prin acţiunile dinamice sau feldspatizări; roca se asea- 
mănă cu un granit laminat, 

Prin metamorfism structurile porfiroclastice se îmbină cu 
cele porfiroblastice și blastopsamitice, Roce granitice sau 
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sedimentare supuse acestor acțiuni dinamice tind către ace- 
lași termen petrografic final, un şist cloritosericitos. Din 
această cauză gruparea și distingerea diferitelor şisturi crista- 
line epizonale este anevoioasă şi oarecum arbitrară. 


Produsele de contact 


Seria Lainici-Păiuş a suferit un metamorfism de injecție 
determinat de injecţiunile aplitopegmatitice și un metamorfism 
de contact, termic sau pneumatolitic, prin granitul de Şușița. 

Metamorfism de injecție. In apropierea injecţiunilor rocele 
păstrează destul de bine caracterele structurale şi texturale 
primare, pe când constituenților mineralogici se adaugă 
biotit şi muscovit, în procente de r0o—30%,. Rocele corespund 
unor cuarţite cu două mice. Prin apariția feld- 
spatului potasic se ajunge la cuarțite gneisice. În 
alți termeni predomină fenomenul de biotitizare formându-se 
și granat; pentru aceste roce termenul de gneise mi- 
cacee și micașşisturi este potrivit. 

Feldspatizări. Aceste procese sunt vizibile în aureola de 
contact şi mai rar în interiorul seriei Lainici-Păiuș. Feld- 
spați proaspeți (pertit, microclin), cari ajung procente de 
5—10% şi excepţional 30—40%, determină în roce, cuarţite 
sau șisturi, structuri porfiroblastice şi texturi lenticulare. 
Feldspatul arată structuri poikilitice sau are marginea coro- 
dată și formează concreşteri diablastice cu biotitul sau musco- 
vitul. Harker (6) descrie aceste fenomene ca structuri 
speciale rocelor metamorfozate la contact. 

Contact pneumatolitic. Corneene cu turmalin se întâlnesc 
în apropierea sinclinalelor mesozoice prinse (pârâul Viezu- 
roiu, Valea Mare), ceea ce dovedește că au existat fracturi 
vechi de-a-lungul cărora emanaţiunile de bor au pătruns ușor 
în acoperişul granitului, apoi, în timpul cutării mesocretacice, 
fracturile au funcţionat ca linii de slabă rezistență și pe ele 
s'au fixat sinclinalele mesozoice. 

Este sigur că biotitul a furnizat materialul necesar formării 
turmalinei. Cu ridicarea procentului de turmalin scade cel 
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de biotit până ce în cele din urmă biotitul aproape dispare. 
In corneenele biotitice se observă mici cristale 
de turmalin ca incluziuni sau concrescute cu biotit. Crescând 
procentul de turmalin se ajunge la corneene bioti- 
tice cu turmalin. Ultimul stadiu corespunde unui 
şist cuarțos cu turmalin. Imbogăţirea în cuarț 
se datorește în parte formării turmalinei din biotit şi în parte 
recristalizării cuarțului din corneeană. 

Corneene. Contacte termice ale granitului cu şisturile cri- 
staline se observă la NE de Bumbești și la W de Valea Șușiţei. 
Rocele de contact cele mai comune sunt corneene 
cuarţitice cu biotit. Ele se caracterizează prin tex- 
turi masive şi structuri granoblastice. Când apare granat 
între acesta şi biotit se observă uneori relațiuni structurale 
interesante. Biotitul în apropierea granatului capătă coloare 
verde de iarbă cu diminuare simțitoare a policroismului, 
iar granatul se înconjoară cu o coroană protectoare de 
biotit, 

Corneenele gneisice au textura orientată, repre- 
zentând probabil şistuozitatea primară a rocei. În cele mai 
multe corneene se disting părți necomplet recristalizate. 

Corneene porfiroblastice. Porfiroblastele de 
biotit, cordierit şi silimanit sunt înlocuite parțial sau total 
cu minerale secundare. Din biotit se formează muscovit cu 
habitus fibros şi minereu, Alteori porfiroblastele sunt în- 
locuite de un agregat fin grăunţos, asemănător sericitului şi 
care ar putea să fie pinit pseudomorf după cordierit. In unele 
corneene porfiroblastele au dimensiuni de 2—3 cm şi după 
datele optice ar corespunde silimanitului. Cu acesta se aso- 
ciază portiroblaste de granat. 

Calcare cristaline cu silicați. Şisturile cristaline ale seriei 
Lainici-Păiuş au, la NE de Bumbești, frecvente intercala- 
ţiuni de calcare cristaline în care granitul trimite numeroase 
apofize şi filoane. In Valea Jiului, calcarele apar ca lentile 
neregulate sau intercalațiuni frecvente la marginea de Sud 
a amfibolitelor și din ce în ce mai rare spre interiorul masi- 
vului. La Nord de Păiuş, pe o porţiune de 1 km (106.700 — 
107.700) am identificat circa 25 lentile calcaroase. 
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Compoziţia mineralogică variază foarte mult: calcitul dela 80 
—90%, prin formarea silicaților, scade treptat până la 15—20%, 
iar în câteva corneene silico-calcice lipseşte complet. Alături 
de calcit apare hornblendă actinolitică, biotit, albit, cuarţ, 
minereu iar în stadii de metamorfism mai pronunţat, diopsid, 
feldspat potasic, hornblendă albastră, zircon, titanit. Cor- 
neenele silico-calcice au peste 75% minerale din grupa 
epidot-clinozoizit-zoizit şi restul îl formează un piroxen 
rombic incolor, cuarţ, feldspat potasic, zircon, calcit. 


Complexul amfibokitelor 


Amfibolitele ocupă partea de Nord a Munţilor Parâng- 
Vulcan-Cerna, formând masive anticlinale alungite şi dis- 
continue. Din Valea Jiului, unde rocele amfibolice sunt des- 
chise pe o lungime aproximativ 6 km, se urmăresc către apus 
până în culmea Cândet Dumitra. Aici se ascund sub şisturile 
cristaline ale seriei clastice și sinclinalul mesozoic dela Fu- 
teciu și reapar în Muntele Straja. Mai la Vest se individuali- 
zează o zonă care începe din Oslea Jiu și se continuă prin 
Munţii Cernei până dincolo de Motru-Sec. La răsărit de 
Jiu, rocele amfibolice trec pe la Sud de Vârful Mândra şi se 
leagă cu amfibolitele din muntele Galbenul, Bălescu și Cioara. 

Amfibolitele vin în contact cu seria Lainici-Păiuș printr'o 
zonă de dislocaţie în care sunt amestecate și tectonizate roce 
din ambele grupe, zonă care s'ar datori unei mişcări a amfi- 
bolitelor peste şisturile cristaline ale seriei Lainici Păiuș. 

In complexul amfibolitelor am grupat roce cu origini și 
vârste diferite: amfibolite, roce dioritice și gabbroide de care 
sunt legate diferențieri mai bazice, hornblendite și serpentine; 
apoi injecțiuni maj noui granitice şi intercalațiuni de calcare 
şi şisturi cristaline mai vechi. 


Amfibolite, roce dioritice şi gabbroide, serpentine 


Amfibolitele rubanate sunt rocele cele mai 
obișnuite. Desvoltarea cea mai caracteristică se observă în 
Valea Jiului între cantoanele Ploștina și Murga. Rubanarea 
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în mare parte este un proces primar şi în parte se datorește 
injecțiunilor aplitice. Benzile leucocrate primare sunt alcă- 
tuite dintr'un țesut pâslos de saussurit identic cu cel din ben- 
zile melanocrate. Limita între benzile leucocrate și melano- 
crate, macroscopic netă, arată la microscop transiţie în sensul 
că spre interiorul benzii leucocrate se găsesc cristale rare de 
hornblendă. 

Amfibolitele cu granat însoțesc amfibolitele 
rubanate și epidioritele de care se deosebesc numai prin pre- 
zenţa granatului, 

Epidioritele sunt obişnuit masive. Plagiocalzul este 
înlocuit de saussurit; hornblenda verde comună (30%), se 
transformă în hornblendă actinolitică; cuarțul 15% pare să 
provină în mare parte din transformarea feldspatului. 

Gabbrosaussurite. Ele se întâlnesc, împreună cu 
meladioritele, către margini. Feldspatul 60o—65%, e înlocuit 
complet de saussurit iar amfibolul 25—30% reprezintă o 
hornblendă uralitică. Gabbrosaussuritele au texturi masive 
şi structuri gabbroide relictice. 

In meladiorite predomină hornblenda; ele arată mai 
toate structuri eruptive relictice. De asemenea procentul 
ridicat de ilmenit vorbește în favoarea originii eruptive. 

Hornblenditele sunt alcătuite numai din horn- 
blendă uralitică, decolorată şi pătată. Ele corespund ca şi 
meladioritele diferenţierelor bazice. 

Serpentinele formează lentile mici asociate cu me- 
ladiorite și hornblendite. Câteva lentile se întâlnesc în Valea 
Jiului între Valea Polatiștea şi pârâul Izvorului. Antigoritul 
este asociat cu o rețea de minereu şi rare relicte de piroxen 
monoclinic. Structura în reţea arată că ele provin din peri- 
dotite, 


Injecțiuni și produsele de contact 
Injecțiuni. Amtibolitele, după transformarea în şisturi cri- 
staline, au fost străbătute de granite. Injecţiunile aplitice au 


produs rubanarea secundară a amfibolitelor iar la contact 
s'au format roce gneisice, In Valea Jiului se întâlnesc asemenea 
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injecțiuni între km 111—112. Ele arată uneori ușoare 
cutări ptigmatice. Un singur filon de pegmatită grafică am 
întâlnit la Nord de podul Fabian, pe când cuarțul filonian 
se întâlneşte des printre şisturile cristaline ale seriei clastice 
iar în amfibolitele din Valea Jiului apare un asemenea filon 
la km 112,180 înconjurat de o breccie hidrotermală. 

Produse de contact. Gneise cu biotit. Compoziţia 
mineralogică: microclin, antipertit, plagioclaz, cuarț, biotit, 
ortit, titanit, apatit, zircon, minereu, clorit, epidot. 

Procentul de 10%, microclin scade pe măsură ce ne depăr- 
tăm de injecțiuni. Concreşterile antipertitice şi mirmekitice 
caracterizează aceste gneise. Biotitul este foarte proaspăt cu 
policroism puternic. Adeseori înconjoară minereul şi este 
înconjurat de o a doua coroană verde. Sederholm (24), so- 
cotește asemenea biotit ca produs sinantetic datorit auto- 
metamorfismului sau autopneumatolizei. 

Gneise amfibolice cu biotit se desvoltă în 
afara gneiselor cu biotit. 

Compoziţia mineralogică: plagioclaz, hornblendă, biotit, 
cuarț; ortir, titanit, apatit, zircon, minereu, pirită, epidot, 
zoizit, clorit. Raportul între hornblendă și biotit este în ge- 
neral 2:1, ambele minerale ajungând până la 30—40%. 
Fenomenele de biotitizare ale hornblendei apar sub forma 
de concreşteri, de relicte de hornblendă în biotit sau început 
de biotitizare pe planele de clivaj ale hornblendei. 

Gneiseamfibolicecu granat. Compoziţia mi- 
neralogică: hornblendă verde, plagioclaz, cuarţ, granat, biotit; 
titanit, apatit, minereu scheletiform , epidot, clorit, calcit. 

Granatul are forme izometrice, este netransformat şi con- 
ţine incluziuni de cuarț, zoizit şi rar hornblendă poikilitică. 
Aceste gneise se catacterizează prin structuri în sită « sieb- 
struktur », vizibile la hornblendă și plagioclaz. 


Concluziuni asupra amfibolitelor 


Geneză. Din datele geologice ce posedăm, avem impresia 
că amfibolitele vin în contact cu seria Lainici--Păiuș printr'o 
zonă de dislocaţie şi deși dealungul acestei zone relațiunile 
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geologice sunt şterse, prezența câtorva minerale de contact, 
diopsid în enclavele de calcar, turmalin și granat în unele 
roce milonitizate, arată că ne găsim în fața unui metamorfism 
termic şi pneumatolitic exercitat de această masă eruptivă 
asupra orizonturilor inferioare, marnocalcaroase, ale seriei 
Lainici-Păiuş. 

Intre seria clastică şi amfibolite nu se observă relațiuni de 
contact eruptiv, însă pare să existe între ele o discordanță 
care ar marca o transgresiune veche. 

Structurile relictice şi intercalațiunile de roce eruptive 
bazice sunt indicaţiuni despre natura orto a amfibolitelor. 
Cu aceste observaţiuni am socotit amfibolitele produsele de 
metamorfism ale unor roce eruptive vechi. Iniţial ele trebue 
să fi reprezentat un masiv dioritic-gabbroid, a cărui compo- 
ziție chimică s'a resimţit prin procesele de asimilare. "Tipurile 
gabbro-peridotitice sunt produse de diferenţiere. Aceeași ge- 
neză au atribuit d-nii Mrazec şi Streckeisen (13, 27) amfi- 
bolitelor. 

Meitamorfism. "Trecerea în faciesul de amfibolite s'a întâm- 
plat înaintea venirii granitelor, dovada o fac enclavele de 
amfibolite din granite. Prin acest metamorfism antegranitic, 
piroxenii au fost înlocuiți cu hornblendă uralitică iar pla- 
gioclajii s'au saussuritizat. 

Soluţiunile acide injectate ulterior au influențat termic şi 
probabil au topit parţial amfibolitul original, formându-se 
gneise cu aspect de migmatite. Regenerarea plagioclajilor, 
formarea de antiperitte sunt fenomene de înlocuirea feld- 
spatului primar prin aporturile noui magmatice. 

Vârstă. Amfibolitele corespund celor mai vechi intruziuni 
din Cristalinul Parângului. Am văzut că ele arată fenomene 
de contact cu seria Lainici-Păiuș, iar la venirea granitelor 
erau deja transformate în şisturi cristaline, încât transfor- 
marea masivului eruptiv bazic în amfibolite trebue să fi 
avut loc înainte sau cel mai târziu la începutul cutării herci- 
nice. Contactul eruptiv cu seria Lainici-Păiuș ar vorbi în fa- 
voarea a două serii cristaline care să aparțină unui ciclu mai 
vechiu, poate caledonian, cu depuneri de sedimente mai întâi 
şi intruziuni bazice, venite în timpul acestei orogeneze vechi. 
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Seria  clastică 


După cum seria Lainici-Păiuș forma acoperişul grani- 
telor, tot așa seria clastică acoperă amfibolitele. Din Jiu spre 
apus se urmărește până în Oslea aproape neîntrerupt. La 
răsărit de Jiu dispare numaidecât și amfibolitele vin în 
contact direct cu orizonturile inferioare ale Infrageticului; 
reapare însă pe Jieţ şi în masivul Parâng. 

Şisturile cristaline au caractere diferite față de cele din seria 
Lainici-Păiuș, totuși unde cele două serii vin în contact este 
destul de greu de tras o limită exactă între ele, Tot așa de 
greu se separă amfibolitele de orizonturile inferioare amfi- 
bolice ale seriei clastice. În ansamblu, seria clastică formează 
un complex heterogen al cărei material are afinități cu amfi- 
bolitele și spre partea superioară cu Infrageticul. Apro- 
pierile acestea se înțeleg dacă admitem că seria clastică re- 
prezintă produsul de eroziune și de desagregare în situ al 
amfibolitelor, supus orogenezei hercinice. După cutarea her- 
cinică s'au format pe socoteala acestei serii cel puţin orizon- 
turile inferioare ale Infrageticului, După toate probabilitățile, 
diferența de vârstă între seria clastică şi Infragetic este mică 
și cuprinde intervalul în care a avut loc venirea granitelor și 
cutarea hercinică. Același lucru nu se poate spune despre 
seria Lainici-Păiuş și Infragetic. 

Incercând o succesiune stratigrafică dela partea superioară 
spre amfibolite se disting: gneise cuarțoase sericitoase, blas 
topsamitice cari spre interior tind la o uniformizare a bobului; 
urmează șisturi serieitoase, cloritoase şi amfibolice cu epidot 
și albit. In părţile superioare se mai întâlnesc roce porfi- 
rogene, șisturi negre cuarţitice slabe intercalaţiuni de cal- 
care marmoracee, gneise cuarțitice cu muscovit, etc. 

Studiul petrografic arată că majoritatea rocelor au structuri 
relictice blastopsamitice, că procentul de cuarţ este destul de 
ridicat chiar în şisturile cu elemente melanocrate predominante 
(şisturile amfibolice) şi că în general componenţii mineralo- 
gici au înfățișare detritică. Între șisturile clorito-amfibolice 
se întâlnesc rareori roce breccioase cu aspect tufogen și roce 
fin pelitice, bogate în epidot, care ar reprezenta eventual 


ro A. R. — Memoriile Secţiunii Științifice. Seria 111. Tom. XII. 
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cenuși vulcanice. După aceste caractere, seria clastică probabil 
să reprezinte detritusul în situ al nucleului vechiu amfibolitic. 

Intr'o altă ipoteză am putea să considerăm șisturile cristaline 
ale acestei serii sincrone cu rocele amfibolice. In acest caz 
ar trebui să admitem pentru toate că provin din intruziuni, 
efuziuni, tufuri şi cenuși vulcanice submarine amestecaţe 
intim cu material detritic şi metamorfozate împreună. Până 
în prezent nu avem argumente suficiente să susţinem această 
ipoteză. 

In seria clastică au pătruns lacolite şi injecțiuni granitice 
ale căror aureole de contact sunt desvoltate la răsărit de Jiu. 
Prin aceasta seria clastică are o vârstă antegranitică. 

Șisturile cristaline ale seriei clastice au asemănări petro- 
grafice cu rocele permo-carbonifere ale zonei de Wrseren din 
Alpi (1) prinsă între masivul Gothard şi Aar. In Carpaţi s'au 
descris complexe cristaline asemănătoare de d-l Atanasiu (2), 
în Carpaţii Orientali și dal Codarcea (3), în Banat. Pentru 
ambele cazuri ne găsim în alte unităţi tectonice și rocele au 
caractere petrografice deosehițe de ale seriei clastice, 

Dal Mrazec (14), când compară unele faciesuri ale gru- 
pului ÎI cu «şisturile de Cassanap, probabil că se referă la 
această serie cristalină. D-l Ghika-Budești (5), socotește 
şisturile verzi inferioare, formate pe socoteala rocelor amfi- 
holice. 


COMPLEXUL INFRAGETIC 


Am întrebuințat termenul de complex Infragetic pentru 
depozitele cuprinse între Pânza getică şi autohton. EI are 
deci o semnificație tectonică şi nu petrografică. 

Tectonica de detaliu a acestui complex este destul de 
complicată și prin descurcarea ei se așteaptă lumini noui. 

In ansamblu Infrageticul înfăţişează o serie mai mult sau 
mai puţin unitară al cărei termen inferior corespunde Pern 
mianului sau chiar Carboniferului iar cel superior Cretacicului. 

Șisturi, gresii şi conglomerate laminate 
(verrucano). Pe versantul de Nord conglomeratele form 
mează un orizont întrerupt care se întinde dela Muntele 
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Oslea până dincolo de Jiu. Elementele conglomeratelor sunt 
formate din cuarțite, mai rar gneise şi hornblendite. Cimentul 
se aseamănă cu orizonturile inferioare ale Infrageticului şi cu 
şisturile cristaline ale seriei clastice. Urmărind conglomeratele 
până la Oslea, am constatat că ele se atașează Infrageticului 
și nu seriei clastice. Din punct de vedere petrografic ele nu 
amintesc de loc faciesul verrucanului tipic. De asemenea 
poziția stratigrafică este alta încât ar putea să corespundă 
unui orizont mai inferior, poate carbonifer. 

Pe versantul de Sud apar, la baza seriei sedimentare, len- 
tile discontinue de conglomerate, sisturi și gresii verzi vio- 
lacee, laminate. Verrucano este desvoltat aici în faciesul 
sernitific; apare în Valea Șuşiţei şi se continuă către vest 
până în Platoul Mehedinţi. 

Cuarţitele albe au răspândire redusă. Se întâl- 
nesc numai câteva lentile, pe versantul de Nord, și deși nu 
sunt asociate cu conglomerate, apar deasupra acestora. Cuar- 
ţitele din Muntele Scurtu se continuă și pe Culmea Zănoaga, 
unde alternează cu filite negre superioare. Alte aparițiuni se 
întâlnesc la Est și SW de Pasul Vulcan, sub stâna Mutu 
şi la Oslea. "Toate cuarţitele au texturi șistoase, lenticulare 
şi structuri clastopsamitice, microgranoblastice sau porfiro- 
blastice. 

Calcarele microcristaline sunt orizontul cu 
care începe seria sedimentară la Nord, când lipsesc conglo- 
meratele și cuarțitele. Calcare se întâlnesc din Găuri-Zănoaga 
Verde până la Oslea, formând un orizont constant și aproape 
continuu. Sinclinalul Oslei este flancat de calcare ca şi sin- 
clinalul Futeciu. 

Flancul de Nord al Oslei se ridică și se pierde la Nord de 
Valea Jiului românesc foarte aproape de calcarele jurasice, 
Cerna—Vârful Stănuleţ—Valea Buţii. Calcarele sunt marmo- 
racee cu aspect zaharoid. Pe suprafețele de șistuozitate se 
observă pături fine de mică verzue şi de clorit. Este de re- 
marcat că în şisturile verzi și șisturile filitoase negre de de- 
asupra se întâlnesc interstratificațiuni de calcare cu grosimi 
până la 1 m, ceea ce confirmă continuitate de sedimentare 
dela calcare în sus. 


zo* 
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Șisturi filitoase cenușii negre. În această 
serie au fost grupate şisturi filitoase negre, şisturi cenușii 
sericito-cloritoase, șisturi verzi clorito-epidotice (prazinite), 
şisturi calcaroase și intercalațiuni de calcare cristaline. Grupul 
acesta de roce ori de câte ori se așează pe şisturile cristaline 
ale seriei clastice, limita între cele două formaţiuni este ane- 
voios de tras. La partea superioară tranziţia spre Formaţiunea 
de Schela se face pe nesimţite, 

Rocele descrise până aici, exceptând conglomeratele lami- 
nate se întâlnesc numai pe versantul de Nord al regiunii, pe 
când cele următoare apar pe ambele flancuri. 


Formaţiunea de Schela. Așa cum a fost descrisă, 
pentru prima dată de d-l Mrazec, are caracter gresos-cuarțitic 
și conţine gresii cuarţoase și conglomerate de coloare închisă, 
însoţite de șisturi argiloase negre uneori micacee, cu lentile 
de antracit, și şisturi sericitoase. Intreaga formaţiune este 
feruginoasă și dinamometamorfozată, 


Pe bordura de Nord, Formaţiunea de Schela formează o 
zonă continuă dela Oslea până dincolo de Lotru, cu transiţii 
insensibile către şisturile filitoase inferioare. Acţiunile dina- 
mice au încreţit-o în cute mărunte, secundare, formându-se 
minerale noui și în special cloritoid, 

Din cât știm noi, în toți Carpaţii meridionali, nu se 
cunoaște o regiune mai bogată în cloritoid decât aceea dela 
Rafaila-Jiu. Şisturi cu cloritoid se întâlnesc şi la Sud sub 
forma unor pete fără conture cristalografice, reprezentând 
stadii inițiale de formare a cloritoidului. — Formaţiunea de 
Schela pe tot versantul de Sud este prinsă în granit şi nici- 
odată nu vine în contact cu depozitele sedimentare care ur- 
mează să fie descrise. 


Conglomerate, gresii şi arcoze. Acestea se 
așează peste verrucano sau, dacă lipsește, direct peste fun- 
damentul cristalin. Ele sunt orizontul de bază al calcarelor, 
însoțindu-le din Valea Șușiţei spre Vest până la Vârful 
lui Stan în Munţii Cernei. 

Arcozele se îmbogăţesc în calcit și trec la arcoze calcaroase, 
iar acestea la calcarele compacte superioare. 
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Calcare compacte. Calcarele sunt albe-gălbui cu 
lentile subțiri şi discontinue de hematit în bază. Alteori apar 
faciesuri de calcare cenușşii-negricioase marmoracee sau ooli- 
tice tot spre bază, Orizonturile superioare ale calcarelor devin 
cenușii până la negre şi cu aspect şistuos. 

Pe versantul de Nord se întâlnesc lentile de calcar de-a- 
lungul liniei tectonice dintre cele două unităţi cristaline; se 
cunosc în Jieţ și Jiul românesc până la Vest de Câmpul lui 
Neag, unde ele se leagă cu zona calcarelor Valea Buţii—V ârful 
Stănuleţ—Valea Cernei. 

Șisturi marnoase argiloase negre (strate 
de Sinaia s. 1.), apar din Valea Cartiului şi se continuă 
spre apus până la 'Tismana, apoi reapar în Platoul Mehedinţi, 
unde au desvoltare mare. In văile dela răsărit de Șuşiţa și în 
Valea Suseni am avut impresia unei transiții dela calcare la 
şisturi. Adeseori calcarele sunt împinse peste şisturi. Rela- 
ţiunile acestea anormale le-am interpretat ca efecte ale tecto- 
nicei de detaliu atât de complicată în tot Infrageticul. In tim- 
pul fenomenelor de supracutare, calcarele au fost desrădăci- 
nate și împinse peste șisturi. La Nord şisturile marnoase 
argiloase apar cu totul sporadic, împreună cu lentilele de 
calcar (Valea Jiețului, la Livezeni, Valea Merişoara, Valea 
Sohodol şi un sinclinal deasupra calcarelor la izvoarele Jiului 
românesc). 

Șisturile negre, marnoase, argiloase ori calcaroase nu for- 
mează un complex homogen. Rocele tipice sunt străbătute 
uneori de vine de calcit, și foarte rar de cuarț. Cu acestea 
se asociază șisturi negre cărbunoase, gresii micacee şi cuar- 
ţoase, calcare gresoase negre. Prin alternaţie şi oxidaţie iau 
coloare brungălbue iar din cauza fenomenelor de strivire 
se desfac în forme asemănătoare aşchiilor de lemn din 
care cauză d-l Mrazec le-a numit «şisturi lemnoase». In 
şisturi apar interstratificațiuni şi lentile de roce diabazice, 
mai ales tufacee, şi serpentine. Se pare că în acest complex 
heterogen sunt grupate mai multe orizonturi ale Cretaci- 
cului; explorările cele mai noi tind la identificarea acestor 
orizonturi. 
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Discuţiune asupra stratigrafiei Infrageticului 


Fiecare observator sau cercetător de aproape al Carpaţilor 
meridionali, nu a putut da o soluționare mai sigură vârstei 
depozitelor mesozoice, deoarece, în general, lipsesc criteriile 
paleontologice, fiind șterse de metamorfismul dinamic. 

In 1869 Hofmann separa, pe versantul de Nord, două 
orizonturi: «Kârniger Kalk și 'Tonglimmer u. Graphit- 
schiefer >; după autor, acestea din urmă aparţineau şisturilor 
cristaline. Mai târziu, Nopcsa (20) a atribuit Liasicului șistu- 
rile argiloase şi grafitoase iar calcarele 'Tithonicului. De curând, 
dul Ghika-Budești (5) a conceput un tablou stratigrafic, pentru 
sedimentarul din Munţii Lotrului, în aşa fel că epuizează cele 
trei posibilități de interpretare. După autor, sedimentarul 
Munţilor Lotrului formează: 1) O serie paleozoică superioară 
inclusiv 'Triasicul, sau 2) O serie mesozoică dela 'Trias la 
Malm, sau 3) O serie paleo-mesozoică care merge din Carbo- 
niferul inferior până la Jurasicul superior. Dal Mrazec (14), 
la congresul dela Viena a distins, în seria cristalofiliană men 
sozoică: Baremian, 'Lithon, Liasic, Triasic şi Verrucano. 
Calcarele de pe întregul versant sudic al Carpaţilor meridion 
nali, lesa socotit întotdeauna aparţinând Jurasicului superior 
iar şisturile negre «şisturile lemnoase >, Liasicului. Scha- 
farzik (22), de asemenea a luat șisturile calcaroase negre dela 
Vălari drept Liasic încălecat pe calcarele tithonice. Murgoci 
(17, 18) însă lema atribuit Cretacicului inferior, ele fiind disa 
puse în mod normal peste calcare. 'Tot Murgoci (19) a des 
semnat, în Platoul Mehedinţi, Cretacic superior mm Paleogen 
sub Pânza getică. Datele cele mai recente ale dului Codarcea 
şi ale noastre, din Platoul Mehedinţi, par a confirma vârsta 
Cretacic superioară a acestor depozite care erau, până acum, 
înglobate în stratele de Sinaia. 

D-l Streckeisen (26), refăcând profilul dela Vai de Ei, se 
întreba dacă nu reprezintă calcarele o serie triasică, în bază 
cu Verrucano, şi peste care ar urma normal Liasicul repre- 
zentat prin şisturile lemnoase. Insă, după observaţiunile din 
Platoul Mehedinţi, admite, pe tot versantul de Sud o serie 
JurasicaCretacic inferior, D-nii Macovei şi I. Atanasiu, au 
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avuţ impresia —în excursia din țoamna anului 1933 mm că 
în regiunea Vălari-Suseni ar fi vorha de o serie ţriasică și 
anume conglomeraţele, gresiile şi arcozele din hază ar re- 
prezența Verfenianul, calcarele, 'Țriasicul mediu iar şisțurile 
calcaroase negre («şisțurile lemnoase Mrazec») 'Triasicul 
superior, 

Din acesț isțoric reiese că o parte din cercețăţori admiţ o 
serie '[riasică, ridicându-se evenţual până la Liasic, iar cei 
mai mulți socoţesc aceleaşi depozițe de vârsță Jurasic- 
Creţacic ipferior. 

Sțudiile noasțre nesau făcuț să conchidem că raporturile 
sțrucțurale ale sedimenţelor din Ipfrageţic sunț numai în 
parţe în succesiune normală şi în dependență de crisțalinul 
auţohţon. Apoi că diferițele orizonţuri araţă afinițăţi după 
care se poț aranja în urmăţoarele grupe: 

a) Verrucano. Faciesul pețrografic îl imprimă fun- 
damenţul crisțalin pe care s'a formaţ. El reprezinţă un orizonț 
țecțonizaț, pe care au alunecat sedimenţele superioare ale 
Infragețicului. 

b) Aceasţă grupă cuprinde conglomeraţe laminaţe, cuar- 
ţițe albe, calcare microcrisțaline în plăci, şisțuri filițoase 
cenuşiisnegre cu ințercalațiuni de calcare şi şisturi verzi, şi 
Formaţiunea de Schela. 

Dacă socoțim, aceasță grupă, că reprezinţă o serie compre- 
hensivă în care se cunoașțe vârsța Formaţiunii de Schela 
iar unele orizonţuri permiţ să fie asemănaţe, după facies, cu 
orizonţuri din alță parţe, dețerminaţe, în acesț caz se poaţe 
da urmățoarea succesiune sţrațigrafică: Cuarţiţele albe se 
aseamănă cu cuarțițele Ţriasicului inferior; cal- 
carele microcrisțaline ar reprezența Țriasicul mediu, 
pe când şisțurile filițoase negre, inclusiv Formaţiunea de 
Schela, corespund unei serii analoage cu schisțes lusţres 
din Alpi, cuprinzând și partea superioară a Triasicului. Din 
Formațiunea de Schela am puţuţ colecționa, în Valea Por- 
cului, câțeva planțe asupra cărora Prof. Krăusel s'a exprimaț 
asțfel: « Das SchelasMaţerial isț unzweifejhafţ Jura. Zwar 
sind die meisțen der Zamiţenhlăţțer schlechț erhalțen, ei- 
nige lassen sich aher sicher als Dictyozamites Bechei Brgt. 
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stimmen ». În urma acestei determinări, socotim că nu mai 
poate fi îndoială asupra vârstei, Formaţiunea de Schela apar- 
ține Jurasicului şi probabil Liasicului sub facies de 
Gresten. 

c) Pe versantul de Sud, peste verrucano, se observă o serie 
care începe cu conglomerate — gresii şi arcoze, trece la cal- 
care iar acestea ]a șisturi calcaroase negre (strate de Sinaia s. 1.). 
Formațiunea de Schela, arată o independenţă față de sedi- 
mentele de mai sus (grupa c) în sensul că nu apar împreună. 
Ceva mai mult, dela Vai de Ei către Vest, Formaţiunea de 
Schela dispare, pe când celelalte formaţiuni sedimenrare 
tocmai de aci încep a se desvolța. Din acest motiv vârsta ei 
nu poate ajuta la aprecierea vârstei celorlalte sedimenre 
dela Sud. 

Am arătat că o paţţe din cercetători au socotit sedimentele 
acestea 'Triasice, iar cea mai mare paţţe le-a atribuit vârsta 
Jurasic-Cretacic inferior, Desvoltarea spre Vest a faciesurilor 
din ce în ce mai caracteristice Jurasicului și Cretacicului infe- 
rior ne determină să rămânem la această interpretare, mai ales 
că în favoarea ei sunt cele mai multe argumente de ordin 
petrografic şi paleontologic, Orizontul conglomerate, gresii 
şi arcoze se urmăreşte până în Platoul Mehedinţi şi de aci 
spre NW în Banat. Adeseori, în aceste părți, predomină 
gresii și ințercalațiuni de şisturi argiloase încât faciesul se 
apropie foarte mult de faciesul Formaţiunii de Schela. Noi 
l-am atribuit Liasicului şi poate că reprezintă Liasicul 
superior. La baza calcarelor apare uneori un orizont 
discontinuu de calcar grăunţos cenuşiu-negru, adeseori oolitic, 
şi care corespunde probabil Doggerului oolitic. 

In calcare se întâlnesc fragmente de Lamelibranchiate, 
Brachiopode și Corali. In ultima campanie de teren am putut 
colecționa o MNer:nea sp, din calcarul dela Gureni-Peştişani; 
aceasța confirmă, în mod indubitabil, vârsta Jurasic 
superioară a calcarelor. 

Resturile de fosile (Orbitoline ?) din șisturile calcaroase 
negre par a corespunde unor forme Cretacice. Mate- 
rialul de care dispunem nu satisface o determinare mai 
sigură. 
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Datele cele mai recente pe care le deținem noi și d-l Co- 
darcea, din Platoul Mehedinţi, arată că în ceea ce a fost socotit 
strate de Sinaia sunt cuprinse şi depozite mai noui, foarte 
probabil Cretacice superioare; ele suportă stratele de Sinaia 
propiu zise şi Pânza getică. Aceste chestiuni sunt și au încă 
nevoie de studiu. 

d) In această ultimă grupă am așezat depozitele desvoltate 
lenticular și îngrămădite de-a-lungul liniei de șariaj, adică 
calcare albe-cenușii, şisturi calcaroase negre, gresii micacee, 
calcare roşietice brecifiate, şisturi violacee. Acest complex 
de roce ar putea să reprezinte sedimente ale autohtonului, 
superioare Liasicului, smulse de pânză şi îngrămădite la baza 
sa ori amestec de sedimentar al pânzei şi al autohtonului. 


Tectonica 


Liniile mari tectonice trase de d-l Mrazec şi Murgoci și 
confirmate de d-l Streckeisen, vor rămâne încă mult timp. 
Rămâne însă să fie descurcată tectonica complicată a subuni- 
tăților şi aceasta nu se va putea face decât cu ajutorul stu- 
diului petrografic detailat, pe teren şi în laborator. 

Cristalinul Lotrului (Pânza getică), desvoltat de-a-lungul 
Văii Jiului românesc şi la Giulava—Vălari, în partea de Sud, 
demonstrează că Pânza getică a învelit odată în întregime 
această parte din autohton, care prin procese posterioare de 
ridicare axială şi eroziune a fost scos la iveală în fereastră. 
S'a admis întotdeauna, cu argumente suficiente, că în timpul 
paroxismului mesocretacic forțele tangenţiale au pus în miş- 
care cristalinul grupului I alunecând în bloc peste grupul II 
și formându-se astfel Pânza getică. 

Acum doi ani, d-l Codarcea!) a semnalat prezenţa Rozalinelor 
în complexul stratelor de Sinaia, la Vârciorova pe Dunăre. 
Anul acesta am ajuns amândoi cu cartările până la Pârâul 
Cosuștea în Platoul Mehedinţi și am constatat o zonă con- 
tinuă de gresii micacee cu intercalaţiuni slabe de şisturi 


1) Codarcea Al.: Considerations tectoniques genârales resultant d'un nouvei 
examen de la coupe des Portes de Fer (Vârciorova). 
(Comptes-Rendus Inst. Gtol. Roum. XXII, sub tipar). 
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cenușii, roşii şi negre în care am găsit Rozaline. Gresiile mi- 
cacee se aşează pe calcare jurasice sau pe marne cretacice 
inferioare și sunt acoperite de strate de Sinaia tipice. 

Murgoci a descris aceste depozite, în 'Terţiarul Olteniei, la 
Paleogen şi a avut impresia că a văzut în ele un Numulit mic. 
Imposibilitatea de a le separa de gresiile și marnele Cretacice 
inferioare (Baremiane) şi asemănarea lor cu Cretacicul infe- 
rior descris de Schafarzik la Arşana, l-a făcut să nu creadă 
probabilă vârsta Paleogenă. Mai târziu însă a revenit și îm- 
preună cu d-l Mrazec au socotit formarea pânzei începând 
din Cretacicul inferior și terminându- -se în Cretacicul supe- 
rior sau chiar în Paleogen. 

După rezultatele cele mai noui, s'ar părea că a existat un 
paroxism principal mesocratacic după care a urmat o peri- 
oadă de exondare şi depunere a Cretacicului superior peste 
Jurasic-Cretacicul inferior, acolo unde nu ajunsese pânza. 
O a doua mișcare, post Cretacică superioară, a adus stratele 
de Sinaia şi Pânza Getică peste Cretacicul superior. 

Mişcările terțiare post Oligocene au cutat pânza într'o serie 
de sinclinale în care s'a depus după aceea Miocenul. 

Cristalinul Parângului (Autohton). Şisturile cristaline şi 
rocele eruptive sunt dispuse în patru zone dirijate aproximativ 
ENE-WSW. Aranjamentul acesta se datorește mișcărilor 
vechi. Cele patru zone au afinități între ele: amfibolitele cu 
seria clastică și granitele cu seria Lainici—Păiuș. Ele co- 
respund la două cute anticlinale sau două blocuri vechi care 
s'au mișcat producând o zonă de sdrobire și milonitizare. 
Cuta de Nord face impresia că încalecă şisturile cristaline 
ale seriei Lainici—Păiuș. Dacă este așa atunci este destul de 
probabil că granitele centrale (în relație cu amfibolitele) să 
nu aibe legături genetice cu cele externe (granitul de Șușiţa). 
De altfel am văzut că între granitul de Șuşiţa și granitul de 
Tismana este posibil să existe diferențe de vârstă. Afinitățile 
vizibile între cuta de Nord și Infragetic ne îndreptăţesc să 
nu socotim o ruptură considerabilă între ciclurile mai vechi 
orogenice şi ciclul alpin. 

Odată soluționate, faciesurile structurale şi texturale de- 
osebite ale granitelor, relațiunile geologice dintre diferitele 
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masive și chimismul lor, toate vor înfățișa, cu siguranță, altfel 
întregul cristalin autohton. Deocamdată acestea sunt luate în 
consideraţie. 

Complexul Infragetic. Structura internă a Infrageticului nu 
este încă descurcată. Variaţiunile de facies se datoresc supra- 
punerii, în mod tectonic a unor pachete sedimentare alunecate 
pe distanţe foarte mari, Unele din aceste sedimente sunt 
formate pe autohton, găsindu-se mai mult sau mai puţin în 
loc, iar altele au fost purtate mai de departe. Nu se poate însă 
generaliza poziția parautohtonă pentru întregul Infragetic. 
Astfel verrucano reprezintă sedimentele formate pe loc, lami- 
nate însă prin mișcarea sedimentelor superioare și a pânzei. 
De asemenea în Infragetic sunt cuprinse şi sedimente ale 
pânzei. Așa de pildă, verrucano dela Soarbele—Sturu apar- 
ține în mod indubitabil pânzei. 

Am socotit sedimentarul până la Formaţiunea de Schela 
dependent de cristalinul cutei de Nord şi mișcat către Sud. 
Dacă Formaţiunea de Schela este în loc pe versantul de Sud 
al Jiului, atunci ar trebui să admitem o mișcare post Jurasică 
datorită căreia ea a fost prinsă în fundament. 

Sunt o serie întreagă de probleme pe care le pune tectonica 
Infrageticului; încetul cu încetul multe din ele vor fi cucerite. 


31 Decembrie 1935. 
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ETUDE GEOLOGIQUE ET PETROGRAHIQUE 
DU BASSIN DU JIU SUPERIEUR 


RESUME 


La vallee du Jiu traverse, sur toute sa longueur, deux regions 
distinctes, tant au point de vue gcologique qu'au point de vue 
gcographique: 

La region carpatique, autrement dite des hautes 
montagnes, composce de roches cristallines —ecruptives et 
metamorphiques —, de depâts sedimentaires palto-mesozoi- 
ques et du bassin miocene Petroșani-Lupeni; 

La depression getique, ou region des collines 
tertiaires, qui se continue vers le Sud dans la plaine 
comblee d'alluvions, 


Dans le present travail, nous decrivons la region carpatique 
du Jiu, au point de vue petrographique et gtologique. Les 
complexes cristallins et sedimentaires qui constituent cette 
region, peuvent tre groups en trois unites distinctes: Le 
Cristallin du Lotru (la Nappe getique), le Cristallin du Pa- 
rângu (l'Autochtone) et le Complexe Infragctique. 

Le Cristalln du Lotru correspond au facies cata-mesozonal 
du I-er groupe (Mrazec), representant la scrie inferieure de la 
Nappe gâtique (Murgoci). Le cristallin est constitu€ de gneiss 
micaces, de micaschistes et d'amphibolites frequemment tra- 
verses par des pegmatites, plus rarement par des aplites. 

D'apres la structure et la texture des roches, la cristalisation 
a du avoir lieu ă grande profondeur dans la zone des pressions 
statiques, Le metamorphisme cata-mesozonal doit âtre con- 
sidere comme antcrieur au Carbonifere superieur. 
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Pendant les plissements crâtaces, le Cristallin du Lotru 
s'est avanc€ en chevauchant le Complexe ÎInfragetique et le 
Cristallin du Parângu. C'est ainsi que s'est formee la Nappe 
getique. 

On peut admettre que le paroxysme mesocretace a €t€ suivi 
d'une periode pendant laquelle la nappe €tait exondee tan- 
disque le Cretace superieur se deposait sur le Jurassique- 
Crâtace infcrieur, dans la region que la nappe n'avait pas 
encore recouverte. 

Un second mouvement, post crâtace superieur, a pousse 
les Couches de Sinaia et la Nappe gctique sur le Cretace supe- 
rieur. 

Les mouvements tertiaires post-oligocenes ont plissc la 
nappe en une scrie de synclinaux dans lesquels le Miocene 
s'est depos€ par la suite. (Le bassin du Jiu-Cerna; Baia de 
Aramă-Balta-Bahna). 

La partie frontale de la nappe est ennoyce sous les depâts 
de la depression getique et n'affleure que dans le Plateau de 
Mehedinţi (Bala de Sus+Dâlbocița; Gura Văii), 

Le Complexe Infragetique englobe les formations sedimen- 
taires et cruptives qui reposent sur le Cristallin du Parângu 
et supportent la Nappe gtique. Il a donc une signification 
tectonique et non point petrographique. Dans son ensemble, il 
represente une scrie plus ou moins unitaire, qui va du Per- 
mien ou du Carbonifere au Cretace, 

En L'tudiant de pres, on observe que les sediments de l'In- 
fragctique ne sont qu'en partie en succesion normale et n'appar- 
tiennent pas tous ă l'autochtone. On y observe de mâme, que 
les divers horizons presentent des affinites qui permettent de 
les classer comme suit: 

1. La scrie sedimentaire superieure (pa- 
rautochtone) englobe le Verrucano sernifitique, sur 
lequel reposent des conglomerats, des gres et des arkoses 
jaunâtres. Les arkoses calcaires passent ă des calcaires blancs 
cendres et ces derniers, ă des schistes calcaires noirs et ă 
des marnes. Nous admettons que tous ces horizons corres- 
pondent a une scrie comprise entre le Lias-Dogger et le Cre- 
tace inferieur. 


www.digibuc.ro 


E oa aaa = 
39 CIIBORGIIE MANOLE 146 


Les calcaires et les schistes calcaires noirs sont suivis de 
depâts plus recents, tels que: gres micaces, schiste argileux 
gris ou rouge, schistes argileux puissamenţ broyes («les schi- 
stes ligneux » de JM[razec), qui appartiennent probablemen 
au Cretace superieur, Ils supportent, ă leur tour, les couches 
de Sinaia avec les ophiolites et la Nappe gctique, 

2, La scrie sedimentaire inferieure (au- 
ţochtone) commence par des conglomerats (Carbhonifere 
ou Permien) surmontes par des schistes eţ des quartzites 
blancs, des calcaires marmorcens en plaques, des phyllites 
et des schistes gris-noir, ă intercalations de roches vertes (pra- 
sinites) et ophiolites, et la Formation de Schela (Jurassique), 

Cette serie se caracterise par un metamorphisme dynamique 
prononc€ et est, presque toujours, pince dans le cristallin 
autochtone, 

Le Cristallin du Parângu represente un facits du groupe II 
(Mrazec) et correspond ă Pautochtone (]M[urgoci), Il se com- 
pose de quatre zones cristallines: 

1, Roches granitiques avec leursfilons: 

Le massif de Șuşiţa est en râalite constitu€ 
surtout de granodiorites dans lesquels on rencontre des facies 
acides, granitiques, et d'autres plus basiques, quartz-dioritiques, 

Les types massifs sont subordonnes; les roches ont ordi- 
nairement des textures gneissiques, Sur la bordure N du 
massif s'individualisent des zones interrompues de granites 
mylonitises, 

Le granite de Tismana, porphyroide, presente 
egalement une zone de granites lamines, du type de Borzii- 
Vineţi, Les zones gneissiques du granite de Tismana et du 
granodiorite de Şuşiţa correspondent probablement aux facies 
marginaux des massifs, soumis a des efforts tangentiels, 

Il se pourraiț que le granite de 'Tismana soiț plus nouveau, 
Dans ce cas, les zones gneissiques, du moins pour ce granite, 
seraient le resultat des mouvements alpins, 

Les granites centraux, De nombreux massifs 
granitiques couverts par le complexe d'amphibolites (les gra- 
nites de Parâng, de Retezaţ eţc,), apparaissenț dans la zone 
centrale de l'autochtone, 
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2. La serie Lainici-Păiuş, constitue le toit des 
massifs granitiques externes (Șuşiţa, Tismana). Les schistes 
cristallins y sont representes par des quartzites, schistes scri- 
citeux et cloriteux, calcaires marmorcens et phyllites noires. 
Sous l'influence de mineralisateurs et de fortes injections 
aplito-pegmatitiques, les schistes cristallins prennent des appa- 
rences mesozonales. 

3. Le complexe des amphibolites est com- 
pose d'amphibolites rubances, amphibolites ă grenats, €pidio- 
rites, gabbros saussuritises et ouralitises, meladiorites, horn- 
blendites. En relation avec les amphibolites basiques, on ren- 
contre des lentilles de serpentines. Le complexe entier est 
traverse par des injections granitiques, qui se sont intimement 
melanges aux amphibolites, produisant une sorte de migmatites. 

Le complexe des amphibolites est beaucoup plus ancien 
que les granites centraux, €tant donne que lors de leur mise 
en place, les amphibolites existaient deja ă l'tat de schistes 
cristallins. 

„La serie clastique couvre les amphibolites. 
Elle comprend des schistes cristallins probablement plus nou- 
veaux, resultant, en bonne partie, des amphibolites. 

Les affinites qui existent entre la serie clastique et la scrie 
sedimentaire inferieure de Il'Infragetique nous empâchent de 
supposer une rupture considerable entre les cycles orogeniques 
plus anciens et le cycle alpin. 

A la constitution de cette scrie prennent part des schistes 
sericito-chloriteux, des schistes chlorito-epidotiques, des schi- 
stes amphiboliques qui ont, presque toujours, des porphyro- 
blastes d'albite. A ces roches viennent s'associer des interca- 
lations de roches porphyrogenes, et de gneiss psammitiques 
(gneiss quartzeux ă albite). 

La scrie clastique est €galement traversce par des granites 
et des injections granitiques. 

Le cristallin du Parângu a un structure interne hercy- 
nienne indubitable —peut &tre mâme plus ancienne mmă la- 
quelle s'est superpos€ le plissement alpin. 
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DE 


O. NECRASOV 


LABORATORUL DE ANTHROPOLOGIE ŞI PALEONTOLOGIE 
UNIVERSITATEA DIN IAȘI 


Şedinţa dela 19 Fevruarie 1937 


Studiul serologic al populației românești, aşezată într'o 
regiune deschisă migraţiilor, la hotarul între Europa occi- 
dentală şi imensitatea stepelor asiatice, supusă astfel unor 
influențe foarte diverse, nu poate fi decât plin de interes. 
De aceea, încă din 1924, cercetări serologice foarte serioase, 
au fost făcute în 'Transilvania. Pentru Vechiul Regat, n'avem 
decât puţine studii şi, din nenorocire, mai toate restrânse 
la populația unui centru sau a unei regiuni prea limitate. 
lată de ce d-l Prof. 1. G. Botez, directorul laboratorului de 
Anthropologie şi Paleontologie din lași, a găsit util să ne 
încredințeze studiul serologic (paralel cu cel ethno-anthro- 
pologic) al populaţiei din Nordul Moldovei și Basarabiei. 
Pentru preţioasele sale îndrumări, îi datoresc cea mai adâncă 
recunoştinţă. 

Lucrarea de față, are scopul de-a face cunoscut rezultatele 
serologice ce le-am obţinut, în decursul cercetărilor întreprinse 
în Nordul Vechii Moldove, exceptând Bucovina și de-a le 
integra totodată în cadrul studiilor similare făcute până acum 
în România. 

Materialul de studiu şi tehnica determinărilor. Analizele 
noastre serologice, în număr de 2.040, au fost făcute la elevii 
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şcolilor primare, secundare, tineri premilitari, soldați şi popu- 
laţie civilă dela sat sau dela oraș. Ele se repartizează astfel: 
620 determinări pentru Nordul Moldovei dintre Prut şi Car- 
Pați (judeţele Baia, Neamţ, Dorohoi şi Botoşani), 860 pentru 
județul Bălţi şi 560 pentru județele Fotin şi Soroca. 

Serurile standard, ne-au fost trimise, pentru primele cer- 
cetări, de către Prof. L. Hirsafeld din Varşovia. Pentru 
aceasta cât și pentru toate îndrumările primite în timpul 
studiilor mele în laboratorul său, îi datoresc lui cât şi d-rei 
W, Halber, cea mai caldă recunoștință. In analizele ulterioare 
am întrebuințat serurile pe care le-am preparat şi determinat 
cu ajutorul hematiilor A şi B, luate dela « donneuri » carac- 
terizaţi la laboratorul Prof. Hirszfeld sau la Iași, cu ajutorul 
serurilor standard căpătate din Varșovia 1). 

Serurile titrate, deci suficient de puternice ca să evite 
pseudoaglutinările — sursa principală de erori tehnice — ne-au 
permis întrebuințarea metodei Beth- Vincent, alături de aceea a 


lui Frszfeld-Shaff 2). 
Rezultatele obţinute: 
TABLOUL No. 1 


Piri 9 =; 

3 0, 0 0 (2) " M 3 

REGIUNEA E: d ă e ja E p|a|r [33 

ză SE: E 

Moldova de Nord . . . .| 620|31.20[40.80l/16.8o|r1.20| 1.85| 30.8! 14.6| 55.2/1.223 
(Jud. Baia, Neamţ, Bo- 

toşani, Dorohoi). 
dud. Bălţi ,....... 860|33.50|39.18[19.30| 8.02! 1.72] 27.4] 148| 57.8|1.178 
dud, Hotin şi Soroca . .| 560|32.14140.42|22.14| 5.30| 1.68| 27.1] 15.6| 57.3]1.157 


Media pentru : 
Basarabia nordică , . .[1420|32.82/39.80|20.72| 6.60]1.696| 26.9] 15.0| s7.2]1.162 


In acest tablou al rezultatelor noastre, grupate după regiuni, dăm: valorile în 
procente, ale grupelor; indicele biochimic, calculat după formula lui Hirszfeld, 


1) Lucrările de preparare a serurilor au fost făcute la laboratorul de Chimie 
biologică dela Facultatea de Medicină din Iaşi. Adresăm mulţumirile noastre d-lui 
Prof. Bălteanu şi d-rei M, Sibi, pentru ospitalitatea lor generoasă. 

3) L. Lattes: L/individualit€ du sang, 1929, 
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425] 


A+ AB 
1 = EHAB ! Pe baza frecvenţei la sută a fiecărei proprietăţi; frecvenţa elemen- 
telor ereditare p (pentru grupul A), q (pentru grupul B), r (pentru grupul 0) 
socotite după formula lui Bernstein p =1— VO+FB,g=1—VOFA,r= YO, 
pP+r 


corectate după metoda Streng; indicele Wellisch calculat după formula: I = E. 


In toate regiunile cercetate de noi, am putut constata, după 
cum se vede şi în tabloul Nr. 1, o mică variabilitate a gru- 
pului A (39.18—40.80). In schimb, proprietatea B este 
foarte variabilă; ea crește pe măsură ce ne depărtăm de 
regiunile mai adăpostite, vecine cu Carpaţii (B = 16.80), 
spre Răsărit și Nord, mai ales în judeţele Hotin şi Soroca 
(B = 22.14) deschise spre Polonia şi Ucraina, atât de bogate 
în B. Aceasta nu înseamnă că putem explica creşterea acestui 
grup, prin migrațiile istorice, venite din Polonia şi Ucraina, 
ci mai ales prin infiltrările lente, începute încă din timpurile 
străvechi, de populaţii venite din Orient, socotit drept lea- 
gănul acestei proprietăţi 1). De altfel, creşterea acesteea, în 
regiunile deschise infiltrațiilor străine, a mai fost observată 
de Popoviciu ?) în Nordul şi în Vestul 'Transilvaniei, spre 
Polonia şi Pusta ungară. 

Din contra, în câteva sate izolate, situate în văile carpa- 
tine — Crăcoanii, de exempl 
mult, indicele ridicându-se până la 2.46. O astfel de exal- 
tare a indicelui, în regiunile izolate, față de acela al regiunilor 
înconjurătoare, mai deschise migraţiilor, observată şi de 
Popoviciu 5), pentru 'Transilvania, nu poate să ne surprindă 
şi ne indică un metisaj mai restrâns. 

Coborîrea generală a indicelui biochimic observată de noi, 
în Nordul Basarabiei (1 = 1.69), față de acela din Nordul 
Moldovei Vechi (I = 1.85), realizează prevederile lui Popo- 
viciu €), 

In Basarabia de Nord, alături de satele moldoveneşti, 
se află presărate, ici colo, câteva sate de Ucraineni veniţi 


1) L. et H. Hirszfeld: Essai d'application des methodes scrologiques au pro- 
bi&me des races; L'Anthropologie, 1918—1919; 22, 5—6. 

3) Popoviciu: Recherches sur les races en Roumanie; Revue anthropologique, 
1928; 4, 56. 

3) Popoviciu: op. cit. 

% Popoviciu: op. cit. 


zz* 
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din Polonia, Bucovina sau Ucraina. In un astfel de sat, Clo- 
cocenii, situat pe malul stâng al Prutului (jud. Bălţi), în ime- 
diata vecinătate a satelor pur moldoveneşti: Cuhneştii, Bise- 
ricanii, Movilenii, am făcut o serie de cercetări, care au arătat 
pentru Ucraineni (265 analize), o distribuţie destul de intere- 
santă a proprietăților serologice. Cu tot numărul restrâns 
de analize făcute în acest sens, dăm în tabloul de mai jos 
(tabloul 2) distribuţia grupelor la Ucrainenii observați de 
noi (Clococeni) cât şi la Moldovenii satului vecin (Cuhneşti). 


TABLOUL No. 2 


POPULAȚIA No. | 0% | A% | B% | AB% | Index 
Ueranieni ....... 265 28.4 36.4 24.0 11.2 1.85 
Clococeni 
Moldoveni ....... 228 33.5 41.0 18.4 pai 1.88 
Cuhneşti 


Eroarea probabilă a diferenţei celor doi indici (1.88—1.35 = 
0.53), socotită cu ajutorul formulei!): FE. P.(x,—x,) = 
VE. P2x,+ E. P.2x, 2) ne dă cifra 0.323. Deoarece diferenţa 
a două rezultate, este socotită drept semnificativă numai 
atunci când eroarea sa probabilă este de cel puţin trei ori mai 


0.530 Ș 6) 
0.323 

drept hotărîtoare. Dat fiind însă că indicii nu sunt ex- 
presia complectă a structurii serologice din o populaţie 3), 
socotim mult mai elocventă, distribuţia atât de diferită a 
proprietăţilor grupelor din ambele populaţii. O scădere a 
indicelui se observă şi la populația moldovenească din jude- 
ţele Hotin şi Soroca, față de aceea a judeţului Neamţ sau 


mică decât dânsa, nu putem socoti diferenţa 0.53 | 


1) Pearl: Medical Biometry and Statistics, Philadelphia, 1930. 
3) xi = ind. bioch. 1.88; x1=— ind. bioch. 1.35; E. P.= eroarea probabilă. 
E. P. x! şi E. P. x! au fost calculate după formula lui Reed: 0.67449 X Ind. 


Ş A+ B 
iii pe ez 


3) O. Streng: Blutgruppenforschung in der Anthropologie. Helsinki, 1935. 
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Botoşani, dar aceasta mai ales datorită creșterii lui B, pe când 
A rămâne destul de constant. La Ucrainenii observați de noi, 
această scădere se face pe seama, atât a creşterii lui B cât 
şi a scăderii mari a lui O şi a lui A, față de populaţia moldo- 
venească înconjurătoare. 

Completând cu datele noastre, rezultatele cercetărilor 
anterioare, putem reconstitui în linii foarte largi, constituția 
serologică a populațiilor românești. 

Indicele general cel mai ridicat, găsit până acum în Româ- 
nia, pare a fi acela din Banat !) şi din Transilvania 2) (| = 
2.2.—2.17). În regiunile muntoase ale acesteia din urmă 
(Turda- Arieş, Hunedoara, Alba inferioară, etc.), indicele 
este însă mult mai ridicat (| = 2.87); el scade pe măsură ce 
coborîm spre șes şi înaintăm spre Nordul şi Vestul Ardea- 
lului 3). 

In Muntenia, indicele este destul de înalt și vecin cu cel 
transilvănean, în regiunile muntoase (| = 2.11, după Popo- 
viciu €) şi Demetrescu 5), dar scade în regiunile de şes (| = 1.9 
după Demetrescu şi | — 1.5 după Popoviciu). 

In Moldova de Nord, cercetările noastre (jud. Baia, Neamţ, 
Botoşani şi Dorohoi) de acord cu acele ale lui M. HI. Dumi- 
trescu €), din nenorocire prea localizate (Nerejul) arată un 
indice general de 1.80—r.85, cu o creştere considerabilă 
în satele ferite dela munți. 

Determinările făcute de noi în Basarabia de Nord, au dat 
un indice general 1.696, cu indicii parțiali 1.72 (Bălţi) şi 
1.68 (Hotin şi Soroca). 

Asupra Moldovei centrale şi sudice, nu avem date suficiente. 
Cercetările lui E. Ionescu 7), sunt limitate la orașul ași. 
Dela indicele dat de acest autor (| = 2.44), nu putem trage 

1) Manuila: Recherches sero-anthropologiques sur les races en Roumanie, par 
la mâthode de lisohemagglutination. C. R. Soc. Biol., 90, 1924. 

2) Popoviciu: Diffcrences dans la structure biologique en Roumanie, d'aprâs 
la situation gographique. C. R, Soc, Biol., 9o, 1924, 

3) Popoviciu: op. cit. Revue anthropologique. 

4) Popoviciu, op. cit. C.R. Soc. Biol. 

5) Demetrescu: Contribuţiuni la studiul grupelor sanguine în România. Tezd. 
Bucureşti, 1927. 

*) Dumitrescu: România Medicald, 1934, 10. 


?) Ionescu: Contribuţiuni la studiul grupelor sanguine în România. Tezd. Iaşi, 
1929, 
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concluzii asupra regiunii întregi. La fel şi pentru Bucovina, 
indicele stabilit de Dumitrescu 1), provine, se pare, din ana- 
lizele făcute într'o regiune prea limitată (Fundul Moldovei). 

Pentru Basarabia centrală şi sudică, n'avem de loc date. 
Totuşi câteva zeci de analize, făcute de noi în județele Orhei 
şi Lăpuşna, a căror insuficiență numerică ne împiedică să 
dăm acum relații mai precise, par a indica pentru județele 
de mai sus, o structură serologică apropiată de aceea a popu- 
laţiei din Bălţi — poate cu o ușoară scădere a grupului B. 
Cât despre Dobrogea, care oferă un interes deosebit, din 
cauza amestecurilor etnice foarte diferite, ea n'a fost din 
nenorocire, deloc cercetată. 


RESUME 


Situc entre le monde occidental et l'ctendue immense 
de 'Asie, la Roumanie a ste, depuis toujours, le theâtre de 
nombreuses invasions ou d'infiltrations lentes. La constitu- 
tion serologique de sa population doit âtre specialement 
interessante; malheureusement la 'Transylvanie seule, a €te€ 
Pobjet d'une €tude scrologique assez detaillee. Quelques 
recherches, trop localisces pour pouvoir permettre des con- 
clusions, ont €t€ faites en Moldavie, Bucovine et Valachie; 
c'est pourquoi nous avons entrepris l'6tude systematique 
de la population moldave, tant au point de vue scrologique 
qu'anthropometrique. 

La liste No. 1, du texte roumain, contient les resultats 
de nos analyses scrologiques, effectuces dans les departements 
septentrionaux de la Moldavie. La lecture des resultats indique 
une augmentation du groupe B pour le Nord-Est de la region, 
augmentation exprimee par la diminution de indice (| = 
1.08) dans les departements Hotin et Soroca (N.-E de la 
Bessarabie). Le departement de Bălţi, plus central, presente 
un indice plus €leve (I = 1.72). Dans les departements 
Neamtz, Baia, Dorohoi et Botoșani, la valeur de L'indice 


1) Dumitrescu: op, cit. 
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s'elăve davantage (I == 1.85) et atteint 2.46, dans certaines 
vallces montagneuses, bien abritces. 

I/analyse des populations ruthenes, immigrees en Bessa- 
rabie de Pologne ou d'Ucraine, donne une frequence grou- 
pale differente de celle qui caracterise la population moldave 
avoisinante. Îl nous semble que la difference des indices 
biochimiques (voir tableau 2 du texte roumain) n'est pas 
aussi importante que la distribution si differente des propri€- 
tes. En effet, on remarque aussi, comme nous l'avons dâjă 
fait observer, une baisse importante de indice dans le Nord 
de la Bessarabie (pour Hotin et Soroca particulitrement) 
par rapport au reste de la Moldavie. Mais tandis que, pour 
les populations moldaves, cela a lieu au depens de B qui 
augmente, tandis que A demeure assez constant, la diminu- 
tion de lindice chez les Ucraniens de Bessarabie, est due 


ă la grande frequence de B, autant qu'ă son appauvrissement 
en A. 
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In pescărie, ca și în agricultură, producția depinde de 
substanțele nutritive ce se află în sol şi care dizolvându-se 
în apă, sub acțiunea razelor solare şi a activităţii clorofiliene 
a plantelor. verzi, sunt asimilate de organismele fitoplanc- 
tonice. 

Acestea, la rândul lor, fie direct, fie indirect, după ce au 
căzut moarte la fund, servesc de hrană animalelor acvatice 
inferioare, care în cele din urmă sunt consumate de peşti. 
Aşa dar, cu cât solul este mai întins și mai fertil, cu atât 
calitatea şi cantitatea substanțelor nutritive din apă va fi 
mai bună, ceeace în ultima analiză va avea ca efect optimum 
şi maximum de producție. 

Revărsările anuale ale Dunării sunt binefăcătoare pentru 
bălțile noastre tocmai fiindcă, datorită lor, se măreşte su- 
prafața de teren fertil, acoperit cu apă, adică creşte suprafața 
de producţiune. 


za A. R. — Memoriile Secţiuni Ştiinţijice. Seria 111. Tom. XII. 
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La scăderea apelor, la o anumită cotă, balta nu comunică 
cu Dunărea decât prin gârle naturale sau canale special con- 
struite. Pentru a realiza un contact permanent între baltă 
şi Dunăre, chiar la apele mici, s'au construit în Deltă, după 
programul elaborat de d-l Dr. Antipa, mai multe canale, ale 
căror rol este: să ușureze migrațiunea peştelui, pentru satis- 
facerea necesităților sale fiziologice de hrană și reproducție 
şi să aducă în baltă apă proaspătă și bine oxigenată şi încăr- 
cată cu diverse substanțe nutritive de care e nevoe pentru 
desvoltarea vieții organice. 

In lucrarea de față, ne-am propus să studiem raporturile 
cantitative ale oxigenului și ale compuşilor calciului și azo- 
tului din Dunăre și bălțile Deltei, cu scopul de a stabili în 
ce măsură contribue Dunărea la oxigenarea şi fertilizarea 
bălților. 

Acest studiu a fost întreprins şi cu scopul practic de 
a arăta utilitatea canalelor ce s'au construit în Deltă şi 
importanţa lor în ameliorarea condiţiunilor biologice ale 
bălților. 

Probele de apă se luau de două-trei ori pe lună din Du- 
năre, la 1 km. mai sus de orașul Tulcea, în dreptul clădirii 
Comisiunii Europene Dunărene. Pentru probele de baltă a 
fost ales lacul Zagăn, situat la Est de oraşul Tulcea. Supra- 
faţa totală a lacului este de cca. 320 ha. şi adâncimea de 2 m. 
La apele mari şi mijlocii se alimentează cu apă de Dunăre 
prin gârla Poleacu, iar la apele mici se întrerupe orice co- 
municaţie cu Dunărea. Din punct de vedere fiziografic şi 
faunistic, lacul Zagăn prezintă mare asemănare cu celelalte 
ghioluri din Delta Dunării, motivul pentru care a fost ales 
ca obiect de studii. In adevăr, ca şi celelalte ghioluri, acest 
lac este foarte bogat în vegetaţie, care se compune din Phrag- 
mites communis, 'Iypha angustifolia și Sagittaria sagittifolia 
în zona malului, Nufar luteum, Nymphea alba, Trapa natans 
în zona pelagică. Foarte răspândite, atât la mijlocul lacului 
cât şi în spre maluri sunt plantele submerse din genurile 
Myriophyllum şi Ceratophyllum. In partea sa de Nord, 
lacul este acoperit cu o suprafață destul de întinsă de plaur 
plutitor. 
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Fundul lacului Zagăn este acoperit în zona malului cu 
un nămol galben cenușiu, iar în tot restul ghiolului este 
negru și unsuros la pipăit. 

Planctonul, destul de bogat şi variat ca număr de specii, 
devine în lunile de vară așa de abundent, încât determină 
« înflorirea » bălții. 


I. OXIGENUL 


Cercetările asupra regimului oxigenului s'au efectuat în 
anii 1933—1935 inclusiv. Dozările de oxigen s'au făcut după 
Winkler. 

Rezultatele acestor analize le prezentăm grafic prin dia- 
gramele 1 și 2. 

Examinând diagrama Nr. 1 se constată că în anul 1933, 
în luna lanuarie, Dunărea fiind îngheţată, are un conţinut 
de oxigen cu 0,5 mg/L sub norma de saturație. În lunile 
Martie, Aprilie şi începutul lunii Mai, conţinutul în oxigen 
crește uşor peste norma de saturație, pentru ca în lunile ur- 
mătoare (afară de luna Septemvrie) să intre în deficit, care 
variază între 0,02—1,88 mg/L sub norma de saturație. 

In anul 1934, dozările de oxigen s'au făcut începând din 
luna Mai şi după cum arată diagrama, dela acea dată şi până 
la sfârșitul anului, oxigenul este în deficit (exceptând luna 
Octomvrie), fiind cu 0,22—0,88 mg/L sub norma de sa- 
turație. 

In anul 1935, conţinutul de oxigen continue să fie în de- 
ficit (afară de lunile Septemvrie şi Octomvrie), conţinând 
cu 0,12—1,05 mg/L oxigen mai puţin față de norma de sa- 
turație. 

Așa dar, contrar așteptărilor noastre, conţinutul în oxigen 
al apelor Dunării aproape în tot cursul anului se află într'o 
ușoară stare de deficit. Comparând curbele oxigenului cu 
cele ale cotei Dunării, reiese că maximum de deficit al oxi- 
genului apare în lunile când cota Dunării este la maximum. 
In adevăr, în anul 1933 deficitul de oxigen este mai mare, 
începând cu decada III a lunii Mai și până la începutul 


72% 
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lunii August, adică tocmai atunci când apele Dunării au 
ajuns la cota cea mai ridicată de 2,65—2,95 m. deasupra 


Diagrama: 1 


TFEEEEIREEE 
PIECE EE 


CREEA 
ee II-I Ni 
a > N/A LA 4 
e AszE N 
LI II LIN 
AL e 
| _|/ lot d a: 


6 
lan. Febr. Mari, Apr. Mai. lun. lul nug: Sept. Ocf. Noem.Dec- 


Oxigenul în Dunare în pemoada 1935 = 1935 


etiajului. În perioada apelor scăzute, în lunile Septemvrie, 
Octomvrie și Noemvrie, deficitul este puţin însemnat, iar 
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n 


în luna Decemvrie când cota Dunării se urcă la 2,10 m. 
peste etiaj, deficitul creşte și el la 1,ro mg/L sub norma 
de saturație. 

De asemenea, în anul 1935 observăm deficitul mai mare 
al oxigenului în perioada apelor în creştere, adică în lunile 
Martie—lulie. 

Raportul invers ce există între cota Dunării și conţinutul 
în oxigen se explică prin aceea că în perioada apelor în cre- 
ştere, intensitatea curentului fiind crescută, apele antrenează 
prin forţa lor mecanică o cantitate mai mare de materii alu- 
vionare în suspensie care, conținând un procent însemnat 
de substanţe organice, determină prin descompunerea lor 
consumul de oxigen. 

Determinând cantitativ aluviunile din Dunăre — partea 


minerală și partea organică — obținem rezultatele din ta- 
bela Nr. 1: 


TABLOUL Nr. 1 


Aluviuni în mg. la 1.000 cm? apă 


Aluviuni Aluviuni 
Data luării probelor minerale organice 
în mg/l în mg/l 


29 Aprilie te de 4 0,520 0,048 
9 Mai d a 0 cete ie 19 0,523 0,059 


28 Mai a AAA up raădal, 30I- a da stan 40 A 0,858 0,073 
8 lulie fe e oa ai A a apa 2 cine abia 0,763 0,103 
24 lulie .. 0,406 0,051 
14 August ia 0,315 0,037 
24 August te du 0,181 0,029 
16 Septemvrie : 0,183 0,037 
28 Septemvrie e aa 0,045 0,009 


Din această tabelă reiese că conţinutul în substanțe orga- 
nice e la maximum tocmai în perioada apelor mari ale Du- 
nări. 

In anul 1935 determinarea substanțelor organice s'a făcut 
prin calcularea cantităţii de oxigen consumate de aceste 
substanţe în 24 ore (Sauerstoffzehrung). 
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In tabela Nr. 2 dăm rezultatele acestor determinări: 


TABLOUL Nr. 2 


a 


Consumul de oxigen în 24 ore 


Consumul Consumul 
de oxigen 


Ianuarie . . 


Septemvrie 
Octomvrie 
Noemvrie 
Decemvrie 


Maximum de consum de oxigen se produce deci în lunile 
cu apele în creştere. 

Rezumând cele de mai sus, constatăm, așa dar, că în pe- 
rioada apelor în creştere, tocmai atunci când alimentarea 
bălților se face mai activ, Dunărea conține mai puţin oxigen. 
Deficitul de oxigen este, însă, aşa de puţin însemnat, încât, 
din punct de vedere practic, poate să nu fie luat în consi- 
deraţie. 

E adevărat că cercetările de mai sus s'au făcut în anii cu 
apele mici şi, deci, cu deficit de oxigen redus. 

Cercetările ce se vor continua şi în anii următori vor arăta 
la ce valori poate să ajungă starea deficitară a Dunării în 
perioadele de creşterea maximă a apelor. 

Să examinăm rezultatele dozărilor de oxigen din balta 
Zagăn. 

In anul 1933, după cum se vede din diagrama Nr. 2, oxi- 
genul se află în deficit în lunile lanuarie— Martie, perioadă 
în care balta era îngheţată. Incepând cu luna Aprilie apa 
devine supraoxigenată în tot timpul verii până în luna Sep- 
temvrie (afară de prima jumătate din luna Iulie când se observă 
un deficit de oxigen, puţin însemnat de o,12 mg/L.) In lunile 
Septemvrie — Decemvrie balta este alternativ în deficit şi în 
supraoxigenare. 

In anul 1934 din luna Mai, când au început cercetările 
şi până la sfârșitul anului, balta este suprasaturată, conţinând 
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2,36-m8,76 m80,/L peste limita normală de saturație. Gam 
aceeaşi situație se constată şi în anul 1935. Din luna Martie 
şi până în luna Octomvrie balta este în general suprasaturată 
cu 0,05muI3,01 mgO,/I, peste norma de saturație, afară de 
lunile Aprilie şi Iulie, când oxigenul este deficitar cu 0,57— 
0,68 mg/L sub limita de saturație. In lunile Noemvrie și 
Decemvrie deficitul este mai mare cu 1,83 şi 2,17 mg0,/L 
sub norma de saturație. 

Rezumând, constatăm aşa dar, că raporturile cantitative 
de oxigen în Dunăre și în balta Zagăn sunt inverse: Dunărea 
se află într'o stare deficitară de oxigen, iar balta dimpotrivă 
are, în general, în timpul veriiun regim de oxigen supra- 
saturat, deși consumul de .oxigen prin substanţe organice 
este aici cu mult mai mare, variind între 0,28mrs4,69 mg0;/L. 

Putem explica suprasaturația bălții prin oxigenul adus de 
apele Dunării? 

In cei trei ani Dunărea n'a ajuns niciodată, nici la trei 
metri deasupra etiajului, deci, balta Zagăn n'a putut să se 
alimenteze cu apele Dunării direct, peste maluri, ci numai 
prin gârla Poleacu. 

In anul 1933 alimentarea ghiolului Zagăn s'a putut efectua 
prin acea gârlă, căci în acel an apele Dunării în perioada 
Martiex+ August erau ridicate peste 1,5o m, adică peste nive- 
lul obișnuit al pragurilor din Deltă. Deci, suprasaturația 
bălții în acel an s'ar fi putut datori unui surplus de oxigen 
adus de apele Dunării. 

In anul 1934 alimentarea bălții se face numai până în 
luna Mai şi, cu toate acestea, balta continuă să fie suprasatu- 
rată în tot restul anului până în luna Decemvrie inclusiv. 

De asemenea şi în anul 1935 înălțimea apelor peste 1,şo m 
deasupra etiajului a durat în perioada Aprilie-mlulie, după 
care timp comunicaţia între Dunăre şi baltă s'a întrerupt urm 
totuşi, încă trei luni după acea dată, apa din Zagăn a conti- 
nuat să rămână supraoxigenată. 

S'ar putea admite ca surplusul de oxigen, adus în perioada 
apelor mari, să fie în stare de a menţine balta în suprasatu- 
raţie încă un timp de trei luni? Nu credem, căci intensitatea 
proceselor biologice, nevoile de respirație ale milioanelor de 
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organisme ce populează balta, sunt prea mari ca să nu se 
răsfrângă asupra disponibilităţilor de oxigen prin consumarea 
lui rapidă. Şă ne gândim numai la cuantumul de oxigen ce-l 
consumă nămolul pentru procesele de descompunerea substan- 
ţelor organice ce le conține. Prin cercetările noastre ante- 
rioare s'a putut constata că la temperatura de 24,50 şi în 
timp de 24 ore 1 m? de nămol din Zagăn consumă peste 400 
cm? oxigen. 

Consideraţiunile de mai sus ne fac să atribuim suprasatu- 
raţia bălților în oxigen unui alt factor și anume activităţii 
de fotosinteză a plantelor verzi. 

Balta Zagăn, după cum am văzut, este foarte bogată în 
vegetație, în special în plantele submerse Myriophyllum şi 
Ceratophyllum. Pe lângă aceasta, în fiecare an balta «înflo- 
reşte », datorită desvoltării enorme a unor specii de alge, ca 
de exemplu, Anabaena și altele. 

Așa fiind, e clar că prin asimilaţia clorofiliană a acestor 
plante se produce un surplus de oxigen. Cercetările lui Țhse- 
nemann stabilesc că producția de oxigen în apele eutrofe 
fiind sub influenţa asimilaţiei clorofiliene, poate să treacă cu 
130% peste cifra normală de saturație. 

Pentru a evidenția şi maj mult rolul jmportant al vegeta- 
ției în producția de oxigen, am dozat oxigenul la trei ore 
diferite în ghiolul Zagăn cât şi în Dunăre. 

[n Zagăn, determinările efectuându-se pe ziua de 28 Julie 
1933 în zona de mal, invadată de plantele: Myriophyllum 
verticillatum, Lemna trisulca și Şpirogyra, s'au obţinut valori 
de oxigen, care variază în raport cu intensitatea de fotosin- 
teză şi anume: 
la ora 10 şi temp. de 22,6%C apa conţine 4,56 mg Q2/L 
PD 15 pp 526%» p T09r >» Qa/L 
) 5 22430 9 9 a 21,500 » ) 0,24 » Q02/L 


La lumina difuză, oxigenul fiind întrebuințat prin respj- 
rația vegetalelor, cuantumul lui se află în deficit cu 3,94 
mg/L, adică cu aproape 50% față de norma de saturație. 
La maximum de intensitate de lumină, prin fotosinteză 
intensă, apa devine suprasaturată cu 2,80 mg/LQ2 deasupra 
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cifrei de saturație. In sfârşit, seara, la întuneric, oxigenul, 
consumându-se prin respiraţie, scade la minimum. 

Variația valorilor de oxigen este aproape inexistentă în 
apele Dunării, fapt ce reese din dozarea oxigenului din 
ziua de 29 Iulie 1933: 


la ora 8,35 şi temp. de 25%C Dunărea conţine 7,05 mg/L 
DD I340 9 9 9 255 » D D24 > 
) 9 2245 9) »  » 25 ) p 738 » 


In Dunăre vegetalele macrofite verzi lipsesc aproape com- 
plet, iar vegetația microscopică, reprezentată, în special, prin 
Diatomee și mai puţin prin Schizophyceae şi Chlorophyceae, 
este cantitativ prea redusă pentru ca prin fotosinteză să 
poată influenţa asupra conţinutului de oxigen. 

In baltă prezența unei vegetaţii submerse abundente con- 
tribue la suprasaturaţia apei ziua, la maximum de intensitate 
a luminii și la reducerea conținutului de oxigen noaptea, când 
fotosinteza este oprită. Mai ales în lunile de vară, când balta 
«înflorește », se produce noaptea o dispariție aproape com- 
pletă a oxigenului — ceea ce provoacă câteodată mortali- 
tatea peștelui. In 1935, în lunile Iulie şi August, balta Zagăn 
era complet înflorită datorită algei Anabaena variabilis, 
ceeace a provocat mortalitatea în masă a puilor de babușcă 
şi albitură. 

Rezumând cele spuse până acum, reies următoarele: 

Apele Dunării, datorită substanțelor organice, au un con- 
ţinut de oxigen sub norma de saturație. Acest deficit de oxi- 
gen este în raport direct cu creșterea apelor. Cu alte cuvinte, 
contrar afirmaţiunilor generale, apele în creştere ale Dunării, 
tocmai atunci, când se revarsă în baltă, nu ar avea efectul 
dorit în oxigenarea bălții. Pe de altă parte, balta prin vege- 
taţia ce o are, fiind supraoxigenată, ne întrebăm dacă mai are 
nevoe de un surplus de oxigen ce ar proveni din apele 
Dunării? 

De răspunsul la aceste întrebări depinde rezolvarea proble- 
mei dacă canalele, ce se construesc în Deltă, sunt necesare, 
din punct de vedere, al oxigenării bălților, iar în caz afirmativ, 
dacă îndeplinesc în bune condițiuni rolul ce li se atribue, 
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In primul rând, din studiile noastre anterioare, constatăm 
că nu toate bălțile din Deltă sunt suprasaturate cu oxigen 
în timpul verii. Acele ghioluri, ale căror maluri se învecinează 
cu terenuri de cultură, cum ar fi lacurile Saunu, Memelegiu 
şi Câşla din regiunea bălților Somovei, apoi bălțile Zagăn şi 
Malcoci, ghiolul Murighiol și altele, au în timpul verii o 
floră bogată în alge şi «înfloresc» aproape în fiecare an. 
De asemenea şi unele bălți, situate în imediata vecinătate cu 
grindurile Deltei sunț destul de bogate în alge. 

E clar că desvoltarea abundentă de alge se datorește diver- 
selor substanțe nutritive ce se scurg în baltă de pe terenurile 
arabile sau grinduri, prin intermediul ploilor şi apelor, pro- 
venite din topirea zăpezilor. 

Aceste alge, împreună cu plantele submerse, contribue la 
oxigenarea bălții prin activitatea lor clorofiliană. 

Ghiolurile situate în mijlocul Deltei și depărtate de grin- 
duri au o microfloră săracă şi rareori se găsesc în stare de 
suprasaturaţie. Aceste din urmă ghioluri, când nu sunt în legă- 
tură cu Dunărea, intră în stare deficitară de oxigen, care de 
multe ori scade sub limita, la care e posibilă viaţa peștelui, 

Așa a fost cazul cu bălțile situate în aval de grindul Caraor- 
man, unde toate gârlele de alimentare, fiind astupate de către 
Comisiunea Europeană a Dunării, oxigenul a diminuat can- 
titativ foarte mult şi starea biologică generală s'a înrăutățit 
așa de mult, încât în fiecare an aveam mortalitatea de pește. 
Pyoducţia în această regiune a scăzut la 6 kg la ha, peștele, 
în general, fiind degenerat, 

Cam tot în aceeași situație sunț unele bălți din insula Chi- 
liei, unde alimentarea lor este insuficientă. 

Pentru această regiune și, în general, pentru ghiolurile din 
mijlocul Deltei, importanța alimentării cu apă de Dunăre 
este deci indiscutabilă. În acest sens, canalele îndeplinesc 
pe deplin rolul ce li s'a atribuit. Așa, comparând regimul 
oxigenului al bălților din aval de grindul Caraorman, înainte 
și după construirea Canalului Regele Carol I[, constatăm că 
înainte de construirea canalului, chiar ghiolurile mari, Roşu 
și Roșuleţ, conțineau în vecinătatea plaurului numai circa 


3 mg O7/L. 
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După construirea canalului, întreprinzând în anul 1936 
un nou studiu asupra regimului gazos al regiunii, am putut 
constata cu satisfacție că bălțile sunt mult mai bine oxige- 
nate decâţ cum erau înainte de construirea canalului. Așa, 
ghiolul Puiu s'a îmbogățit cu 44,4% oxigen față de situația 
din trecut, ghiolul Puiuleţ cu 32,8%, ghiolul Lumina în 
partea sudică cu 66,5%, în ghiolul Roşu oxigenul s'a urcat 
cu 56,1%, iar în Roşuleţ cu 97%. 

Construirea canalului completându-se cu unele deriva- 
ţiuni, toată regiunea se va împrospăta în bune condițiuni, 
îmbunătățindu-se starea ei biologică generală. 

Dar nu numai pentru lacurile « centrale y din Deltă, ci şi 
pentru acelea « periferice ), învecinate cu terenuri de cul- 
tură, o alimentare regulată cu apă de Dunăre, credem, că e 
necesară. 

In aceste bălți, suprasaturaţia oxigenului din timpul zilei 
cedează locul unei desoxigenări noaptea și în bălțile ce n'au 
legătură cu Dunărea desoxigenarea devine aţâț de accen- 
tuată încât determină mortalitatea peştelui. 

Acest fenomen nu poate avea loc atunci când, pe măsură 
ce oxigenul consumat prin respiraţie de organisme acvatice, 
este compensat cu cel adus de apele Dunării, adică atunci, 
când halta e în legătură cu Dunărea prin gârle sau prin 
vreun canal. 

Aşa dar, la întrebările ce nesam pus răspundem: 

Balta are nevoe de un aport permanent de oxigen, chiar 
atunci, când starea ei biologică generală este bună. Cu atât 
mai mult este necesar acest aport de oxigen pentru balta, 
care nu întruneşte toate condiţiunile necesare desvoltării 
vieții organice. 

Acest oxigen este necesar nu numai pentru a satisface 
nevoile de respirație ale peștilor, căci, în acest caz, având în 
vedere pretenţiunile reduse ale Cyprinizilor — elementul prin- 
cipal din ichtiofauna Delţei — s'ar putea mulțumi cu canti- 
tăţile de oxigen mici. In realitate, halta necesită oxigen nu 
numai pentru viața peştelui, ci pentru totalitatea multiplelor 
şi variatelor procese chimice și biologice ce au loc în nă- 
molul de pe fundul bălții și în însăși apa. Descompunerea 
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organismelor moarte şi a substanțelor organice, activitatea 
diverselor grupuri de bacterii, necesităţile respiratorii ale 
organismelor de fund cât şi ale fito m şi zooplanctonului m 
oate acestea reclamă cantităţi însemnate de oxigen. 

Iată de ce orice aport de oxigen e de dorit şi prin diferite 
măsuri trebue realizat. 

Dunărea, cu conţinutul său mulțumitor de oxigen, con 
tribue mult la menţinerea unui disponibil de oxigen necesar 
bălții. Punândao în legătură cu balta prin canale, realizăm 
un aport de oxigen permanent, chiar la apele mici. Că aceste 
canale îndeplinesc pe deplin rolul lor în oxigenarea bălților, 
se vede clar din exemplul Canalului Regele Carol II. 


II. CALCIUL 


Dozarea calciului s'a făcut după metoda microchimică a 
lui Kramer, care a fost preferată de noi, fiind destul de prea 
cisă, rapidă şi comodă, necesitând cantităţi minimale de apă 
de cercetat. j 

Se proceda în felul următor: 

Se luau 2 cm? de apă şi după ce se tratau cu oxalat de 
amoniu, se centrifugau, precipitatul format se spăla cu so- 
luţie diluată de amoniac şi se dizolva cu acid sulfuric diluat. 
Apoi se titra cu soluţie n/roo de permanganat de potasiu. 
“Numărul de cm? de MnO,K n/1r00 întrebuinţaţi, fiind îna 
mulţit cu 100 reprezintă calciu în mg. la litru de apă. 

Rezultatele dozărilor de calciu în apele Dunării și ale bălții 
Zagăn sunt reprezentate în diagrama Nr. 3. 

Cercetările s'au efectuat în intervalul Aprilie 1935-m-lan 
nuarie 1936. Comparând cele două curbe, găsim mare deoses 
bire în ce privește variaţia sezonieră a concentraţiei calciu 
lui în Dunăre și balta Zagăn. In apele Dunării, concentraţia 
calciului dela 63 mg/L în luna Aprilie, scade în Iulie la 51 
mg/L şi apoi creşte încontinuu în restul anului, ajungând 
în lanuarie la 72 mg/L. 

In Zagăn conţinutul calciului dela 66 mg/L în luna Mai 
scade în Septemvrie la 41 mg/L şi apoi, crescând treptat, 
ajunge în lanuarie la 68 mg/L calciu. 
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Observăm, aşa dar, că perioadele de conţinut minim în 
calciu nu coincid cu cele două curbe. Cercetările noastre 
fiind efectuate într'un interval relativ scurt și, având în ve- 
dere lipsa cercetărilor analoage la noi, concluziile ce le vom 


D; agrama Nz. 


Apr Mai Jun. Sul. Aug. Sejt Of. Noem Dee. can. 
1335 19386. 


Calciul in Dunăre si ghiolul Zagăn în perioada 1935-1936 


trage le considerăm ca preliminare, ce vor trebui controlate 
prin cercetările ulterioare. 

Cum explicăm deosebirea ce există în variaţia sezonieră 
a conţinutului calciului la Dunăre și în balta Zagăn? 

Calciul se află în apele naturale sub formă de carbonaţi 
de calciu şi de magneziu. Importanța practică o are însă 
carbonatul de calciu, întru cât se găseşte într'o cantitate 
mult mai mare decât cel de magneziu. 

După cum se ştie, carbonatul de calciu, fiind insolubil 
în apă, se transformă în prezența anhidridei carbonice în 
bicarbonat solubil după reacţiunea: 


CaCO, + H20 + CO, = Ca (HCO,), 
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Conţinutul apei în acid carbonic este în raport invers cu 
temperatura şi în raport direct cu presiunea gazului în aer 
şi cu activitatea asimilatorie a fitoplanctonului. 

Importanţa acestui din urmă factor a fost relevată în spe- 
cial prin lucrarea lui Minder asupra decalcificării biogene în 
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Apr-Dec 1835 si lan- Febr 1234, În. zaport cu desvolfaxe a plazelonului. 


lacul Ziirich. Acest autor a arătat că prin acţiunea asimi- 
latorie a fitoplanctonului, concentraţia acidului carbonic scă- 
zând la minimum, conţinutul iniţial al calciului scade cu 
75%. 

Importanța temperaturii reiese din faptul că pe când la 00 
un volum de apă dizolvă 1,7987 volume acid carbonic, la 
150 acest volum scade la o0,gor4, adică de două ori (după 
Bunsen). Așa dar, cu creşterea temperaturii scade concen- 


traţia apei în acid carbonic, fapt care determină diminuarea 
cantitativă a calciului. 
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Examinând curba calciului din apa de Dunăre și compa- 
rând-o cu curba temperaturii şi cea a planctonului, (dia- 
grama Nr. 4), observăm că conţinutul minim al calciului din 
Iulie și ceva mai ridicat din lunile August și Septemvrie, 
corespunde cu temperaturile maxime de 19—24%C (dia- 
grama). 

Comparând curba calciului cu cea a fitoplanctonului de 
Dunăre, trebue să arătăm că valorile scăzute ale calciului co- 
respund cu faza ascendentă a maximului de fiţoplancton din 
acele luni. Cu alte cuvinte, perioada de calciu scăzută din 
lunile Iulie, August și Septemvrie, se datorește creșterii de 
temperatură și ințensificării asimilaţiei clorofiliene a fițo- 
planctonului, ce se află în desvoltare crescândă în lunile sus 
indicate. Sub acțiunea celor doi factori, diminuându-se 
concentrația acidului carbonic, a scăzut şi conţinutul bicar- 
bonaţilor. 

Cât priveşte balta Zagăn, conţinutul în calciu variază aici 
între 41—68 mg., având cea mai scăzută concentraţie în 
lunile Septemvrie și Ocţomvrie. 

Comparând cu curba temperaturii și a fitoplanctonului 
constatăm că perioada calciului scăzut nu corespunde cu 
temperatura cea mai ridicată, cum era în cazul apei de Du- 
năre, 

Cât priveşte raportul calciului față de conţinutul de fito- 
plancton vedem că concentrația minimă a calciului cores- 
punde cu desvoltarea maximă a fitoplanctonului. 

Sub rezerva rezultatelor cercetărilor ce vor urma, putem 
spune, că variațiile sezoniere ale calciului sunt mai mult în 
funcţie de desvoltarea fitoplanctonului decât de temperatură. 

Să vedem acum, în ce constă influenţa calciului adus de 
apele Dunării, asupra stării biologice a bălților Deltei. 

Din numeroasele cercetări și, mai ales, din practica înde- 
lungată a „ameliorării eleşteelor prin îngrășăminte, s'a putut 
constata că rolul principal al calciului este de a da apei alca- 
linitațea necesară, care condiţionează desvoltarea intensă a 
vieţii organice. 

Din acest punct de vedere, calciul, adus în baltă de apele 
Dunării, este de o importanţă considerabilă, căci el neutra- 
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lizează diferiți acizi ce se produc în apa bălții prin descom- 
punerea plantelor şi animalelor moarte. Deasemenea neutra- 
lizează acţiunea nefavorabilă a acidului carbonic, produs prin 
respirația plantelor verzi, combinându-se cu el şi formând 
bicarbonaţi solubili. 

Neutralizând acizii liberi, sărurile de calciu stimulează 
activitatea bacteriilor nitrificante și, deci, contribue la îm- 
bogăţirea bălții în azotaţi, care după cum vom vedea, sunt 
atât de necesari pentru desvoltarea organismelor vegetale. 

Găsindu-se sub forma de bicarbonaţi, ce ușor cedează 
acidul carbonic, sărurile de calciu, în mod indirect, contribue 
la intensificarea asimilaţiei clorofiliene. In sfârșit, calciul e 
necesar ca substanță nutritivă pentru diferite organisme ac- 
vatice, cum de exemplu: crustacee, moluște, etc. 

Deocamdată, cercetările nefiind complete, noi nu putem 
preciza în ce măsură poate să-și satisfacă balta nevoile sale, 
prin disponibilul propriu de calciu. Suntem însă siguri, că 
o baltă izolată, sustrasă acţiunii alcalinizante din partea Du- 
nării, cu timpul capătă reacțiune acidă, care împiedecă des- 
voltarea normală a vieţii organice. Aşa, din cercetările noastre 
asupra bălților situate în aval de grindul Caraorman, care 
un timp îndelungat nu s'au alimentat cu apele Dunării, reac- 
iunea apei era puţin acidă, pH variind între 6,7—7, iar în 
unele locuri, chiar, între 6,3—6,5. După construirea cana- 
lului Regele Carol II, repetând determinările de pH (In 
Iulie 1936) am obţinut următoarele rezultate: ghiolul Puiul cu 
pH =i 8,1; Lumina pH =s7,5; Roșu — pH 8,1; Roşuleţ — 
pH = 8,2. Aceste cifre arată în mod indiscutabil influenţa 
alcalinizantă a Dunării asupra bălții. 


III. AZOTUL 


In cercetările asupra azotului, nesam mărginit să studiem 
raporturile cantitative ale azotului amoniacal și organic, pre- 
cum şi ale nitraţilor. De fapt, în programul de lucru era 
prevăzut să se studieze paralel cu azotul și fosforul, căci 
numai așa am fi putut să determinăm, care din aceste două 


[3 A. R. a Mrngriile Sgţtiunii Şeiințificg, Seria ZII, Ta. XII, 
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elemente este la minimum în apele Deltei, în sensul legii 
Liehig. Încercarea noastră nu s'a încoronat însă cu succes, căci 
apa de Zagăn, fiind tratată cu reactivul molibdo - - wolframic 
a lui Czensny (metoda Denigts) capătă o coloraţiune galben- 
verzuie cu totul incomparabilă cu nuanțele albhăstrui ale eta- 
loanelor. Chiar apa de Dunăre dă o nuanţă slab verzue, care 
întru câtva jenează aprecierile colorimetrice. În scopul de a 
îndepărta culoarea gălbuie inițială a apei şi a înlesni apre- 
cierea colorimetrică, apa de Zagăn se trata cu sulfatul de 
aluminiu, însă acesta are inconvenientul de a precipita com- 
puşii fosforului. 

D-l Prof. A. Cerny dela Staţiunea Hidrobiologică din Viena, 
cu ocazia călătoriei de studii prin Delta Dunării în Octomn 
vrie 1936, s'a izhit de aceleași dificultăți, rămânând ca această 
chestiune să fie studiată ulterior. 

Azotul amoniacal şi nitrații au fost dozaţi pe cale colori- 
metrică. 

In prealabil, atât apa de Dunăre cât și cea de Zagăn, pentru 
a fi limpezite, se tratau cu soluțiuni de sulfat de aluminiu 
și hidroxid de sodiu, iar precipitatul format se îndepărta 
prin centrifugare. 

Apa de Zagăn, menținându-și totuşi nuanța sa galbenn 
verzuie, împiedecă determinarea azotului amoniacal pe cale 
directă colorimetrică. Pentru acest motiv, am fost nevoiţi să 
procedăm la distilarea amoniacului, şi apoi, concentrând 
distilatul și tratându-l cu reactivul Nessler, puteam în sfârşit 
compara cu etaloanele respective. 

Pentru dozarea azotului organic, probele de apă, după în- 
depărtarea azotului amoniacal, se tratau cu permanganat de 
potasiu în soluţie alcalină, amoniacul rezultat se distila şi 
după concentrarea distilatului se proceda la dozarea lui colo- 
rimetrică. 

Permanganatul de potasiu, neoxidând totalitatea azotului 
din materiile organice din apă, valorile obţinute nu sunt 
decât relative, însă comparabile între ele, şi în măsură de a ne 
da indicii asupra raporturilor cantitative ale azoţului organic. 

Pentru a înlătura impurificările cu amoniac, se lucra cu 
apă redistilată și reactivii purificați. Intru cât, din cauza 
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complexităţii operaţiunilor (distilare, concentrare, transvazări) 
se putea antrena o impurificare cu urme de amoniac, s'a 
procedat la calcularea unui coeficient de impurificare prin 
distilare în alb cu apa redistilată, urmându-se aceleaşi opera- 
ţiuni ca și în cazul dozării azotului în probele de apă. 

Acest coeficient se scădea din valorile obţinute la doză- 
rile azotului, 

Nitrații au fost dozaţi în bloc, împreună cu nitriții, de- 
oarece aceştia din urmă se găsesc în cantități neglijabile. 
Dozarea s'a făcut după metoda colorimetrică a lui Denzges, 
întrebuințândunse reactivul hidrostrichnic, 

Paralel cu probele de apă s'au luat și probe de plancton, 
atât din Dunăre, cât şi din ghiolul Zagăn. 

Pentru fiecare probă se lua un litru de apă, se trecea prin 
fileul planctonic şi apoi, prin centrifugare, se reducea la 
un volum de 20 cmi, conservându-se cu formol 4%. Din 
acest volum se lua 1 cm?, se numărau organismele fitoplanc- 
tonice ce le conţinea şi se calcula apoi numărul total de orga- 
nisme la un litru de apă. 

Rezultatele analizelor chimice şi ale determinărilor can- 
titative ale planctonului, sunt reprezentate prin diagramele 
Nr, 4 şi Nr. 5, atât azotul amoniacal, cât şi cel ouganic fiind 
exprimaţi în mg. N/L, iar azotaţii prin mg. N20//L. 

Examinând diagramele Nr. 4 şi Nr. 5 şi comparându-le, 
desprindem următoarele: 

Fitoplanctonul, după cum era de așteptat, este cu mult 
mai desvoltat în ghiolul Zagăn decât în Dunăre. Incepând 
cu luna Mai, cantitatea fitoplanctonului în Zagăn începe să 
crească şi în luna lunie ajunge la primul său maximum. 
Fitoplanctonul din această perioadă, se compune în cea mai 
mare parte din Diatomee și Chlorophyceae. In luna Iulie 
fitoplanctonul scade cantitativ şi se ridică la al doilea ma- 
ximum în lunile Septemvrie și Octomvrie, când este repre- 
zentat, în special, prin Cyanophyceele (Anabaena, Micro- 
cystis, etc,), Acest maximum de fitoplancton este cu circa 
50%, mai bogat în organisme decât cel din luna Iunie. 

Curba  fitoplanctonului de Dunăre crește, începând cu 
luna Iulie şi ajunge la maximum în luna Septemvrie, In 
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luna Septemvrie, nivelul Dunării fiind cel mai scăzut, inten- 
sitatea curentului a fost și mai redusă, ceeace împreună cu 
temperatura ridicată din acea lună (22%—240), a contribuit 
la desvoltarea maximă a fitoplanctonului. 

Azotul amoniacal variază în apă de Zagăn în lunile Mai— 
Octomvrie între 0,08—0,13 mg/L, iar, mai departe, curba 
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Variația sezonieră a azotului amoniacal, organic şi nitric în ghiolul Zagăn, 
în perioada Mart.-Dec. 1935 şi lan., Febr. 1936, în raport cu dezvoltarea 
planctonului. 


azotului amoniacal începe să crească și ajunge în Noemvrie 
la maximum de 0,57 mg/L. Dela această dată azotul amo- 
niacal descrește rapid până la 0,18 mg/L în Februarie, 
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Comparând curba azotului amoniacal cu cea a fitoplanc- 
tonului, constatăm că în tot timpul verii, până în Octomvrie, 
adică cât fitoplanctonul este abundent, reprezentând şi cele 
două maximuri de desvoltare, azotul amoniacal se află la 
minimum de concentraţie. 

Organismele fitoplanctonice, după cum se ştie, se hrănesc 
prin asimilarea sărurilor minerale, dizolvate în apă, pe care 
le absorb după legile osmozei. 

Cercetările experimentale ale lui Pringsheim au dovedit că 
majoritatea algelor își satisfac nevoile în azot, absorbindu-l 
din sărurile de amoniu și din nitrați. 

Așa dar, minimul de azot amoniacal se datoreşte consu- 
mului lui de către fitoplanctonul, ajuns la maximum de des- 
voltare. Îndată ce fitoplanctonul” începe să scadă, sărurile de 
amoniu, ne mai fiind consumate, încep a crește în concentraţie. 

Această explicaţie se confirmă prin cercetările lui Domogala, 
Tuday şi Peterson (1925), apoi prin cele ale lui Zoschimura 
(1932), cât şi prin cercetările, mai recente ale lui Shadin 
(1932) și Gessner (1933—1934), după care concentraţia apelor 
în fosfor și azot este condiţionată de consumul acestor ele- 
mente de către fitoplancton. 

Este foarte posibil că această creștere rapidă a concentraţiei 
apei din Zagăn în azot amoniacal, odată cu începerea toamnei, 
s'ar datora producerii de NH, în urma proceselor de descom- 
punere mai intense. 

Examinând, mai departe, curba azotului amoniacal din 
Zagăn, observăm că, chiar din luna Decemvrie, contrariu 
așteptărilor noastre, concentrația în N amoniacal începe să 
scadă brusc, fapt ce nu poate fi atribuit consumului de către 
fitoplancton, fiind și acesta în scădere. 

Diminuarea concentraţiei în N amoniacal în această perioadă 
se datorește, probabil, unei intensificări a proceselor de nitri- 
ficare, în urma cărora N amoniacal s'a transformat parțial 
în nitrați. 

Presupunerea poate fi admisă, căci datorită oxigenării bune 
a ghiolului în această perioadă (9,2—r1,4 mg 0O2/L), bac- 
teriile nitrificante, aveau și condițiunile, relativ prielnice, 
pentru activitatea lor. Şcoborirea temperaturii apei la 90 
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în luna Noemvrie și 4,60 în Decemvrie, credem că, nu a putut 
să împiedece procesele de nitrificare, căci se citează cazuri 
când nitrificarea a fost intensă chiar la 20 (Lăhnis), 

Cât privește azotul amoniacal din apele Dunării, acestea 
au un conţinut de o0,o15-—0,085 mg/L, deci cu mult mai 
redus decât în ghiolul Zagăn, Apa stătătoare, puțin adâncă 
şi bine încălzită din baltă, favorizează o desvoltare abun- 
dentă a organismelor vegetale și animale, care terminându-şi 
ciclul lor vital, se descompun și între produsele finale de 
descompunere ia naştere amoniacul, 

In Dunăre, complexul de condițiuni este mai puţin favo- 
rabil vieții organice, apa fiind curgătoare, adâncă și cu tem- 
peratură mai joasă, Sărăcia vieţii organice are drept consecință 
concentrația mică în amoniac, 

Curba N amoniacal mult mai uniformă ca în Zagăn, pre- 
zintă şi aci o ușoară descreştere în lunile de desvoltare maximă 
a fitoplanctonului, 

Azotul organic în ghiolul Zagăn variază între 0,22—0,71 
mg/L, În luna Iunie, N organice la minimum, iar apoi con- 
centrația lui crește treptat, până în luna Octomvrie, adică 
tocmai atunci când fitoplanctonul era destul de desvoltat, 

Acest lucru îl explicăm prin aceea că azotul organic este, 
probabil, puţin sau de loc consumat de fitoplancton, Acest 
azot organic, sub influența diferitelor microorganisme, este 
supus dezagregării prin hidroliză cu formare de diferiți pro- 
duşi intermediari, ca albumoze, peptone, amino- și amido- 
acizi etc,, care, prin descompunerea și dezaminarea ulterioară, 
se transformă în cele din urmă în azot amoniacal, 

In Dunăre, azotul organic este în cantitate cu mult mai 
mică decât în ghiolul Zagăn, prezentând o curbă fără varia- 
țiuni însemnate. 

Să analizăm curbele nitraţilor, 

In ghiolul Zagăn, în tot timpul verii până în Octomvrie 
nitrații se află în cantități indozabile, Din luna Octomvrie, 
cantitatea de nitrat crește şi ajunge în luna Ianuarie la 2,40 
mg N205/Lu Fiind sursă principală de azot pentru viața 
organică, nitrații sunt supuşi unui consum intens din partea 
diferitelor organisme fitoplanctonice, fapt care ne explică 
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concentrația minimă a nitraților în timpul perioadei maxime 
a fitoplanctonului. 

In apă de Dunăre nitrații variază între 1—4,5 mg N20;/L, 
prezentând variațiuni sezoniere determinate de desvoltarea 
fitoplanctonului şi anume sunt în cantități minimale în lunile 
Septemvrie şi Octomvrie, când fitoplanctonul e la maximum. 

Rezultatele cercetărilor lui Oserov (1927) asupra azotului 
din fluviul Moscova, efectuate timp de ro ani, sunt, în gene- 
ral, concordante cu ale noastre. Autorul, însă, crede că scă- 
derea concentraţiei apelor curgătoare în nitrați în sezonul de 
vară s'ar datori, mai ales, consumului de către plantele acva- 
tice din bentos, interpretare pe care noi nu o putem admite, 
având în vedere vegetația foarte redusă din fundul Dunării. 

Partea cea mai importantă pe care trebue s'o accentuăm 
cu privire la nitrații din apele Dunării este concentrația lor 
cu mult mai mare față de cea a apei din lacul Zagăn. 

Acest fapt nu-l putem explica numai printr'un consum 
mai redus al nitraților, viața în Dunăre fiind mai sărăcă- 
cioasă. 

Mai probabil e să admitem că conținutul mai ridicat al 
apelor Dunării în nitrați se datorește, în bună parte, apor- 
tului lor de apele în creștere. Comparând curba nitraților 
cu cea a cotei Dunării, observăm un paralelism apropiat 
între ele şi anume primăvara la apele mari concentrația nitra- 
ţilor este mai considerabilă, iar apoi cu scăderea nivelului, 
conținutul în nitrați descrește. Primăvara, la cota mai ridi- 
cată, apa, venind în contact cu o suprafață mai întinsă de 
teren, extrage din sol nitrați și îi transportă în albia Dunării, 

Chestiunea, ce ne interesează acuma, este de a şti dacă 
rezervele de azot, ce se produc în baltă, îi sunt suficiente 
pentru necesitățile ei fiziologice, adică dacă balta are nevoie 
de un aport de azot ce ar proveni din apele Dunării. 

Din rezultatele, descrise mai sus, am văzut că în perioadele 
de desvoltare maximă a fitoplanctonului azotul amoniacal şi, 
în special, nitrații sunt consumaţi așa de intens de organis- 
mele fitoplanctonice, încât concentrația lor scade la mini- 
mum. Mai trebue să accentuăm că bălțile din Deltă sunt foarte 
bogate în plantele submerse, care după cercetările experimen- 
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tale ale lui (gessner (1933) consumă și ele cantităţi considera 
bile din compușii azotului. 

Astfel, în perioadele de vegetație maximă, consumul coma 
puşilor azotului poate duce la o completă dispariție a lor, 
căci bălțile noastre nu sunt bogate în substanțe humice, 
care, după cercetările lui Gessner (1934), au proprietatea de a 
reține ionii de fosfați și azotaţi, sustrăgându-i unui consum 
total, 

Pe lângă aceasta, în bălțile ce nu se alimentează regulat 
cu apă de Dunăre, apa neprimenindu-se și sărăcind în oxigen, 
favorizează activitatea bacteriilor denitrificante, care atacă 
oxigenul din nitrați, folosindu-l pentru respiraţie, iar azotul 
deyenind liber e pierdut pentru circuitul vital. 

Din aceste considerațiuni rolul Dunării reiese dela sine. 
In primul rând, apele Dunării au o influență directă, căci 
aduc cu sine un cvantum de azotaţi, cari contribue la intenn 
sificarea Vieții organice. Așa, dozând azotaţii în canalele Re- 
gele Carol II și Principele Ferdinand în luna Iulie 1936, am 
constatat că, ambele canale transportă în baltă, circa 175 mg 
azotați la mc. In al doilea rând, Dunărea, contribuind la 
oxigenarea bălții, împiedecă procesele de denitrificare şi deci 
pierderile de azot. 

In sfârşit, aducând în baltă sărurile solubile ale calciului, 
Dunărea neutralizează acizii liberi, ce se formează în urma 
descompunerilor de materii organice și, astfel, favorizează 
actițitatea bacteriilor nitrificante, care produş azotații atât 
de necesari pentru Viața organică. 


CONCLUZII 


Rezumând rezultatele cercetărilor noastre asupra chimisn 
mului Dunării şi al bălților din Delta Dunării, conchidem 
următoarele : 

1. Dunărea, datorită substanțelor organice, a căror cana 
titate este grescută, mai ales, pe timpul apelor mari, are un 
regim de oxigen puţin deficitar. Dimpotrivă, bălțile Deltei 
şi, anume, acele ce se înyecinează cu terenurile de cultură 
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sau cu gringurile Dunării, gatorită conţinutului mai hogat 
în substanțe nutritive, au o floră foarte hogată, compusă 
din alge, care prin activitatea lor de fotosinteză contribue 
mult la supraoxigenarea apei. 

Noaptea, însă, oxigenul, fiind consumat prin respiraţie, 
scade la minimum, ceea ce, de multe ori, provoacă mortali- 
tatea peştelui, 

Ghiolurile, neînvecinate cu terenuri ge cultură sau grin- 
duri, nu prezintă fenomenul de suprasaturaţie cu oxigen şi 
când nu sunt alimentate cu apă ge Dunăre intră în stare 
deficitară de oxigen, care ge multe ori scade sub limita, la 
care e posibilă viaţa peștelui. 

Aşa dar, ambele categorii de hălți necesită o alimentare 
permanentă cu apă ge Dunăre, care le oxigenează şi, deci, 
îmbunătăţeşte condiţiunile de viaţă. 

Din acest punct ge vedere rolul canalurilor, ce s'au construit 
în Deltă, este indiscutabil, fapt care reiese din exemplul cu 
Canalul Regele Carol II, care a ridicat conținutul în oxigen 
al bălților din aval de grindul Caraorman cu 32% —97%; 
față ge cum era înainte de construirea lui. 

2. Calciul, sub formă de hicarhonaţi solubili, este supus 
variaţiunilor sezoniere, fiind cantitativ în funcţie de fito- 
plancton, care prin fotosinteză consumă acidul carbonic şi 
determină, astfel scăderea concentraţiei în hicarhonați de 
calciu. 

Apele Dunării, prin sărurile ge calciu ce le aduc în haltă, 
compensează aceste pierderi de hicarhonat. In al doilea rând, 
ele neutralizează diferiți acizi, ce se produc prin procese de 
(escompunere, asigurând apei reacţiunea neutră, necesară 
pentru desvoltarea vieții organice. In special, prin neutra- 
lizarea acizilor liberi, se stimulează activitatea bacteriilor 
nitrificante, producătoare de nitrați, necesari pentru desvol- 
tarea organismelor vegetale. 

Că și în această direcţie canalele, construite în Deltă, au 
toată importanță, se vede din faptul că, astăzi, reacţiunea 
pH a bălților din aval ge grindul Caraorman este de 7,5— 
8,2 față de pH—6,7—7, cum era înainte de construirea cana- 
lului Regele Carol II. 
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3. Azotul amoniacal și cel nitric fiind asimilați direct de 
către fitoplancton şi plantele submerse, concentraţia lor este 
supusă variațiunilor sezoniere, Azotul organic pare că nu este 
asimilat direct de către organismele vegetale. 

Dunărea se remarcă prin conţinutul său în nitrați a căror 
cantitate este, probabil, în raport direct cu nivelul apei. 

Pierderile zilnice de azot în baltă, prin consumul lui de 
către vegetaţie, sunt acoperite prin azotul adus de apele Dunării. 

Canalurile Regele Carol II și Principele Ferdinand aduc în 
baltă, în timpul verii, circa 175 mg nitrați la mc, 

Aşa dar, canalurile, ce s'au construit în Deltă, au o influență 
considerabilă asupra chimismului bălților din Delta Dunării. 
Oxigenând balta şi alcalinizând-o, canalele îmbunătățesc 
condițiunile pentru viața organismelor aquatice, cărora le 
mai pun la dispoziție și elementul nutritiv indispensabil, 
adică azotul, 
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EINLEITUNG 


Von der Monographie dieses Genus habe ich schon die 
der siidamerikanischen (29) und europăischen (20) verâffent- 
licht. Die vorliegende Arbeit umfasst die Arten, die in Asien 
verbreitet sind. Spăter werde ich das Studium der nordame- 
rikanischen und afrikanischen Arten vo llenden, denn das Genus 


fehlt in Australien (Z, 343; 20, 275). 


Im Laufe der Zeit sind folgende Arten vom asiatischen 
Gebiet beschrieben worden: ]. Lamark beschreibt 1797 
die Melica sibirica, zwischen 1820— 1838, Trinius be- 
schreibt seine 4 Arten und zwar: M. crastata (1820), M. Gme- 
ini (1830), M. virgata (1831) und M. scabrosa (1838). M. 


74 A. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice, Seria III. Tom. XII. 
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persica ist 1835 von Kunth beschrieben worden; zwischen 
1846—1859 beschreibt Boissier fast alle seine orientali- 
schen Arten, so: angustifola, Balansae, Hohenackeri, inaequi- 
glumis, pannosa, penicillaris, trachyantha und vestida. Die îstlich- 
chinesischen und japanischen Arten sind am Ende des Jahr- 
hunderts bekannt geworden, so: M. Onoei (1879), M. Radula 
(1884), M. Matsumurae (1899). Vor einem Jahrzent sind M. 
Praewalskyi (1921), M. tibetica (1921) von Tibet, dann M. 
grandiflora (1925) von Japan bekannt. Im allgemeinen sind 
die erstbekannten Arten, die westlichen, wâhrend in der 
letzten Zeit die &stlichen beschrieben worden. 

Die folgende Monographie habe ich in den letzten zwei 
Jahren ausgefiihrt. Von 59 Arten, die aus der Literatur bekannt 
und auf dem ganzen Gebiet Asiens verbreitet sind, habe ich nach 
Untersuchung des Herbar-Materials und durch Vergleich der 
vorhandenen Diagnosen festgestellt, dass sie 22 gute Arten 
darstellen und zwar: cilata, Cupani, penicillaris, Jacguemontii, 
persica, canescens, inaequiglumis, pannosa, ehgulata, virgata, Gme- 
lini, scabrosa, scaberrima, secunda, Onoei, minuta, angustifolia, 
minor, altissima, nutans, picta und uniflora. Von ş Arten habe 
ich kein Herbar-Material gehabt und zwar: transsylvanica, 
Hohenakeri, atropantana, Przewalskyi und tibetica. Fiir die 
vier letzten Arten habe ich nur die Beschreibungen der Ver- 
fasser nachkopiert. Die iibrigen 32 Arten sind Synonimen, 
teils nach Literatur, teils nach Material festgestellt. Die guten 
Arten umfassen 30 Varietăten (von denen ş Neukombinatio- 
nen sind) und 19 Formen. Die als neu festgestellten Varietâten 
sind: persica, v. flava ; v. major, v. scabra ; înaeguiplumis v. 
Teherani ; nutans v. involuta ; Onoei v. pilosulla ; scabrosa v. 
Limpichiii und v. puberula. Neue Formen sind: Cupani ma- 
lacitana f. violacea ; canescens f. glabra ; Șacquemontii f. hir- 
suta, f. scabra ; persica vestida f. laeviuscula ; inaequiglumis f. 
violacea, f. scaberrima ; eligulata f. laevae ; Gmehni f. scabra ; 
nutans f. pillata. Neukombinationen sind: cikata-laxiflora, 
Cupanilanata, persica- Kotschyi, inaequiglumis-kermaniaca, sca- 
brosa-Radula. 

Ich habe nach Moglichkeit die Arten in Original-Exem- 
plaren untersucht, so bei M. cihata v. micrantha ; M. elkgulata ; 
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M. inaequiglumis f. Armena, f. densiflora, f. Kermaniaca, f. 
supratomentosa ; M. Țacquemontii v. breviflora ; M. pannosa f. 
Schimperi ; M. persica v. Kotschyi, v. vestida. M. Balansae 
wird als Synonim der M. ciliata L. v. nebrodensis, nach Unter- 
suchung eines Cotypus, betrachtet. M. trachyantha ist Sy- 
nonim der M. inaeguiglumis f. Armena, nach Untersuchung 
des 'Typus. Die M. Radula und M. minor sind von den Ver- 
fassern durchgesehen (Franchet und Hackel). 

Die Gesamtart Cupani (Unterscheidungsmerkmal: « Deck- 
spelze auf allen Nerven bewimpert ») ist die verânderlichste. 
In seinem Verwandtschaftskreis unterscheidet man drei stark 
begrenzte Gruppen in Beziehung auf die Lănge der Hiillspelzen 
und zwar: Cupani, persica und inaequiglumis. Die verânder- 
lichsten Arten sind: ciliata, inaequiglumis und persica, weniger: 
acquemontii, scabrosa, minuta und nutans; die iibrigen sind 
fast unverănderlich. 

Allen Arten sind von denselben Gesichtspunkten aus 
beschrieben. Hauptsăchlich ist das Ahrchen untersucht wor- 
den, da es die grăsste Bestândigkeit von allen Teilen der 
Pflanze zeigt; so ist mein System vor allem auf die Ahrchen- 
Merkmale gegriindet (19, 97; 20, 277). Das Genus zerfăllt 
in zwei Untergattungen: Blepharolepis mit bewimperten und 
Gymnolepis mit unbewimperten Deckspelzen ; diese Einteilung 
ist auch von Boissier (3) angenommen worden 1). Die 
Zahl der Bliiten im Ăhrchen bei den einzelnen Arten ist 
konstant; nur wenige (persica var.; citata v. taurica ) zeigen eine 
Ausnahme. Ich beschreibe die Form, Grâsse, Nervatur und 
Zăâhnung der verschiedenen Spelzen; wertvolle Merkmale gibt 
die Anatomie der  Deckspelzenhaare (Borstenhaare), fer- 
ner die Ausbildung der Rispenachse der verschiedenen Arten. 
Der Ahrchenstiel ist behaart, unten +rauh, bei M. uniflora ist 
er ganz rauh. 

Die morphologischen Hauptmerkmale des Halmes bei allen 
Arten sind fast gleich, ausser M. Onoe, bei welcher dic 
Scheide lânger als der Internodium ist, ein Merkmal, welches 
Honda (10) dazu bewog, den Genus in zwei Sektionen zu 


1) « glumella margine tantum vel toto villosa; glumelle glabra. 
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teilen, FEumekca mit kiirzerer und Agonomelica mit lângerer 
Scheide als der Internodium. Die Untergattung Gymnolepis 
erfasst so einen Teil der Fymekca und alle Agonomelica, die 
Untergattung Blepharolepis erfasst nur die Eumehca. Die Arten, 
die auch auf dem Gebiete Europas vorkommen, sind hier nur 
zitiert; ich beziehe mich auf die Beschreibung und Figuren 
der europâischen Monographie (20). 

Ich danke bestens Herrn Prof. Dr. Ludwig Diels, 
Generaldirektor des Botanischen Gartens und Museums von 
Berlin-Dahlem, und Herrn Prof. Dr. Robert Pilger, 
vom Botanischen Museum Berlin-Dahlem fir die Liebens- 
wiirdigkeit, das Herbar-Material des Museums und die Lite- 
ratur mir zur Verfiigung gestellt zu haben. Ich danke bestens 
Herrn Prof. Dr. S. Samuelson, Direktor des Naturhistoriska 
Riksmuset, Botaniska advelmingen in Stockholm, Herrn Dr. 
Keissler, Direktor der Botanischen Abteilung des Naturhi- 
storischen Museums in Wien und Prof. Dr. I.Bornmiller 
vom Herbarium Haussknecht in Weimar, die mir mit Lie- 
benswiirdigkeit Herbar-Material der entsprechenden Museen 
zur Verfiigung stellten. Als Huldigung fiir den verehrten Orient- 
forscher Prof. I. Bornmuller erlaube ich mir die For- 
men: Armena, densiflora und supratomentosa der M. inaequi- 
glumis, die ich im Herbar Haussknecht gefunden habe, mit 
Vorrecht, weiterzubehalten. Ich danke bestens Herrn Prof. Dr. 
Alex. Borza, Direktor des Botanischen Gartens und Mu- 
seums von Cluj, der mir mit Liebenswiirdigkeit Herbar-Ma- 
terial des entsprechenden Museums zur Verfigung stellte, und 
Herrn Prof. E. Nyârâ dy, Kustos am Botanischen Museum 
Cluj, der mir einige Diagnosen auskopierte. 

Beigegeben sind 138 Einzelfiguren in 7 Tafeln, nach der 
Natur gezeichnet (9 aus der Literatur nachkopiert). Die Ana- 
Iysen sind nach aufgeweichten Pflanzenteilen, die Anatomie, 
nach Querschnitten (20, 277). In der Beschreibung ist bei 
den Massangaben stets erst die Lânge, dann die Breite ange- 
fuhrt. Die fetten Ziffern in den Klammern bedeuten die 
Nummern des Literaturverzeichnisses. Die Buchstaben: HB,HC, 
HH, HI, HM, HS, HV bedeuten die Herbarien von: Berlin- 
Dahlem, Cluj, Haussknecht, Iași, Handel-Manzetti (in Herb. 
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Vindob.), Stockholm und Wien. Die Figuren der AĂhrchen- 
analysen sind 5 mal vergrăssert; bei andern Figuren ist die 
Vergrăsserung angegeben. 


CONSTANTIN PAPP 
Iaşi (România), Dezember 1936. 


MORPHOLOGIE UND ANATOMIE 


Die Arten von Mekca L. sind ausdauernde Pflanzen, hăufig 
mit buscheligen Wiichsen (Blepharolepis, altissima, minuta, se- 
cunda). Am Grunde hat der Stengel seitliche Knospen, die 
eine neue Achse bilden, so dass die Pflanze biischelig wăchst, 
Bei andern Arten wâăchst die seitliche Knospe in ein langes, 
gut ausgebildetes Rhizom aus (Gmekni, nutans, picta, uniflora ) 
Die Wusrzeln bleiben + unter 1 mm. Durchm., bei M. pe- 
nicillaris—1,5 mm. und haben einen 150—200 4 im Durchm. 
messenden Gefâăsszylinder. Die Rinde besteht aus Zellen mit 
diinnen (Blepharolepis) oder etwas verdickten Wănden (Gym- 
nolepis), ist aber ohne Kollenchym. Die Endodermis besteht 
aus Zellen mit etwas verdickten Innen- und Seitenwănden 
oder aus sehr dickwândigen Zellen (nutans, uniflora). Die 
Verzweigung des Halmes geschieht extravaginal. 

Der Halm ist von verschiedener H5he von 20 (7znor, 
persica ) bis:75—100 (scaberrima ), selten bis 160 cm. (Onoei) 
hoch. Die unteren Internodien sind kiirzer, die obersten lăn- 
ger; die Knoten des Halmes sind Scheidenknoten (20, 278). 
Meist ist der Halm+behaart, selten glatt oder rauh. Die 
Stărke des Halmes ist sehr verschieden, die meisten haben 
unter 1 mm. Durchm.; bei wenigen ist er dicker (Ono, 
penicillaris, scabrosa, scaberrima) und erreicht bis 3 mm. 
Durchm. Die meisten Arten habenztrunde Halme, wenige 
schwach gerillte (altissima, Gmelni, nutans, virgata). Die 
Epidermis wird von kleinen und dickwândigen Zellen ge- 
bildet, die sich an einem mechanischen Ring aus Sklerenchym- 
fasern mit stark verdickten Zellwănden ansetzen. Mark ent- 
halten die Halme nur im unteren Teile und ist mit polye- 
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drischem Parenchym (ekgulata, pannosa —25 x 30 u) mit sehr 
verdickten (6—8 4) und verholzten Wânden versehen. Die 
Leitbiindel sind meist in zwei Reihen angeordnet, wobei die 
iussere Reihe aus kleinen Biindeln besteht. Bei einer solchen 
Anordnung hat der mechanische Ring meist eine mittlere 
Dicke (bis 164); manchmal ist der Ring schmăler —10o 4 
(canescens, Onoei), oder sehr schmal (—25 4), wenn die Epi- 
dermiszellen schwach verdickt sind (secunda) ; wenn der Ring 
schmal ist, gibt es zwischen den Leitbiindeln Gewebe mit 
verdickten Wânden (pannosa). Manchmal ist der schmale Ring 
durch subepidermale Rippen verstărkt (altissima, Țaquemontii 
breviflora, nutans). Der Bau des Leitbiindels ist typisch 
monokotyl, aber es fehlt fast immer der Interzellulargang. 
Die ăussere Reihe der Biindel hat eine stark entwickelte me- 
chanische Scheide; es fehlt dort das Ringpefăss bzw. der In- 
terzellulargang. 

Die verschiedenen Pflanzenteile, besonders die Blătter und 
Scheiden, sind mit einzelligen Haaren von verschiedener 
Grâsse, Form und Struktur bedeckt, die Stachelhaare, Lang- 
haare (100—35o pu) und Weichhaare (500o—200 4), die ein echtes 
Haarkleid bilden. Zwischen den Stachelhaaren unterscheidet 
man die Randstachelhaare, die eine dicke Membran haben, 
die Parenchymstachelhaare, an den iiber dem Parenchym befind- 
lichen Epidermis-Partien gibt es Baststachelhaare (nur an der 
iber dem Bast gelegenen Partie der Epidermis), die entweder 
dick sind oder langstachelig mit dicker Membran, Stachelhărchen 
mit kurzeren oder dickeren Haarkrpern, schrăg oder gerade, 
mit verdickter Vembran. Man findet die Haare auf der Scheide 
von: penicillaris, Țacquemontii, inaequiglumis, Gmelini, scabrosa, 
scaberrima, secunda, Onoei, im unteren Teil der Scheide von: 
pannosa, unterseits der Spreite von: Țacquemontii, persica, 
inaequiglumis, eligulata sowie der Blătter von Gmelini, sca- 
brosa, scaberrima, secunda, Onoei und nutans. Langhaare haben 
auf der Oberseite der Spreite cilata Linnaei, JYacquemontii, canes- 
cens (auch Scheide), persica, inaequiglumis, eligulata ; Weich- 
haare bedecken die ganze Pflanze bei pannosa und die Scheide 
von persica und ekgulata. Die Gattung hat eine geschlossene 
Scheide, die den Halm râhrenartig umgibt. Der obere Rand 
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der Scheide ist glatt oder etwas rauh, sehr selten am Uber- 
gang der Scheide in die Spreite mit langen Weichhaaren be- 
deckt (uniflora). Ist die Blattscheide rauh, so ist sie mit kurzen 
Parenchym-Stachelhaaren bedeckt (penicillaris, Tacguemontii, 
inaequiglumis, Gmelini, scabrosa, scaberrima, Onoei (nur oben). 
Seltener ist sie mit langen Weichhaaren besetzt (persica, pan- 
nosa, eligulata, Onoei, nutans). Die Scheide ist kiirzer als das 
entsprechende Internodium, ausgenommen M. Onoei, wo die 
Scheide linger ist, sie bedeckt also auch einen Teil des oberen 
Internodium (Sect. Agonomehca Honda, 10). 

Die Blattspreite ist linglich-zugespitzt und von ver- 
schiedener Liănge, meist 5—1r5, selten 21—25 cm. lang (vir- 
gata, scaberrima, Onoei). Die Breite betrăgt meist 2—3 mm. 
oder gar 6—r1 mm. (penicillaris, Gmelini, scabrosa, scaberrima, 
Onoei, altissima ). Die Dicke der Spreite ist verschieden, meist 
100—1 50 p, seltener diinner —75 n (virgata, scaberrima, Onoei) , 
oder dicker —220 pp (inaequiglumis, ekpulata ). Auf der Ober- 
seite der Spreite sind Parenchym-Stachelhaare (1r0o—15 4), ebenso 
iiber und zwischen den mechanischen Geweben. An den Rân- 
dern haben einige Arten Stachelhaare (ciliata Linnaei, canescens, 
persica, înaequiglumis, pannosa, eligulata ). Selten ist die Ober- 
seite der Spreite mit Weichhaaren, die bis şoou Lânge errei- 
chen (pannosa), meist aber nur mit langen Haaren bedeckt 
( Jacquemontii, canescens, persica, inaequiglumis, eligulata ). Bei 
vielen Arten ist die Oberseite mit langen und dicken Bor- 
stenhaaren bedeckt. Die stărkste Behaarung zeigt die Spreite 
und Scheide der M. pannosa. Die Blattrănder haben Schutz- 
einrichtungen gegen das Einreissen aus gut entwickelten 
subepidermalen Sklerenchymbiindeln. Die Epidermis besteht 
aus einer Schicht + verdickter Zellen; die Zellen der unteren 
Epidermis haben die Aussenwânde verdickt, die manch- 
mal — bei den xerophyllen Arten — Kieselsăure enthalten und 
mit einer Kutikula als Schutzeinrichtung gegen 'Transpira- 
tionen versehen sind. Die Seitenwânde dieser Zellen bei den 
xerophylen Arten sind gefaltet, bei den Schatten-Arten sind sie 
fast gerade (virgata, Gmelini, scaberrima, altissima, nutans, uni- 
flora). Die Epidermiszellen sind linglich, mitten etwas breiter 
(100o—150 4 x 15—25 4), selten lănger, so bei unzflora bis 250 4, 
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bei altissima bis 350 u und 4opu Breite. Bei M. persica und 
secunda scheint die untere Epidermis aus zwei Zellschichten 
pebildet zu sein. Bei einigen sind die Zellen der unteren Epider- 
mis fast izodiametrisch (canescens 12 x 15 n, nutans var. 22 X 25). 
Die Aussenwand ist verdickt, selten diinner (scabrosa, nutans 
v. grandiflora). Die Zellen der oberen Epidermis sind auf 
dem Riicken der Nerven klein und mit stark verdickten 
Wânden versehen; zwischen diesen kleinen Epidermiszellen 
befinden sich grosse chlorophylfreie, diinnwăndige Zellreihen, 
die « cellulae bulbiformes », Gelenkzellen, die bei den meisten 
stark entwickelt, bei einigen sehr wenig entwickelt (airgata, 
scabrosa, scaberrima ) sind, (inaequiglumis, ekpulata, Gmelni, 
nutans). Die Epidermis der Gelenkzellen ist kutinisiert, 
trotzdem die Wânde sehr diinn sind (20, 280), bei den 
Schatten-Arten ist sie fast verschwindend (virgaza, Gme- 
lini, Onoei, nutans v. grandiflora). Die Spaltâffnungen 
stehen in Lăngsreihen unter der Epidermisflăche bei den 
xerophyllen Arten (cilata, Țacquemontii, canescens, se- 
cunda, minuta ) oder aber fast auf derselben Hshe wie bei den 
mesophyt-sylvatischen Arten (virgata, Gmekhni, 
scaberrima, Onoei, altissima, nutans, uniflora ). Bei den Schatten- 
Arten sind auf beiden Seiten die Spaltăffnungen der Spreite 
auf der unteren Seite weniger und die Gelenkzellen fast 
wie die iibrigen Epidermiszellen, nur etwas grâsser. Die 
Struktur der Spaltâffnungen ist typisch die der Grăser, 
30—40u lang, bis ron breit. Der Mittelnerv springt bei den 
Schatten-Arten stărker vor als bei den iibrigen. Das Assimi- 
lationsgewebe wird aus polygonal-parenchymatischen Zellen 
gebildet; unter den Gelenkzellen sind die Zellen meist tan- 
gential verlingert. Das verholzte mechanische Gewebe ist 
das typische der Grasblătter; die Giirtungen sind auf den 
beiden Spreitenseiten gleichentwickelt, im allgemeinen aber 
sind sie auf der Oberseite stărker. Der Blattspreitenrand besitzt 
ein +entwickeltes mechanisches Gewebe; der Rand ist ver- 
schmălert und besitzt lange und dicke (ciata-Linnaei, 
penicillaris, canescens, inaequiglumis, pannosa, eligulata) oder 
nur mammilose Haare (Țacquemontii) oder sind sie ganz 
kahl (virgata, scabrosa, scaberrima, nutans, umflora ). 
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Die Ligula kommt in verschiedener Grâsse, Form und 
Struktur vor. Sie ist zungenfârmig, selten (altissima ) zylin- 
drisch. Meist ist sie lăngs zerrissen, selten ganz. Im allgemeinen 
betrăgt die Lânge unter 1—2,5 mm., selten bis 5 mm. (înae- 
quiglumis) ; unter 1 mm. bleibt sie bei Onoei oder umflora 
(0,25 —0,50). Sie ist lang behaart bei pannosa, rauh bei den 
meisten, glatt bei zirgaza, penicillaris, STacquemontii, persica, 
inaequighimis, Gmelini oder Onoei. Bei uniflora hat das Blatt- 
hăutchen gegeniber der Spreite eine borstenăhnliche Spitze. 
M. ehpulata, angustifola und minor haben keine Ligula. 

Die Rispe ist von verschiedener Grâsse, meist 6—r2 cm. 
lang, am lângsten ist sie bei scaberrima und Onoei (30—40 cm.). 
Sie ist dichtgedrâăngt und einseitswândig bei: ciliata, peni- 
cillaris, inaequiglumis, ehpulata, altissima, lockerer bei Cupani, 
acquemontii, canescens, persica, pannosa, virgata, secunda, locker 
bei nutans, picta, sehr locker bei scabrosa, scaberrima, Onoei, 
Gmelini und uniflora. Bei den sehr dichtrispigen Arten (cilata, 
înaequiglumis, ekgulata ) ist es nur undeutlich zu sehen, dass 
die Rispe auf zwei Flăchen von den drei der Rispenachsen 
steht, so dass die Rispe einseitswândig erscheint. Die Seiten- 
dste sind sehr lang bei scaberrima und Onoei, so dass die Rispe 
einen dreieckigen Umriss hat. Bei den sehr lockeren Rispen 
sind die unteren Rispenăste stark verzweigt und verlăngert, 
mit + Ahrchen versehen. Die Rispenachse ist stumpf, dreikan- 
ti, meist glatt, selten durch Stachelhărchen rauh (7acgue- 
montii, persica, Onoei, nutans, picta), sehr rauh: (persica v. 
scabra, scaberrima ) oder lang behaart (persica v. kotschyi, pan- 
nosa, eligulata). Die Rispenăste sind meist stărker zusammen- 
gedriickt als die Achse. 

Der Ahrchenstiel ist im oberen Teil+verdickt; er 
kann vier verschiedene Behaarungen zeigen: rauh, mit Sta- 
chelhărchen besetzt (uniflora ), unten rauh, oben mit lingeren 
Haaren besetzt (Tacguemontii, altissima), mit langen — iiber 
3004 Weichhaaren im oberen Teil des Stieles, im unteren 
Teil mit +entwickelten Stachelhărchen besetzt (bei den ubri- 
gen Arten) oder ganz selten (pannosa) mit weichen Haaren 
iber die ganze Lănge des Stieles versehen. 
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Das Ahrchen besteht meist aus 1 oder 2, selten 3—4 
(pemicillaris ) fertilen Bliiten; es ist lateral zusammengedriickt. 
Dasselbe besitzt immer eine fertile Bliite bei ciliata (aussen 
v. nebrodensis und v. taurica), Cupani, Jacquemontii, canescens, 
inaequiglumis, pannosa, eligulaia, uniflora und meist persica ; 
2 fertile Bliiten bei Gmelini, secunda, altissima, minuta, an- 
gustifolia, minor, nutans, picta, sehr selten bei virgata und per- 
sica ; 3 fertile Bliiten bei penicillaris, virgata, scabrosa, sca- 
berrima und ganz selten — 4 Bliiten — bei penicillaris. Das 
Ahrchen hat den typischen Bau des Gramineenâhrchens. 
Meist ist es aufgemacht, offen, selten gedrângt (canescens, 
virgata, scaberrima, Onoei). Die meisten Blepharolepis-Arten 
haben ein normales offenes Ahrchen, so dass die Haare der 
Deckspelze sichtbar sind, Bei penicilaris, Cupani-malacitana, 
inaequiglumis und elipulata sind diese Haare sehr reichlich, 
das Ahrchen ist sehr offen, so dass die Rispe einen charakte- 
ristischen Eindruck macht; sie ist sehr behaart. Bei M. ca- 
nescens ist das Ăhrchen trotz der behaarten Deckspelze ge- 
drăngt, so dass die Haare kaum sichtbar sind. Bei M. virgaza 
und Gmelkni sieht man diese Haare nicht mehr, denn sie 
sind klein und spărlich. Am Grunde des Ahrchens sind die 
beiden Hiillspelzen; sie haben verschiedene Grâsse, Form, 
Nervatur, Rand, Farbe, Festigkeit, alle diese Merkmale be- 
nitzte ich im System. 

Die untere Hiillspelze ist in der Form verschieden: 
eirund-zugespitzt (bei ciliata), mehr oval-eirund (bei Cupani, 
penicillaris, Gmelini ), breit oval (bei elatugha, virgata, minuta), 
oval, mehr zugespitzt (bei pannosa, persica, secunda), oval- 
zugespitzt (bei scabrosa), lănglich-oval (bei uniflora), lânglich- 
elliptisch (bei nutans, picta). Die Grâsse ist sehr verschieden, 
meist 3—5 x 2,5 mm. oder enger, selten kleiner (0,5 x 1,5) vir- 
gata oder ganz gross (—11 x 4,5 mm., penicillaris). Der Rand ist 
im oberen Drittel— selten in der oberen Hălfte— mit kleinen, 
einzelligen + entwickelten Zâhnen besetzt, oder ganz ungezâhnt. 
Bei cikata v. Linnaei, inaequiglumis, Gmelini, scabrosa, secunda, 
altissima, nutans sind die Zâhne regelmăssig und stark entwik- 
kelt, bei Cupani (sehr selten), bei persica, pannosa, penicil- 
laris, Șacquemontii, Onoei sind sie unregelmiăssig oder wenig 
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entwickelt; dagegen bei Cupani, canescens, eligulata, uniflora ist 
der Rand der Hiillspelze fast ungezâhnt. Die âussere Seite der 
unteren Hiillspelze sowie der Mittelnerv sind mit kleinen spin- 
delfărmigen engglumigen Haaren versehen. Die Nerven sind 
im unteren 'Teil der Spelze vorspringend, im oberen Teil 
flach. Im unteren 'Teil befindet sich das mechanische Gewebe 
nur unter den Gefăssbiindeln, wâhrend zwischen ihnen das 
Gewebe nur aus Parenchym gebildet ist. Die âussere Epi- 
dermis der Hiillspelze hat + verdickte Aussenwânde; bei Trok- 
kenheit biegt sich die Spelze in der Lângsrichtung rinnen- 
fărmig ein, dazu sind die Ahrchen lateral zusammengedriickt. 
Die Zahl der Nerven betrăgt 5, selten 3 (scaberrima) oder 7 
(ciliata var. inaequiglumis ). Bei den meisten erreicht der Mit- 
telnerv die Spitze, selten 34 der Spelze oder kiirzer (ekgulata, 
Gmelini, scabrosa ). Die Nerven sind meistens nur im oberen 
Teil einmal anastomosierend; die seitlichen Nerven, meist 
iiber die Mitte der Spelze reichend, selten kiirzer (persica, 
pannosa, ekgulata, Gmelni, scaberrima ). Die Farbe ist meist 
gelblich-grăulich (canescens, picta), hellgelb (Cupani v, ma- 
lacitana, inaequiglumis, ekgulata ), violett-rătlich (Gmelini, nu- 
ans), grau-rătlich ( Țacquemontii var. persica ) oder hell (Onoei). 
Die Hillspelze ist hăutig, nur im mittleren Teil+krautig, 
selten fast ganz hiutig (Onoei, scaberrima). 

Die obere Hiillspelze ist im allgemeinen schmăler 
und +lânger als die untere. Meist ist sie lănglich-zugespitzt, 
bei nutans, picta, uniflora ist sie fast oval, bei penicillaris, 
Gmelini, altissima oval-spatelfărmig, bei Cupani var. Facque- 
montii, inaequiglumis, pannosa lânglich-zugespitzt. Sie ist iiber 
zweimal lânger als die untere Hiillspelze bei inaeguiplum:s, 
pannosa, ekgulata, wesentlich lânger bei den meisten Arten 
und hat fast dieselbe Liânge bei Cupani, penicillaris und 
nutans. Man findet im allgemeinen dieselben morphologischen 
Merkmale wie bei der unteren Hiillspelze; sie ist allgemein + 
flach. Die Grâsse betrăgt meist 5 x 3 mm., selten kleiner 3 x 1,5 
mm. (virgata) oder ganz gross (8—r0—13x 3—5 mm. bei 
penicullaris, pannosa, inaequiglumis, ekgulata). Die Zahl der 
Nerven ist 5, selten 3 (scaberrima) oder 7 (canescens) ; der 
Mittelnerv erreicht fast immer die Spitze, selten et was kiirzer 
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(eligulata, Gmelini, scaberrima, minor, altissima, nutans, picta). 
Die seitlichen Nerven reichen iiber die Mitte der Spelze. 
Die Nerven sind einmal anastomosierend im oberen Teil; die 
Farbe der Spelze ist im allgemeinen vollkommen krautig und 
gelblich gefărbt, sehr selten hyalin (scaberrima, Onoei). Die 
Farbe der Nerven ist wie bei der unteren Hillspelze. 

Die Deckspelze ist von verschiedener Grbsse. Bei den 
meisten Arten ist sie breit-zugespitzt, bei al/tissima lănglich- 
zugespitzt und bei scaberrima und Onoei sehr lănglich-zuge- 
spitzt. Die Grăsse betrăgt im allgemeinen 4,5 x2 mm., selten 
kleiner (virgata) oder grâsser 8—11 x 1,75 x3 mm.! (penicil- 
laris, scaberrima, Gmelini). Im oberen Teil ist sie nur bei 
virgata, Gmelini und +scaberrima hyalin, bei allen anderen 
Arten ist sie krautig. Die Nerven sind + vorspringend, 7 selten 
9 (altissima). Bei einigen erreicht der Mittelnerv fast die 
Spitze, bei anderen nur bis 34 der Spelze, selten ist er bis 
in die Spitze stark entwickelt (altissima). Das mechanische 
Gewebe ist stark entwickelt. Die Spelze ist bei virgata, Gme- 
lini, nutans, picta und uniflora sehr hohl. Die Unterseite der 
Deckspelze trăgt regelmăssig auf den Nerven + entwickelte 
Stachelhaare. Bei minuta, angustifoha, uniflora sind die Stachel- 
hărchen nur auf den seitlichen Nerven vorhanden, die iibrigen 
sind fast kahl. Bei minor sind alle Nerven glatt, kahl. Bei 
allen Arten der Blepharolepis-Gruppe sind auf den Nerven 
eine Reihe krăftig entwickelter Borstenhaare von verschiedener 
Grâsse und Lânge. Bei cikata sind 4 Nerven, 2 auf jeder 
Seite, bei der Gesamtart Cupani, penicillaris, virgata, Gmelini 
sind sie auf allen Nerven, bei penicillaris auch zwischen den 
Nerven. Meistens haben diese Borstenhaare eine Lănge von 
3;5—4 mm. oder auch lănger (4,5—5,5 mm. bei Cupani, ma- 
lacitana, Țacquemontii, pannosa, inaeguiglumis, ekpulata), we- 
niger kiirzer (2—3 mm.) bei cikata, Cupani oder ganz kurz 
(0,8—1 mm.) bei virgata, Gmelini. Die Dicke betrăgt im all- 
gemeinen 10—184 mit einer diinnen Membran; sehr selten 
erreicht sie 25 —30 pu im Durchm.und hat eine dicke Membran 
(virgata, Gmehni ) oder penicillaris. 

Die Vorspelze-Palea ist lănglich bis oval, von ver- 
schiedener Liinge, meist 3—4 mm. lang, selten kiirzer (—2 mm. 
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canescens) oder lănger (—8 mm. penicillaris). Im allgemeinen 
erreicht sie 34 der Lânge der Deckspelze, seltener (canescens ) 
nur 14 so lang oder (virgata) fast dieselbe Lânge wie die 
Deckspelze. Meistens ist die Vorspelze linglich, selten sehr 
lânglich (penicillaris, scaberrima) oder fast oval (Gmelhini, al- 
iissima, nutans). In den Kielen verlaufen fast der ganzen 
Lănge nach Bundel aus verhăltnismăssig schmal entwik- 
kelten Borstenhaaren. Die Kiele sind meist im oberen 24 mit 
Wimperhaaren besetzt (selten —1r604), im allgemeinen aber 
mit Stachelhărchen. 

Die Lodiculae sind fleischig, rundlich, klein, etwa 
0,5 mm. lang und breit, âfters seitlich miteinander verwachsen, 
am Ende abgerundet. Die Form der Lodiculae ist fast bei 
allen Arten gleich. 

Die Staubbliăitter haben verschiedene Lângen; das 
Filament ist einnervig und mit verbreiteter Basis. Die Lănge 
der Antheren ist meistens 1,2—1,8 mm., selten kiirzer (cihata 
v. mnicrantha) oder lănger (—2—4 mm. penicillaris, picta). 

Die Pollenkâărner sind mit glatter Exine versehen. 
Sie sind fast kugelig, bei den meisten Arten bis 3o 4 Durchm. 

Der Fruchtknoten ist bei allen Arten gleichfârmig 
ausgebildet, lănglichova!, meist 1—I1,5 mm. lang und besitzt 
die charakteristischen federatigen Narben. 

Die Karyopse ist ovallănglich (ciliata-Linnaei, Șacquemontii ), 
oval-zugespitzt (persica, pannosa ), oval-zugespitzt, keulenfăr- 
mig (penicillaris ), oval-elliptisch (uniflora ) oder fast spindel- 
fărmig (altissima ). Der Perikarps ist etwas rauh, seltener 
glatt (pannosa, altissima ) 1). Die Linge der Karyopse ist meist 
I—1,8 mm,, seltener grâsser (2,5 —3 mm.) penicillaris, uniflora. 

Bei den Arten mit 2—4 fertilen Bliten sind die AĂhrchen 
im oberen 'Teil ebenso ausgebildet, aber nur kleiner. Wenn die 
Art zu der Blepharolepis-Gruppe gehârt, sind die Deckspelzen 
der 2—4 fertilen Bliiten unbewimpert, nur mit kleinen Sta- 
chelhaaren versehen. Die Ahrchenachse endet mit einem «4 ste- 
rilen Achsenende », gebildet aus einem + gegliederten Stiel mit 
einem lănglichen, keulenfârmigen oder zusammengedriickten 


1) Fir die anatomischen Merkmale vgl, (zo, 283). 
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Kârperchen. Der Stiel ist glatt oder-+rauh, meist 1,5—2 mm. 
lang. Das Kârperchen ist aus zwei unentwickelten Spelzen 
— glumae rudimentarae — zusammengesetzt, welche das eigent- 
liche Achsenende — apicullus — umbhiillen (20, 283). Die erste 
Spelze ist die grâsste, oval oder lănglich, mit 5—7 tentwik- 
kelten Nerven, fast ganz krautig; die zweite sehr klein + 
zungenfârmig, ganzhautig. 


Figuren-Erklărungen zur Morphologie und 
Anatomie!): 


Fig. 1: M. virgata: Blattquerschnitt; Fig. 2: id. Querschnitt des 
Blattrandes; Fig. 3: M. penicillaris: Haar, oberseits der Blattepidermis; 
Fig. 4: id. Querschnitt des Blattrandes; Fig. 5: M. eligulata: Zellen 
des Marks, des Halms; Fig. 6: M. minuta v. saxatilis: Borstenhaar 
der Blattspreite; Fig. 7: M. canescens; Zellen der oberen Epidermis 
der Blattspreite; Fig. 8: M. scabrosa: Zellen der oberen Epidermis der 
Blattspreite; Fig. 9: id. der unteren Epidermis; Fig. 10: id. Schema- 
tischer Querschnitt der Lamina des Blattes; Fig. 11: M. secunda: Epi- 
dermis des Halmes; Fig. 12: M. nutans v. grandiflora: Zellen der Blatt- 
unterseite; Fig. 13: Karyopse von M. Țacquemontii ; Fig. 14: id. von 
M. persica ; Fig. 15: id. von M. penicillaris ; Fig. 16: id. von M. pannosa. 


SYSTEMATIK 
MELICA L. 


Ledeb.: FI. Ross. IV (1853); Boissier: Fl.or. V 
(1884) 584; Hooker: FI. Brit. Ind. VII (1897) 329; Papp 
Const. Monogr. europ. Arten Melica L. (1932) 284. 

Zwitterig. AĂhrchen mit 1—4 fertilen Bliiten. Hiillspelzen 
hautig, die untere im allgemeinen kiirzer. Deckspelze hautig. 
Palea zweikantig. Lodiculae fleischig, rundlich, &fters ver- 
wachsen. AĂhrchen mit sterilen, aus unentwickelten Spelzen 
zusammengesetzten Achsenende. Karyopse locker, von der 
Deck- und Vorspelze eingeschlossen. 

Mittelgrosse, ausdauernde Grăser. Blătter mit geschlos- 
sener Scheide und mit-entwickelter hautigen Ligula. Die: 


1) Fir die anatomischen Merkmale vgl. (20, 283). 
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Blattscheiden kiirzer als die entsprechenden Internodien, aus- 
genommen M. Onoei, wo die Scheide lănger als das entspre- 
chende Internodium ist (Sect. Agonomelica Honda). Ripse 
locker oder gedrăngt. 


Bestimmungsschliissel fir die Sek- 
tionen: 


1. Blattscheide lănger als das Internodium; 
Ahrchen schmal ........ Agonomelica Honda 
1. Blattscheide kiirzer als die Internodien  FEumehca Honda 


Bestimmungsschlissel fir die Un- 
tergattungen: 


1. Deckspelze mit bewimperten Nerven Blepharolepis Papp 
1. Deckspelze mit unbewimperten Nerven Gymnolepis Papp 


1. BLEPHAROLEPIS Papp 


Monogr. (1932) 285; Sect. Eumelica Honda, p.p.: Monogr. 
Poac. Jap. (1930) 95; Newschi: Herb. FI. As. Med. 
(1934) XXI. 

Deckspelze mit bewimperten Nerven. 

Pflanze biischelig. Endodermis der Wurzel mit wenig ver- 
dickten Seitenwânden. Blattscheide kiirzer als die Internodien. 
Blattspreite stachelig gedreht; wenn Blattspreite flach, dann 
ist die Pflanze+mit Weichhaaren bedeckt. Mehr xerophyt 
gebaute Pflanzen. 


Bestimmungsschliissel fiir die Arten 
der Untergattung Blepharolepis: 


1. Deckspelze stark bewimpert. . ........, 2 

1. Deckspelze spărlich bewimpert, nur im unteren 
MBL e pie e tac pei set ma i E cae a ca mda 0 8 13 

2. Ăhrchen aufgemacht, offen, die Wimpern sind 
mit +dickem Membran . ............ 3 
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. Ahrchen gedrăngt, die Wimpern mit 


dinnem Membran. ...... canescens (Rgl.) Lavr. 


. Ahrchen mit 1 (selten 2) fertilen 


Bliten; Spelzen klein ........... 4 


„ Ahrchen mit 3—4 fertilen Bluten; 


Spelzen sehr gross... .. ... penicillaris Boiss. 


„ Deckspelze nur an seitlichen Nerven 


DEVIERE. ec e me ne oa e e 2 e i a alte te e 5 


„ Deckspelze auf allen Nerven bewim- 


DELE: se: e ee rc e de ete a E eg ie paie în 6 


. Untere Hiillspelze 34—4/; der obere cikata L. 
. Untere Hiillspelze 15—*/; der obere . zranssylvanica Schur 


. UntereHillspelze <Wderobere. ....... 7 
„ Untere Hillspelze W—34derobere ........ 9 
. Ligula entwickelt . . . . 8 
„Keine Ligula .......... ekpulata Boiss. 


. Blattscheide und Blattspreite mit lan- 


gen Haaren auf beiden Seiten be- 
deckt.  Pflanze  wollig behaart, 
Weichhaare bis 2 mm. lang. . . pannosa Boiss. 


. Blattscheide und Blattspreite mit lan- 


gen weichen Haaren auf beiden Sei- 
ten bedeckt. . ..... Persica Kunth v. vestida Boiss. 


. Blattscheide der unteren Blătter be- 


haart, Spreite oberseits glatt oder + 


PAN se e di md ee ee Be a atropantana Schisch. 
„ Blattscheide glatt oder +rauh . . . indeguiglumis Boiss. 
„ Blattscheide rauh oder+glatt . ......... 10 


. Blattscheide und Spreite mit langen 


weichen Haaren, auf beiden Seiten 


[plete 0 RI RR SI a ae Persica Kunth 
„ Blattscheide der unteren Blătter mit 

abstehenden Haaren bedeckt . . Hochenackeri Boiss. 
„ Oberseite der Blattspreite kahl. . ....... 12 
„ Oberseite der Blattspreite behaart . . ... ... II 


. Rispe gedrăngt, Ahrchen klein . . Șacguemontii Dec. 
„ Rispe locker, Ahrchen grâsser, Wim- 


pern seidig ..... Cupani Guss. v. malacitana Loj. 
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12. Ăhrchen gelb . ........., Cupani Guss. 
12. Ăhrchen +violett . . . . Jacguemontii Dec. f. scabra Papp 
13. Rispe gedrângt, Ligula kurz . . . virgata 'Turcz. 
13. Rispe sehr locker, Ligula —2 mm. 
ia = 000 E RN IN NE E N A Gmelini 'Turcz. 


1. MELICA CILIATA L. 


Ledebour: FI. Ross. IV (1853) 397; Boissier: FI. 
or. V (1884) 588; Papp C.: Monogr. (1932) 289. 


Bestimmungsschliissel fiir die Varie- 


tăten: 

1. Untere Hiillspelze mit seitlichen Ner- 

ven, bis 34 der Spelze ........... 2 
1. Untere Hiillspelze mit seitlichen Ner- 

ven, < 14 der Spelze . . e e e o. 1. . . . . 5 
2. Rispergpedrângt . . 3 
2. Rispe sehr locker, fast einseits- 

wândig ... v. laxiflora (Boiss.) Papp 
3. Rispenachse sichtbar, untere Hiill- 

spelze sehr hohl ......... v. micraniha Boiss. 
3. Rispenachse bedeckt, untere Hiill- 

spelze lănglichoval . . . . ..... 4 


4. Oberseits der Blattspreite kahl oder 

wenig behaart, Ahrchen goldgelb . v. flavescens Schur 
4. Oberseits der Blattspreite behaart, 

Ahrchen graugelblich ....... v. Linnaei Hack. 
5. Ahrchen mit einer fertilen Blite. ........ 6 
5. Ahrchen meist mit zwei fertilen Blii- 

ten; untere Hiillspelze sehr hohl 

(4,5x3—35 mm.) ....... v. taurica Koch 
6. Untere Hiillspelze hohl 

(45xX3—35 mm) ...... v. micrantha Boiss. 
6. Untere Hillspelze lânglichoval . . ....... i 
7. Ăhrchen meist mit 1 fertilen Bliite, 

DSEIDIGI: e îi o ame e ra 0 căt e sie de i cd 0 a 8 


I35 A, R, — Memoriile Secţiunii Ştiințițice. Seria 111. Tom. XII, 


www.digibuc.ro 


18 CONSTANTIN PAPP 204 


7. Ăhrchen meist mit 2 fertilen Bliiten, 

violett. Rispe manchmal der Lânge 

nach unterbrochen ....... v. violacea Papp 
8. Blattspreite oberseits behaart . . v. nebrodensis (Parl.) Coss. 
8. Blattspreite und Scheide der unteren 

Blătter wollig behaart. . . ... . v. tomentella Boiss. 

var. Linnaei Hack., Papp C.: Monogr. (1932) 292. 

Ilcon.: Papp C.: Lc. Fig. 136. 

Exicc.: Soc. Imp. Nat. Mosq. No. 535. 

Russland: Kaukasus, 'Iranscaspica, Kasandraik (P. 
Sintenis s.n. VI 1gor, H.S.), Semipalatinsk, Zoisamsk, 
470. N.,54%long.(P. Kijlof u. L. Sergeiosteje,s.n. 
5 VII 1928, H.S.), Semiretensk, Kara-Saz (A. Michelson 
s.n. 8 VII 1910, H.S.); Tomsk, Zmjeinogorska (N. Kuzn e- 
to v No. 1636, 6 VII 1913, H.B.); Altai, Barnaul (O. Duhn- 
berg s.n. 1881,H.B.); Aktschanly, Fluss Karakol (K oselin 
et Kirilo ff No.ş35,H.B.); (C. Meyer s.n. 1834,H.B.); 
(Schrenk No. 18, H.B.), — Tiirkei: Taurus (23). 

var. fomenfella Boiss., Fl. or. V (1884) 389; M. Cappa- 
docica Boiss; M. Bosssieri Reut. in Boiss. l.c. 589. 

Exicc.: B. Balansa: Pl. d'Orient 1856, No. 839 bis; — 
E. Bourgeau: Pl. Armenicae 1862, No. 252, pp. 

Halm bis 45 cm. hoch. Blattscheide der unteren Blătter 
meist mit +langen Weichhaaren bedeckt, die filzig sind (tomen- 
tosus). Haare —160p4 lang, in allen Richtungen. Blătter —rş 
cm. lang, Blattspreite beiderseits filzig, 3—4 mm. breit, + flach 
(—15o0 4 dick). Ligula —r% mm. lang, lăngs zerrissen, mit 
langen (—15o nu) Haaren bedeckt. 

Ripse 6—ro cm. lang, locker und + einseitswândig. Ahrchen 
wie bei v. nebrodensis, goldgelb (selten unten + violett). Un- 
tere Hiillspelze mehr hohl, oval, oberwărts stark gezăhnt. 

Tiuirkei: Paphlagonien, Germanicopolis, 8oo m.s.m. (|. et 
F. Bornmiller No. 14.684, 16 VI 1929, H.S.); ([.V.); 
Aintab, Berg Solf-Dagh, 2400 m.s.m. (C. Haussknecht, 
s.n. 26 Vl 1865, H.H.); (H.V.); Phrygidien, Bulgar-Dagh 
(H.H.); Cappadocia, Ali-Dagh, 1711 m-s.m. (B. Ba- 
lansa No. 839 bis, 27 VII 1856, H.V.); Cappadocia, 
Eigda, 1200 m.s.m. (Hayek No. 581, VI 1913, H.V.); Karput 
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(P. Sintenis No. 706, 12 VI 1889, H.V.), —Syrien: 
Liban, Bhamdun 1200—1300 m.s.m. (|. et. F. Bornmil- 
ler No. 12.985, ro VI rgr0, H.H.). 

var. flavescens Schur; Papp C.: Monogr. (1932) 299. 

Russland: Kirkis-Rep.: Kopet-Dagh (78). 

var. nebrodensis (Parl.) Coss.; Papp C.: Monogr. (1932) 
294; M. Balansae Boiss. et Bl. in FI. or. V (1884) 589. 

Exicc.: B. Balansa: Pl. d'Orient 1856, No. 839; E. 
Bourgeau: Pl. Armeniacae, 1862, No. 252, pp. 

Tirkei: Aintab 1800 m.s.m.; Armenien, Baiburt (E. 
Bourgeau No. 252, 3 VII 1832, H.V.); Cappadocia, Ali- 
Dagh, 1711 m.s.m.(B. Balansa No. 839, 27 VII 1856,H.V.); 
(H.H.); Bulgar-Dagh (IT. Kotschyi s.n. 1853, H.S.); Ana- 
tolia, Amasia (|. Bornmiiller No. 422,2 V 1889, H.H.);— 
Syrien : Borgh-Dagh, 2400 m.s.m. (C. Haussknecht 
s.n. 1865, ro VII H.V.); —Russland: Kaukasus, Imere- 
tia, 'Tule, Rion Fluss (A. u. V. Brotherus s.n. VI 1877, 
H.V.); (H.H.), Daghestan, (A. Becker s.n. H.V.). 


Die Synonimen der M. Balansae Boiss. et Bl. habe ich nach Un- 
tersuchung des Herbar-Materials (Cotypus |) festgestellt (B. Balansae ; 
Pl. d'Orient No. 839). 


f. pillata Papp; in Ann. Sc. Univ. Iassy XVIII (1933), 457. 

Russland: Kaukasus, Daghestan, Derbent (A. Bec- 
ker s.n. 1879, H.V.). 

f. glauca (Sch.) Papp; Monogr. (1932) 298. 

Tiirkei: Anatolien (Wiedermann s.n. H.S.); Arme- 
nien, Sipikor (P. Sintenis, No. 3562, 1 VIII 1890, Iter 
Orientale, H.H.); (H.V.). 

var. micrantha Boiss.; Papp C.: Monogr. (1932) 302. 

Exicc.: E. Bourgeau: Pl. Lyciae 1860, No. 283; 1. 
Bornmiiller : Pl. exicc. Anatoliae orient 1889, No. 442; 
P. Sintenis: ter transcaspico-persicum 1900—19o01, 
No. 883 u. 1775. 

Halm diinn, 4q0o—60 cm. hoch; Blattscheide und Blattspreite 
rauh. Blătter bis 6 cm. lang, 2—4 mm. breit; Ligula —2 mm. 
lang +ungeteilt, rauh. Rispe etwas locker, bis 9 cm. lang; 
Rispenachse sichtbar. 


13* 
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Ahrchen und Spelze von derselben Form und Struktur 
wie bei var. cretica Boiss 1), also hohl und hautig; bei einigen 
die seitlichen Nerven bis 34 der Spelze. Ahrchen mit einer 
fertilen Bliite. Untere Hiillspelze 3—3,5 mm. lang, obere Hiill- 
spelze 4—4,5 mm. Karyopse glatt, breitoval, —! mm. lang. 

Die Diagnose ist nach der Untersuchung des 'Typus (Korschyi 
No. 435) beschrieben worden. Am untersuchten Material fand ich die 
seitlichen Nerven der unteren Hiillspelze von verschiedener Lânge, 
linger als 34 der Spelze oder kiirzer als 1/4 der Spelze; deshalb habe 
ich im Bestimmungsschliissel der Varietăten der Arten beide Merk- 
male beigegeben. 


Tirkei: Aintab, ca goo—r800 mss.m. (C. Hauss- 
knecht s.n. 26 V 1865, H.B.); (H.V.); Anatolien, Amasia 
(|. Bornmiiller No. 422, 25 V 1889, H.H.); (H.V.); Ida- 
Dagh, Kareikos (P. Sintenis No. 835, 1883, H.1.); (H.H.); 
(H.V.); Lycien, Elmalu (E. Bourgeau No. 283, 28 V 1860, 
(H.V.); Persien: Pasegala, nahe Teheran (IT. Kotschyi 
No. 435, 4 VII 1845, H.V. Typus!); Derbent (3, 53); — 
Russland: Transkaspien, Kisil-Arwat, Sondo-Dagh (P. 
Sintenis No. 1775, 18 V 1gor, H.H.); (H.V.);, (H.S)); 
Kirkis Republ. Aschabad, Saratowska (P. Sintenis No. 883, 
4 VII 1900, H.H.); (H.V.). 

var. laxiflora (Boiss. et Bl.) Papp, n. Comb., M. laxiflora 
Boiss. et Bl.; FI. or. V (1884), 589. Halm —3o cm. hoch, 
zart; Blattscheide glatt oder weniger rauh. Blătter —s cm. 
lang, —114 mm. breit, oberseits mit langen weichen Haaren 
versehen. Ligula rauh, behaart. Rispe 5—9 cm. lang, sehr 
locker, meist einseitswândig. Rispenachse glatt. 

Ahrchen unten dunkelviolett, —7 cm. lang, mit 1 (—2) 
fertilen Bliiten. Untere Hiillspelze etwas kahl, 4,5 x2,5 mm., 
7 — nervig, — violett oberwărts, + regelmăssig gezihnt, die 
Nerven iiber 34 der Spelze reichend. Obere Hiillspelze 
7 x2mm., 5—nervig, violett. Die Hiillspelzen sind fast ganz 
violett, manchmal sind die Nerven heller. Die erste Bliite hat 
die Deckspelze 6 x2 mm. mit —3,5 mm. langen, —12 4 dicken 
Borstenhaaren. Sie sind sehr hohl, fast weiss. Palea 5 x1,ş 


1) (20, 302). 
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mm. Zweite fertile Bliiten, in allem kleiner, Deckspelze un- 
bewimpert, mit Stachelhaaren besetzt, 

Turkei: Paphlagonien, Wilajet Kastambuli, Kaiserdere 
(P. Sintenis No. 4437, 26 VI 1892, H.H.); (H.V.), Ar- 
menia, Kirkpauli (P. Sintenis No. 6260, 16 VII 1894, 
H.H.); (HYV.); Taurus (IT. Kotschyi No. 525, 1836, 
H.V.);—Syrien, Liban, 1400—r800 ms.m. (|. Born- 
miiller No. 1670, 16 VII 1897, H.B.); 2000 s.s.m. (E. 
Hartmann No. 39, H.V.); Damaskus, Garbi, r200— 
2400, m.s.m. (IT. Kotschyi, No. ş60, VI 1855, H.B.); 
(H.V.); Liban (Blanche, s.n., 1869, H.H.); (id. No. 3gor, 
20 VII, H.H.); (id. No. 3gor bis, 18 VII 1864, H.H.); Da- 
maskus, Saida (C. Gaillardat s.n., 19 VI 1893, H.H.); 
Sanin, 1400—-1800 ms.m. (|. Bornmiiller No. 1670, 
6 VI 1893, H.H.); (H.V.); Hermon, 3000 m-s.m. (T. Kot- 
schyi No. 706, VII 1853,H.V.). 

f. aspera Papp, n 

Lamina supra aspera; Spicula + violacea. 

Blattoberseite rauh; Ahrchen etwas violett. 

-Russland : Kaukasus, Svanetia, 3000—3600 m.s.m. (A. 
Schelkownikov, s.n., 28 VII rgor, H.V. Typus!)). 


Die Borstenhaare der var. laxiflora sind lânger als die der anderen 
Var. der M. cikata, das Ăhrchen hat ein sehr behaartes Aussehen; cha- 
rakteristisch fir die iibrigen Varietăten ist auch die dunkelviolette Farbe 
der Hiillspelzen. 


var. taurica Koch (Hack.); Papp C.: Monogr. (1932) 303. 
Tiirkei: Taurus, 600 m.s.m. (25); Aintab (H.H.); — 
Russland: Kirkis Rep.: Kopet-Dagh (78). 


Die Unterscheidungsmerkmale zwischen var. micrantha Boiss. und 
var, taurica (Koch) Hack. sind: bei micrantha immer eine fertile Bliite 
und die Hiillspelzen ungleich (3—3,5 mm. und 4—4,5 mm.). Die var. 
taurica hat meist 2 fertile Bliten und die Hillspelzen +gleichlang 
(45 und 5 mm.) 


var. violacea Papp, Monogr. (1932) 299. 
Tirkei: Bulgar-Dagh, Hadschin, 1200 m-s.m. (T. Kot- 
schyi No. 233 c, 24 VIII 1853, HV). 
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- Figuren-Erklirungen: Fig. 17: var. laxiflora, untere Hiill- 
spelze; Fig. 18: id. der obere Rand der Hiillspelze. 
Verwandtschaftliche Beziehungen: Innerhalb der 
Gesamtart cilata lassen sich 8 Varietăten und 2 Formen unterscheiden. 
Die Verwandtschaften zwischen diesen Varietăten sind: var. Linnaei, 
mit var. flavescens, die sich mit var. laxiflora năhert. Die var. micrantha 
năhert sich durch den Bau der Hiillspelzen mit var. Limnaei und var. 
nebrodensis ; die var. taurica năhert sich der var. micrantha durch var. 
nebrodensis ; die var. laxiflora mit der var. taurica durch das meist 2 
bliitigen AĂhrchen und hohle Hiillspelze. Var. violacea mit var. nebro- 
densis durch (manchmal) 2 bliitigen Ăhrchen. Var. tomentella steht 
der var. nebrodensis durch den Bau der Hiillspelzen nahe. Durch die 
wollige Behaarung der Pflanze steht sie der M. Cupani var. lanata nahe. 


2. MELICA 'TRANSSYLVANICA Schur 


Papp C.: Monogr. (1932) 304. 

var. varia Ledeb.: FI. Ross. IV (1853) 397; Papp. 
|.c. 309. 

Tuirkei: Taurus 600 m-s.m. (75); —Russland: Ko- 
pet-Dach; Pamir-alaj; Tian-schan; Alatau-hungaricus; Mu- 
godshar Geb. (78). 


Verwandtschaftliche Beziehungen: Die Artistder 
M. cilata durch die Merkmale der Deckspelze verwandt, unterscheidet 
sich aber stark durch die sehr ungleichen Hiillspelzen. Sie nâhert 
sich dazu mit M. inaequiplumis Boiss. 


3. MELICA CUPANI Guss. 


Papp C.: Monogr. (1932) 288. 
Russland: Turkestan (5);—Indien: Hymalaja or. (5). 


Bestimmungsschluissel fir die Varie- 


tăten: 
1. Vorspelze (Palea) Y/ der Deckspelze Cupani Guss. 
1. Vorspelze 34 der Deckspelze. . ........ 2 
2. Blattscheide kahl . . . . . . . . var. malacitana Loj. 
2. Blattscheide mit langen weichen 


Haaren bedeckt, . . . . . . . var.lanata (Nees.) Papp 
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var. malatitana Loj. FI. Sicula III (1909) 318, in Papp 
C.: Monogr. (1932) 288. 

Exicc.: T.Kotschyi; Iter Syriacum 1855, No. 66. 

Halm —3o cm. hoch; Blattscheide glatt oder +rauh; Blatt- 
spreite —1ro cm. lang, —2 mm. breit, flach oder +rinnig. Ober- 
seits der Blattspreite mit +langen Haaren bedeckt. Rispe reich- 
licher, 6—8 cm. lang +locker. 

AĂhrchen grâsser (iiber 8 mm. lang); untere Hiillspelze sehr 
hohl (5,5 x6x3,5 mm.), am Rande hăutig, 5—7 —nervig, 
die seitlichen Nerven > 34 der Spelze. Obere Hullspelze 8—8,5 
mm. lang. Die AĂhrchen sind seidenartig, da die Wimpern 
der Deckspelze (Borstenhaare) sehr entwickelt sind (—4 
mm. lang, —r24 dick, mit+stark entwickelter Membran). 
Deckspelze 6 mm.—, Vorspelze 4 mm. lang. Steriles Ach- 
senende (incl. Stiel) —4 mm. lang. Karyopse —2 mm. lang. 
Perikarp mit + Lăngsreihen versehen. 


Die Pflanzen unterscheiden sich von den iibrigen durch die stark 
entwickelten Rispen, grăsseres Ahrchen, lang und stark entwickelten 
Borstenhaaren. Verfasser gibt folgende Merkmale, die fiir die Bestim- 
mung geniigten: «glumis maioribus, pilis copiosioribus. .. » 1), 


Tirkei: Armenien, Solf-Dagh, 2400 m.s.m. (C. Hauss- 
knecht s.n. 26 VI 1865, H.H.); Elmalu (E. Bourgeau s.n. 
1860, V, H.V.); Urfa (C. Haussknecht s.n. 1865, H.H.); 
Lycien, Anar (Luschan s.n. 1882, H.V.), Mordin, Senar 
(P. Sintenis No. 926, 6 VI1888, H.H.);, Aintab 1800 
m.s.m. (C. Haussknecht s.n. 1865, H.V.), —Syrien: 
(Blanche No. 3903 b, 19 V 1857, H.H.);, Duma (Dr.Post 
s.n. 29 VI 1865, H.H.); (C. Gaillardat s.n. H.H.), Da- 
maskus (C. Gaillardat s.n. 15 VI1853, H.H.), Garbi 
Geb. 2400 m.s.m. (T. Kotschyi No. 66,7 VI 1855,H.H.); 
(H.V.); — Palestina, Hierosolymam, 7—800 m.s.m. (|. 
Bornmiiller No. 1672, V22 1897, H.H.); (H.V.); Jeru- 
salem (Blanche s.n. H.H.);—Persien: Kurdistan (P. 
Sintenis s.n. 1888, H.H.). 

f. violacea Papp, n.f. 


1) (zo, 288). 
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Spicula + violacea. 


Ahrchen + violett. 
Palestina: Thabor Geb. (Coll. Boissier s.n. H.S. 
Typus )). 


var. lanata (Nees.) Papp, n. Comb.; M. cikata L. var. lanata 
Nees. in Herb. Berol. 

Halm 30—35 cm. hoch; Scheide der unteren Blătter mit 
langen Weichhaaren bedeckt. Blattspreite 6—r1 cm. lang, 
2—2,5 mm. breit, Oberseite behaart, Unterseite glatt. Ligula 
—2 mm. lang, fast ungeteilt +glatt. Rispe 8—zo cm. locker. 

Ahrchen —8—1ro0 mm. lang, mit einer fertilen Bliite, selten 
unten violett. Untere Hiillspelze 6—6,5 x2,5 mm., 3-nervig, 
seitlichen Nerven die 14 der Spelze erreichend. Obere Hill- 
spelze 7,5—8 x2—2,5 mm., 5-nervig, fast die ganze Spelze 
erreichend. Deckspelze 4,5 x 2 mm., Borstenhaare 3,5 —4,5 mm. 
lang, 12—15 u dick. Vorspelze 3,5 x 1 mm. Steriles Achsenende 
—3,5 mm. lang, gestielt. 

Indien : Nepalien, Hymalaja, Kunavur (ex. Herb. B o'y- 
lean No. 378, vid. Nees.H.B.); (Hook fil.et Thom- 
son sn. H.B.); (H.S.). 


Figuren-Erklărungen: Fig. 19: var. malacitana, untere 
Hiillspelze; Fig. zo: var. lanata, untere Hullspelze; Fig. 21: id. 
obere Hiillspelze. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: M. Cupani 
năhert sich der M. cihata (fir die Formen die im Gebiet vorkommen) 
durch die Struktur der Hillspelzen (v. nebrodensis) und der Blatt- 
spreite (v. flavescens). Durch die wollige Behaarung der Spreite und 
Scheide steht sie der M. cihata v. tomentella nahe; var lanata ist 
in Verwandtschaft mit M. persica durch die Behaarung der Scheide 
und Blattspreite. 


4. MELICA PENICILLARIS Boiss. et Bl. 


Diagn. pl. nov, or. Ser. II, No. 4, Lipsiae (1859) 132. 

Icon.: Fig. nostr. No. 119. 

Exicc.: E. Bourgeau: Plantae Lyciae 1860, No. 282. 

Ahrchen gelblichgrau, —r3 mm. lang, mit 3—4 fertilen 
Bliten. Untere Hullspelze 11 x 4,5 mm., Mittelnerv die Spitze, 
die seitlichen 14 der Spelze erreichend. Obere Hiullspelze 
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13 x5 mm., Mittelnerv die Spitze, die seitlichen 34—1 der 
Spelze erreichend; Hiillspelzen oberwiărts etwas regelmăssig 
gezăhnt. Erste Bliite mit Deckspelzen 11 x4 mm., mit —4 mm. 
langen, 30 4 im Durchm. (Membran 12 4 dick) Borstenhaaren, 
die man auf allen Nerven und auch zwischen denselben findet. 
Vorspelze 8x2 mm., oberwărts an den Kanten mit +langen 
Haaren versehen (—160 4), im unteren 'Teil rauh. Anthere —4 
mm. lang. Zweite Bliite, mit Deckspelze 8x3,5 mm., Vor- 
spelze 5x2 mm.; 3. Bliite, Deckspelze 4,5 x2, Vorspelze 
4 X1,5 mm.; 4. Bliite, Deckspelze 2,5 x2, Vorspelze 2,5 x 1,5, 
sehr hohle Deckspelze. Meist sind die 3. und 4. Bliite steril. 
Karyopse —3,5 mm. Lâănge (der 1. Bliite), pyriform, oval- 
zugespitzt. Perikarp glatt oder +gestreift. Steriles Achsenende 
kugelig, —r,5 mm. Durchm. Achsenstiel 5—6 mm. lang, oben 
behaart, unten durch gebogene Stachelhărchen rauh. 

Halm 45—60 cm. hoch, mit —2 mm. Durchm. im oberen 
Teil rauh, unten glatt. Wurzel dick (—r,5 mm. Durchm.), 
mit stark entwickeltem mechanischen Ring (—1r00 ). Am un- 
teren 'Teil des Halmes decken sich die Blattscheiden, als 
wăre es eine kleine Zwiebel; diese sind nur aus Nerven her- 
gestellt, die schuppig sind. Die Blătter haben eine 8—r2 cm. 
lange und 4—6 mm. breite flache Spreite, mit 16—30 Ner- 
ven. Die Spreite ist oberseits sehr rauh, unterseits glatt. 
Spreite  oberseits dick (—180 4), auf den Nerven mit 
—25 pu Stachelhaaren versehen. Untere Epidermis glatt, aus 
12 x20u Zellen hergestellt, mit verdickten Aussenwănden. Die 
Blattscheide der oberen Blătter ist sehr rauh. Ligula 2,5 —3 mm. 
glatt, lings zerrissen. Rispe —r5 cm. lang, + locker, einseits- 
wândig. Rispenachse glatt. 

Tirkei: Elmalu (|. Vertter s.n. 14 VII 1887, H.C.); 
(H.V.); (E. Bourgeau No. 282, 3 VI 1860, H.V.); (Lin- 
street s.n. H.V.), Armenia, Egin, Szandruck (P. Sintenis 
No. 2649, 15 VI 1890, H.B.); (H.V.); Cappadocia, ca 1200 
m.s.m. (4). 


Die Art unterscheidet sich von den iibrigen der Blepharolepis-Gruppe 
durch die Grăsse des AĂhrchens und der Spelze. Verfasser schreibt: 
d masa species eximia a M. ciliata, M. Cupani et omnibus huic affi- 
nibus spiculis duplo majoribus..... ) 
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Figuren-Erklărungen: Fig. 119: Habitus; Fig. 3: Sta- 
chelhaar, von der Blattoberseite; Fig. 4: Querschnitt durch den Blatt- 
rand; Fig. 15: Karyopse; Fig. 22: Ăhrchen; Fig. 23: Untere Hiillspelze; 
Fig. 24: Obere Hiullspelze; Fig. 25: Oberrand der Hiuillspelzen; Fig. 26: 
Deckspelze de 1. Blute; Fig. 27: Vorspelze der 1. Bliite; Fig. 28: Ste- 
riles Achsenende. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: Die Artsteht der 
M. Cupani im Verhăltnis der Grâsse der Hullspelzen und dem Bau 
der unteren Hiillspelze nahe. Sie unterscheidet sich aber durch den 
Habitus, Grâsse des Ahrchens und die 4 bliitigen Ăhrchen, sowie die 
Merkmale der Borstenhaare (der Deckspelze). 


5. MELICA JACQUEMONTII Dec. 


Voyage dans l'Inde, Paris IV (1844) 174; Steud. Syn:: 
(1855) 289; M. Cupani Guss. var. turkestanica Rgl. AHP. 
(1880) 627. 

Icon.: Dec. Ic. Atlas II, Tab. 175; Fig. nostr. No. 129. 

Exicc.: Herb. FI. Asiae Mediae (1930) No. 507. 

Ahrchen graugelblich, —7 mm. lang, mit 1 fertilen Bliite, 
âhnlich M. persica. Untere Hullspelze 4,5—5x2,5 mm,, 
5-nervig; Mittelnerv, die Spitze erreichend, seitlich 34 der 
Spitze erreichend. Obere Hullspelze 7 x 2,5 mm.; Rand ober- 
wârts, ungezâhnt. Deckspelze 4,5 x1,5 mm.,, g-nervig, Bor- 
stenhaare 3—3,5 mm. lang, —r34u dick, mit+verdickter 
Membran (—4 4). Vorspelze 3,5 x 1 mm. lang, oberwârts an den 
Kanten +lang (—1604) behaart, im unteren 'Leil durch Sta- 
chelhărchen rauh. Anthere 1,5 mm. lang. Steriles Achsenende 
mit einem .kugeligen Appiculus beendet. AĂhrchenstiel ober- 
wârts etwas behaart (Haare —r60 4 lang), unten rauh. Ka- 
ryopse 2—2,5 mm. lang, ovallănglich, Perikarp etwas rauh. 

Halm —45 cm. hoch, 0,75—1 mm. Durchm., mechanischer 
Ring entwickelt (—r6op dick), mit subepidermalen Rippen. 
Blattscheiden rauh; Blattspreite —g9 cm. lang, 2,5—3 mm. 
breit, die Rânder eingerollt. Oberseits mit langen weichen 
Haaren (—3204 lang) bedeckt, unterseits durch Stachelhăr- 
chen, rauh. Blattspreite —r5op4 dick (Struktur wie bei M. 
ciliata L. var. Linnaei Hack.), am Blattrande ein entwickeltes 
mechanisches Gewebe. Epidermis mit Stachelhărchen. Ligula 
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2—2,5 mm. lang, glatt und lăngs zerrissen. Rispe —8 cm. 
lang, gedringt; Rispenachse sehr rauh. 

Tirkei: Armenien, Baiburt (E. Bourgeau, Pl. Ar- 
menicae No. 252, 3 VII 1862, H.H.), —Persien: Sungur, 
Dalechani (Haussknecht No. 1023 b, IX 1869, H.H.); — 
Irak: Nimrud Dagh, goo—2250 ms.m. (Handel- Ma- 
zetti No. 2156, 2 VIII 1gro, H.V.); —Russland: Kau- 
kasus (A. Becker s.n. HH.); Turkestan, Karatan (A. R e- 
gel s.n. 1876, H.V.); Tadshikor, 'Tschulbair 3600 m.s.m. 
(Botschantzev und Vredeasky, 30 VI 1930, H.B.); 
(ES). 


Bestimmungsschliissel fiir die Varie- 
tăten und Formen: 


I. Ăhrchen gelblichgrau; untere Hiill- 
spelze —4,5 mm. lang, . . . . . . . n... 2 
I. Ăhrchen unten violett; untere Hill- 
spelze —3,5 mm. lang, Rispe ein- 
seitswânădig „. . . ss ee... . n... 2 
2. Oberseits der Blattspreite, behaart . . 7acquemontii Dec. 
2. Oberseits der Blattspreite, rauh . . . . f. scabra Papp, nf. 
3. Blattscheide unterer Blătter, rauh . . var. breviflora Boiss. 
3. Blattscheide unterer Blătter, behaart . f. Hirsuta Papp, nf. 
f. seabra Papp, nf. 
Lamina supra, scabra. 
Oberseits der Lamina, rauh. 
Tuirkei: Anatolien, Argaeus, 1300 m.s.m. (|. Born- 
miiller No. 2581, 26 VI 1890, H.H. Typus!)). 
var. breviilora Boiss., FI. or. V (1884) 589; M. breviflora 
Boiss. Diagn. (1846) 124; Ledeb. FI. Ross. IV (1853) 398; 
M. persica Kunth v. breviflora Boiss. in Herb. Berol.; M. Cupani 
Guss. f. violacea, in Herb. Vindob. 
Exicc.: T. Kotschyi: Pl. Persiae austr. Ed. R. Ho- 
henacker 1845, No. 754. 
Ahrchen —6 mm. lang, unten violett. Untere Hiillspelze 
3,5 x2 mm., obere 5,5 x2,5 mm.; Hiillspelzen violett; Rand 
oberwâărts schmal gezâhnt oder ungezâhnt. Deckspelze 4 x 1,5 
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mm., Borstenhaare —3 mm. lang, —15u dick (Membran 
sehr diinn —2 4). Palea 3 x1 mm. Anthere 1 mm. lang. 

Halm 15—3o cm., selten —45 cm. hoch, 0,5 mm. Durchm., 
mechanischer Ring sehr dinn. Blattspreite 5—9 cm. lang, 
—1,5 mm. breit, oberseits lang behaart, die Rânder einge- 
rollt. Rispe +locker, 4—6 cm. lang, einseitswăndig; Rispen- 
achse rauh oder + glatt. 

Persien: Kurdistan, Daleschan, 330 m.s.m.(C. Hauss- 
knecht s.n. 1847,H.B.);(H.H.);(H.V.); Ruh-Daena, Brun- 
nen Dscheschma Pias (TI. Kotschyi s.n. 29 Vl 1842, R. 
Hohenacker 1845, No. 754, H.B. Typus)); (H.V. Ty- 
pus !); Sunturuntub (TI. Strauss s.n. VIII 1903, H.H.); 
Scham (5); Kuh-Nur, Kallai (5); Yezed (5); — Afghanistan: 
Kuru, 3000 m-s.m. (5); —Indien: Nepalien, Kunavur, 
3—q000 m-s.m. (Herb. Roylenum No. 332, H.B.);, Hy- 
malaja (W. Hoffmeister s.n. 1845,H.B.); Kashmir, Bal- 
tistan, Dras (|. Duthie No. 131.817, 27 VII 1893, H.V.); 
id. No. 11.756, 1 VII 1892, H.V.), — China: Tibet, Prov. 
Tsomskor Sulle (Schlagntweit No. 6237, 20—24VI 
1856, H.B.); (H.S.); Tibet, Sun, 3300 m-s.m. (A. Meebold 
No. 1816, VII 19r5,H.B.);— Russland : Kaukasus, Or- 
dubad (Smirnoff s.n. H.V.); Ala-tau, Dshungaria; 'Tian- 
Schan; Pamir-alaj; Kopet-Dagh (28); Schugnan (B. Fedt- 
schenko s.n. 22 VII 1gor, H.V.). 

f. hirsuta Papp, nf. 

Vagina folia inferne, hirsuto-villosa. 

Scheide der unteren Blătter mit langen abstehenden Haaren 
bedeckt, 

Persien: Kuh-Angur, 6000—7200 m.s.m. (C. Hauss- 
knecht s.n. 1868, H.H. Typus!)). 


Die M. Cupani Guss. var. turkestanika-Regel ist als Synonim der 
M. Jacquemontii Dec. festgestellt, nach Untersuchung des 'Typus aus 
dem Herbar-Regel (H.V.). 

Figuren-Erklirungen: Fig. 129: Habitus; Fig. 29: Untere 
Hiillspelze; Fig. 30: Obere Hiillspelze; Fig. 31: Oberer Hullspelzen- 
rand; Fig. 32: Ahrchenstiel; Fig. 33: Querschnitt des Blattrandes. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: Die Art steht 
der M. Cupani durch Habitus und Bau des Ahrchens nahe. Fiir weitere 
Beziehungen an M. persica Kunth. 
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SPECIES INCERTAE 
MELICA HOHENACKERI Boiss. 


Diagn. (1853) 54; M. persica Kunth f caspica Griseb. in 
Ledeb. FI. Ross. IV (1853) 398; Boiss. FI. or. V (1884) 
589; M. persica 'Trin. non Kunth, in Ho hen. Enum. Talisch 
14, in Ledeb. l.c. 398. 

M. culmis ascendentibus elatis glabris foliosis, vaginis fo- 
liorum inferiorum piliis longiis mollibus deflexis hispidis r—2 
superiorum glabris, limbo omnium rigido lineari siccitate con- 
voluta glabro scabriusculo, ligula brevi fimbriato-lacera, pa- 
nicula spiciformi composita laxa, angusta interrupta, pedunculis 
pedicellisque strictis laeviusculis, glumis pallide rubellis lan- 
ceolatis acutis laeviusculis, carina sub-scabridis flosculos su- 
perantibus superiore paulo breviore, palea inferiore flosculi 
hermaphroditi lanceolato-acuto dorso undique pilis longis spi- 
culam aequantibus hirsuto, inferiori paulo breviori lineari apice 
rotundata margines cabridula, flosculo neutro unico longe pe- 
dicellato anguste oblongo-linearis laevissimo. Non vidi | 

Russland: Kaukasus, 'Talusch (3); Survant goo—zrooo 
ms.m. (5); Kopet-Dagh; Pamir-alaj (78). 

Planta 112—2 pedalis, spica 4—5 policari anguste, spiculis 314 lin. 
long. Haec est de qua in diagnosibus M. inaeguiglumis et brevifolia 
sernonam feci et quam ex auctoritate Bot. Rosicarum pro M. Persica 
habui quam nunc icone Kunthiana collata diversissimam comperi foliis 
omnibus cum limbo pubescenti-villosis, glumis valde inaequalibus, flos- 
culi neutri pluribus imbricatis flosculum turbinato-truncatum scabridum 
formantibus. Ad hauc M,. Persica Kunth veram referenda est M. Kotschyi 
Hochst. in Pl. Koth. Kurdist. Nostra M. Hohenackeri, prope M. Cupani 
Guss. collocando est ab ea vaginis inferioribus eximiaet deflexe hirsutis, 
flosculo neutro unico nec pluribus, aliisque notis distinctissimum. 

Wir haben die Diagnose und Erlăuterung Boisszers nachkopiert. 
Im folgenden kann man die Merkmale der Art zusammenfassen: Untere 


Hiilispelze 14—3/ der oberen. Blattscheide mit zottig zuriickgebogenen 
abstehenden Haaren versehen; Blattspreite unterseits glatt oder rauh. 


6. MELICA PERSICA Kunth. 


Distrib. met. gram. II (1835) 531; Steud.: Syn. (1855) 
288; Ledeb.: FI. Ross. IV (1853) 398. 
Ilcon.:Kunth. distrib. II, Tab. 89; Fig. nostr. No. 134. 
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Ahrchen —7 mm. lang, fast ganz violett, meist mit 2 fer- 
tilen Bliiten. Untere Hiillspelze 4,5—2,5 mm., 5-nervig; Mit- 
telnerv die Spitze erreichend, seitlich kiirzer als 14 der 
Spelze. Obere Hiillspelze 6,5 x2 mm., ş-nervig; Mittelnerv 
die Spitze erreichend, seitlich 34 der Spelze. Hiillspelzen 
oberwiârts ungezâhnt oder etwas gezâhnt. Deckspelze 4,5 x2 
mm. mit —4 mm. langen Borstenhaaren, —124 Durchm. (Mem- 
bran dinn —2). Vorspelze 3,5 x1 mm., oberwărts an den 
Kanten mit langen (—160 4) Haaren besetzt, im unteren Teil 
rauh. Anthere 1,5 mm. lang. Karyopse —2,25 mm. lang, oval- 
gespitzt, etwas rauh. Zweite fertile Blite mit Deckspelze 
3,5 x2 mm., sehr hohl, ohne Borstenhaaren, nur mit Stachel- 
haaren versehen; Vorspelze 3 x1 mm. mit den Merkmalen der 
1. Bliite. Steriles Achsenende —r,5 mm. gedriickt, mit bis 
1 mm. langem Stiel. Ahrchenstiel lang behaart. 

Halm —2o cm. hoch, 0,5—r mm. Durchm. mit den ana- 
tomischen Merkmalen der M. 7acguemontii. Blattscheide mit 
langen wolligen Haaren (0,5 mm.) bedeckt. Ligula —r—2 mm. 
lang, glatt «+ lings zerrissen. Blattspreite 6—8 cm. lang, —3 mm. 
breit, fast flach, an beiden Seiten wollig behaart (Haare 
—180 pu), unterseits gibt es auch Stachelhărchen; die Spreite 
hat eine Dicke von —1004; am Rand der mechanischen Biin- 
del wenig entwickelt. Epidermis der Unterseite aus zwei 
Reihen Zellen gebildet. 

Meist wăhrend des Abkochens des Ahrchens im Wasser— fiir 
die Analysen — bekommt er eine griinliche Farbe. 

Tirkei: Aintab (C. Haussknecht s.n. 25 V 1865); — 
Persien: zwischen Kermachan und Amadon (27); Kurdi- 
stan; Gerrus, Sawers (5); Kuh-Nur 2400—7o00 m.s.m. (C. 
Haussknecht s.n. VII 1868, H.V.), Kuh-Delu (5); — 
Afghanistan (5);—Indien: Hymalaja, Shipkig Nuk- 
ka, Lahul, 6600 m.s.m. (W. Koetz No. 918, 3 VIII 1930, 
H.S.); (Griffith No. 6676, 1869, H.S.); (H.V.), (Hoock 
fil et Thomson, s.n. H.V.); Belucistan (5); Baltistan (A. 
Hunter-Westen, No. 10290, 1891, H.V.), — China: 
Mandschuria, Claupaishan, şoo m.s.m. (G. Frenzel No. 
289, 30 VI gr30, H.M.); Tibet, Prov. Ladak, Upschitotalo 
(Schlagintweit No. 1291, 1—31 VIII 1936, H.B.); — 
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Russland: Turkestan, Tian-Schan, Czin-han (A. Laza- 
renko s.n. 24IX 1929, H.S.); Alai-Geb. (B. Feldt- 
schenko No. 255, 28 VI H.V.); Kaukasus, 'Talisch, Su- 
waret (17); id. 2400—g000 m.s.m. (R. Hohenacker s.n. 
1836, H.V.); Kopet-Dagh (28). 


Bestimmungsschlissel fir die Varie- 
titen und Formen: 


1. Untere Hillspelzemeist pderoberen . .... . . a 
I. Untere Hiillspelze >1/ der oberen. var. vestida Boiss. 
2. Pflanze mittelgross . . . . . . . cc... 3 
2. Pflanze sehr krăftig . . .... . f. major Papp, nif. 
3. Rispenachse glatt; Ahrchen gelb . . var. flava Papp, n. var. 
3. Rispenachezrauh . .. ..... Persica Kunth 
3. Rispenachse sehr rauh. . . .. . . var. scabra Papp, n. var. 
3. Rispenachse mit langen Weichhaaren 
bedeckt . . . . var. Kotschyi (Hochst.) Papp, n. comb. 


var. lava Papp, n. var. 

Spicula flava; florae unico fertili. Lamina subtus + pilosa 
Culmus —45 cm. altus. Panicula laxa, rachis laevis. 

Ahrchen goldgelb mit einer fertilen Bliite. Blattspreite un- 
terseits mit wenigen langen (—220 4) Haaren versehen. Halm 
—45 cm. hoch; Rispe locker, Rispenachse glatt. 

Indien: Baltistan, Dras (|. Duthie No. 13818, 22. 
VIII 1893, H.V. 'Typus!); Hymalaja, reg. temp. (Hook fil. 
et Thomson s.n. H.V.). 

f. major Papp, nf. 

Culmus —45 cm. altus, robustus; folia —r3 cm. longa. Pa- 
nicula granda, —1ro cm. long. 

Halm —45 cm. hoch, sehr krăftig; Blattspreite —r3 cm. 
lang. Rispe gross, —ro cm. lang, meist verzweigt. Ahrchen + 
unten violett. Rispenachse glatt. 

Tirkei: Armenien, Karput, Giniistehain (P. Sintenis 
No. 706, 12 VI 1889, H.H. Typus!)). 

var. scabra Papp; Bul. Sect. Sc. Acad. Roum. (1936) XVIII, 
No. 1—2. 

AĂhrchen —7 mm. lang, +violett, mit einer fertilen Bliite. 
Untere Hiillspelze sehr hohl (4 x2,5 mm.), Borstenhaare der 
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Deckspelze —25 mm. lang, —154 dick. Ligula r—r,5 mm. 
lang, lângs zerrissen, glatt. Blattscheide der unteren Blătter 
glatt. Blattspreite —2 mm. breit. Rispenachse auf der ganzen 
Flăche sehr rauh. 

Afghanistan: HinduKusch (Duthie s.n.1887,H.B.); 
China; Tibet, Kailany (Giles s.n. 1880, ex. Herb. 
Engler, H.B. Typus)). 

var. Kotsehyi (Hochst.) Papp, n. comb.; M. Kotschyi Hochst. 
in Steud. Syn. (1855) 289. 

Ahrchen 7—8 mm. lang, +violett oder gelblich, mit einer 
fertilen Bliite. Untere Hiillspelze sehr hohl (4,5 x3 mm.); Bor- 
stenhaare der Deckspelze 3,5—4 mm. lang, —134 Durchm. 
Die Weichhaare der oberen Blattscheide haben eine sehr 
dicke Membran (Innenraum+nur 1 Lânge des Haares). 
Blattspreite —3,ş mm. breit, mit sehr stark entwickelten 
Gelenkzellen. Ligula —3 mm. lang, glatt, ungeteilt. Rispen- 
achse mit langen Weichhaaren bedeckt. 

Tirkei : Aintab, Solf-Dagh, Cyrrhe, r200—2400 m.s.m. 
(C. Haussknecht s.n.28 VII 1865,H.B.);,(H.V.); —Per- 
sien: Kurdistan, Gerra (H.V.); (H.S.); id. (Kotschyi 
No. 366, 1841, H.S. 'Typus); —Indien : Hymalaja, Lahol, 
Kardengto Dartse in the Blaya valley (Schlagintweit 
No. 2761, 15—18 VI 1856, H.B.), — China: Tibet, Kai- 
lany (1880, ex Herb. Engler H.B.). 

var. vestida Boiss. FI. or. V (1884), 590, p-p.; M. vestida 
Boiss. Diagn. (1846) 125. 

Exicc.:T.Kotschyi: Pl. Persiae aust. 1845, No. 494; 
Iter transcaspico persicum 1900—1901, No. 884. 

AĂhrchen —6,5 mm. lang, goldviolett, mit einer fertilen 
Blite. Untere Hillspelze < 14 der oberen Hiillspelze. Borsten- 
haare der Deckspelze —4 mm. lang; Anthere 1 mm. lang. 
Ligula —1r,5 mm. lang oder kiirzer (meist bemerkt man sie 
nur an den oberen Blăttern). Rispe kiirzer. Rispenachse + rauh, 
meist mit langen Haaren versehen. 


Die var. vestida unterscheidet sich offenbar von der M. pannosa 
durch den wenig behaarten Halm oberhalb des letzten Blattes, Die 
Rispenachse ist etwas lânger behaart. Bei M. pannosa ist der obere 
Teil des Halmes und die Rispenachse wollig behaart. 
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Persien : Schiras, Kuh-Delu (T.Kotschyi No. 414, 
1845, H.H. 'Typus!)); (id. H.S. 'Typus!) id. (No. 494, 12 VI 
1842, H.V.); Kuh-Sels, 6ooo m.s.m. (C. Haussknecht 
s.n. VII 1848, H.H.); Sultanabad (T. Strauss s.n. 1890, 
H.H.); Kuh-i-Raswend (T. Strauss s.n. 1890, H.H.); Sun- 
gur, Kuh-i-Emrullah (T. Strauss s.n. 3 VI 1908, H.V.); 
Luristan, 4200—7200 m.s.m. (C. Haussknecht s.n. 1868, 
VII, VII, H.V.); —Indien: Hymalaja (W. Hoffmei- 
ster s.n. 1845, H.B.); (Hook fil. et Thomson sn. 
H.B.); — China : Schen-si, Tsing-l6-hien (E. Licent No. 
11066, 23 VII 1933, H.M.); — Russland : Kaukasus, Or- 
dubad (Com. Smirnoff, H.V.). 

f. laeviscula Papp, nf. 

Vagina folia infirme et lamina supra, villosa. 

Scheide der unteren Blătter und oberseits der Spreite mit 
langen weichen Haaren bedeckt; Scheide der oberen Blătter 
und unterseits der Spreite +rauh. - 

Persien:Kuh-Gerse(T. Strauss s.n. VII 1go2,H.H. 
Typus!); Kerman, Disham (F. Strauss s.n. 14 V 1904, 
H.H.); Kerman, Kuh-i-Dschupar, 2900 m.s.m. (|. Born- 
miiller No. 4861, 9 VI 1892, H.H.); Sungur, Kuh-i-Em- 
rullah (TI. Strauss s.n. 3 Vl 1908, H.H.). 


Figuren-Erklărungen: Fig. 134: Habitus; Fig. 14: Ka- 
ryopse; Fig. 33: Ahrchen; Fig. 34: Untere Hillspelze; Fig. 35: Obere 
Hillspelze; Fig. 36: Deckspelze der 2. Bliite; Fig. 37: Steriles Ach- 
senende; Fig. 38: Steriles Achsenende nebst 2, Bliite; var. scabra: 
Fig. 39: Rispenachse; Fig. 4o: Stachelhărchen der Rispenachse; var. 
Kotschyi: Fig. 41: Rispenachse; var. vestida; Fig. 121 bis: Unterer 
Teil der Rispenachse. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: Uberdie Vertreter 
der Gesamtart Cupani, die im Gebiet Mittel-Asiens (Asiae Mediae) 
wachsen, schreibt Newski (18): « Les Melicas Tacquemontii Dec., M. 
Hohenacheri Boiss. et M. canescens (Regl.) Lavr. d'un cote, et les M. 
inaequiglumis Boiss., M. atropantana Schisch. et M. persica Kunth de 
Vautre, formes deux series paralltles, differant par la dimension des 
epillets et le rapport de la longueur des glumes..... 5. Also M. persica 
ist mit: 4..... gluma inferior superior triplo vel duplo brevior..... » 
betrachtet. Ich habe die Figur von Ku n th nachkopiert (27, Tab. 89, 
unsere Figur No. 134); man sieht, dass die untere Hiillspelze kaum Y 
so gross ist als die obere, und so kânnen wir diese Art zur ersten 


16 A. R,.— Memoriile Secţiunii Ştiinţifice, Seria III. Tom. XII. 
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Gruppe rechnen, wo: «gluma inferior superior duplo vel subduplo 
brevior», Ich habe auch die Original-Figur der M. Țacquemontii nach- 
kopiert (23, Tab. 175, unsere Figur 129). Newski hat nur Recht 
fir die var. vestida, denn ausser der Diagnose Boissiers (2, 125) 
habe ich «glumis..... inferiore fere triplobrevior..... », auch den 
Typus untersucht (IT. Kotschyi No. 414, aus H.B. und H. $.). 
Man unterscheidet also innerhalb der Art M. persica Kunth zwei 
Gruppen, und zwar: mit der unteren Hiillspelze, meist 15 der oberen 
(major, persica, scabra, hotschyi) und mit der unteren Hiillspelze < 4 
der oberen (vestida). M. atropantana ist also als ein Seitenzweig der 
in Entwicklung begriffenen var. vestida zu betrachten. 


SPECIES INCERTAE 
MELICA ATROPANTANA Schischin 


News ki : Consp.sp. Melicae in Asiae Med. cresc. Schaed. 
Herb. FI. As. Med. XXI 1934. 

Gluma inferior 15—1/, superior. Vaginae inferiores vel omnes 
pilosa reflexo-villosae, superiores foliaque extus glabrescentes 
scabriusculae. Non vidi ! 

Russland: Kopet-Dagh (28). 


7. MELICA CANESCENS (Regl.) Lavr. 


Ex Herb. FI. As. Med. No. 506. XXI (1934); M. Cupani 
Guss. var. canescens Rgl. in A.H.P. (1880) 628. 

Icon: Fig. nostr. No. 120. 

Exicc.: Herb. FI. Asiae Mediae (1934) No. 506. 

Ahrchen —6 mm. lang, gelblich, mit einer fertilen Bliite. 
Untere Hiillspelze 4,5 x 2,5 mm., sehr hohl, s-nervig, Mlittel- 
nerv fast bis in die Spitze reichend; seitliche Nerven 34—Y% 
der Spelze. Obere Hiillspelze 6 x2 mm., linglich, 7-nervig, 
Mittelnerv die Spitze erreichend, die seitlichen Nerven 34—1 
der Spelze. Oberer Rand der Spelzen ungezăhnt. Deckspelze 
4X1,5 mm., 7-nervig, mit Borstenhaaren bis —3,5 mm. 
lang, —r24 Durchm., mit einer sehr diinnen Membran. 
Vorspelze 2x0,73 mm., oberhalb den Kanten mit langen 
(—160 4) Haaren besetzt. Anthere 1,25 mm.; steriles Achsen- 
ende lang gestielt (—2,5 mm.); Stiel 1,5 mm. lang. 


www.digibuc.ro 


221 MONOGRAPHIE DER ASIATISCHEN ARTEN DER GATTUNG MELICA L, 35 


Halm —3o cm. hoch (selten hsher), 0,75 mm. im Durchm., 
mechanischer Ring +schwach entwickelt (—roop dick). Blatt- 
scheiden mit langen (200—300 4) abstehend weissgrăulichen 
Haaren versehen. Blattspreite 5—r2 cm. lang +flach, —2,5 
mm. breit, 1 1-nervig, oberseits mit langen (—1o0op4) abstehenden 
weissgrăulichen Haaren versehen. Unterseits mit kurzen und 
rauhen Borstenhaaren versehen. Die oberen Blătter sind mehr mit 
rauhen als mit langen Haaren bedeckt. Das oberste Blatt iiber- 
ragt den Bliitenstand. Blattspreite —125 p dick; obere Epidermis 
mit Geschwulst am unteren Teil und mit Haaren versehen. 
Untere Epidermis fast aus izodiametrischen (12 x 15 4) Zellen 
hergestellt; Aussenwand sehr wenig verdickt, mit langen oder 
kurzen rauhen Haaren versehen, die zwischen und auf den 
Nerven stehen. Rand der Spreite mit wenig entwickelten 
mechanischen Biindeln. 

Rispe 4—6 cm. lang, gedrăngt; Ahrchen gedrângt, so dass 
die Borstenhaare kaum sichtbar sind. Ahrchenstiel oben be- 
haart (Haare —160 4), unten rauh. Rispenachse glatt. 


„Die weissgrăuliche Farbe und die abstehenden Haare machen den 
Eindruck, dass die Pflanze unbehaart ist; sie erscheint starr und 
trocken. 


Russland: Tian-schan Orient. Tschimgau-Geb. (V.B 1a- 
goveschlschensky,8 VII 1928, in Herb. FI. As. Med. 
No. 506, H.B.), (H.S.). 

f. glabra Papp nf. 

Culmus —4o cm. altus, vagina laevae. Spicula violacea. 

Halm —40 cm. hoch, Blattscheide glatt. Ahrchen violett. 

Russland: Buchara, Zirabulak (N. Andrusov No. 
427, 30 IV 1912, H.S. Typus!)). 

Figuren-Erklirungen: Fig. 120: Habitus; Fig. 7: Epi- 
dermis der Blattunterseite; Fig. 42: AĂhrchen; Fig. 43: Untere Hill- 
spelze; Fig. 44: 'Teil eines Borstenhaares der Deckspelze; Fig. 45: Obere 
Hillspelze; Fig. 46: Blattscheidehaar. 

Verwandschaftliche Beziehungen: Newski (8) 
schreibt: « M. canescens, ne differe du M. Jacquemontii, que par une 
dense pubescence des feuilles et des gaines»; die Art unterscheidet 
sich auch durch andere wichtige Merkmale, so: MHabitus, rauhe 
Ligula, AĂhrchenstiel, Ahrchen, Spelzen. Sie steht aber der _V. persica 


16* 
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Kunth durch die Merkmale der Borstenhaare der Deckspelze nahe, 
so dass man sie als einen Seitenzweig in der Entwicklung der M. persica 
Kunth betrachten kann. 


8. MELICA INAEQUIGLUMIS Boiss. 


Diagn. (1846) 124; M. Cupani Guss. v. inaequiglumis Boiss.; 
M. sinaica De Not.; M. viridis B. et Ky.; M. Cupani Guss. 
v. viridis Boiss., alle in Bois s. FI. or. V (1884) 5go. 

Exicc.:T.Kotschyi, Pl. Persiae austr. 1845, No. 315; 
P. Sintenis: Iter transcaspico-persicum 1900, No. 2246; 
I. Bornmiller: lter Syriacum 1910, No. 12979. 

AĂhrchen 8—r1 mm. lang, gelblich, mit einer fertilen Bliite. 
Untere Hiillspelze 3—4 x3 mm., sehr hohl, 7-nervig, Mittel- 
nerv die Spitze erreichend, seitlich 15—34 der Spelze; ober- 
wărts ungezâhnt oder + wellig; obere Hiillspelze 8—ro x 3 mm, 
oberwârts gezâhnt. Deckspelze 5,5 x2 mm., mit bis 4,8 mm. 
langen, —17 4 im Durchm., mit dicken (—4 4) Membran ver- 
sehenen Borstenhaaren. Vorspelze 4 x 2,5 mm., oberwărts an den 
Kanten lang behaart (einige Haare bis 6oopu Lânge). Steriles 
Achsenende aus einer sehr hohl unentwickelten 3,5 x2 mm. 
Spelze gebildet, mit Stachelhărchen versehen, die eine unent- 
wickelte Vorspelze umhillt (1,5 x0,75 mm.). Appiculus ge- 
driickt, die eine sehr kleine Spelze umbiilit. Ahrchenstiel ober- 
wărts mit langen (—20op) Haaren bedeckt. 

Halm —45 cm. hoch, bis 2 mm. im Durchm., mit stark 
_entwickeltem mechanischen Ring (—r60 4). Blattscheiden im 
unteren Teil glatt; im oberen Teil etwas rauh. Blattspreite 
—10 cm. lang, 2—4 mm. breit, +2ş-nervig, —250u dick, 
flach. Oberseits mit Stachelhaaren versehen (—r60p4 lang, 
—12 stark). Gelenkzellen sehr stark entwickelt, auf der unteren 
Epidermis sind Rauhhaare. Ligula 1—3,5 mm., lăngs zer- 
rissen, glatt, im unteren Teil etwas rauh. Rispe meist ver- 
zweigt, 6—15 cm. lang, goldgelb, meist ist das sterile Achsen- 
ende + violett gefârbt, so dass die Rispe violette Flecken hat. 
Die Borstenhaare der Deckspelze sind aufgesprungen, daher 
hat die Rispe einen charakteristischen Habitus. Rispen- 
achse glatt. 
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Nach Untersuchung des Original-Exemplars der M. ziridis Boiss. 
et Ky (unter Kotschyi No. 360, in Boiss. FI. or. V. şgo, im 
H.V.) habe ich festgestellt, dass es gar kein M. inaequiglumis Boiss. 
sei, sondern M. ciliata L. var. laxiflora Boiss. et Bl. Also die Syno- 
nime ist gut festgestellt nach der Diagnose, denn der Verfasser schreibt: 
(5, 5go: «..... gluma inferior vix quarto parte brevior..... », 


Tirkei: Karput, Iasbaschi (P. Sintenis No. 623, 
5 VI 1889, H.V.); — Syrien : Liban, Bhamdun 1200—1300 
m.s.m. (I.et F.Bornmiille r No.12979,12 VI rgo0, H.H.); 
(H.B.); Beryt-Dagh, 4800 m.s.m. (H.H.); Wadi Hammaâna 
1050—1100, m.s.m. (|. Bornmiiller No. 12978,6 VI 1910, 
H.H.); Liban; (Blanche No. 989, VI 1869, H.H.); Anti- 
liban, Balbeck 1800 m.s.m. (Ungar No. 439, 1878, H.V.);— 
Persien: Schiras (Kotschyi No. 315, IV 1845, H.H. 
Typus!); (H.V. 'Typus)); Scham, 2800—5400 m.s.m. (C. 
Gaillardat s.n. H.H.), —Indien: Kashmir, ca 6000 
m.s.m. (|. Duthie No. 11726,1/I1 1892, H.V.), —Russ- 
land: Prov. Samarkand (Budogoski s.n. 1913, HS.); 
Transcaspica, Aschabad (P. Sintenis No. 2246, 26V. 
1900, H.V.). 


Bestimmungsschliissel fiir die 
Formen: 


1. Blattoberseite rauh. . . .. .......... 2 
1. Blattoberseite lang behaart . . . ........ 3 
2. Ahrchen goldgelb; Rispe meist 
verzwelgt . . . . înaequiglumis Boiss. 
2. Ahrchen unten violett ... . . f. violacea Papp 
3. Habitus normal . . . . cc... 4 
3. Habitus verândert, biischelig, lange 
Blătter ....... f. Armena (Boiss. et Ky.) Bornm. 
4. Blattscheide +glatt oder zrauh . . . ....... 5 
4. Blattscheide sehr rauh . . ........... 7 
5. Rispe sehr gross... ...... f. densiflora Bornm. 
5. Rispe normal gross.. . .. . . 
6. Ahrchen einbliitig; untere Hiill- 
spelze < 14 der oberen . . . . f. supratomentosa Bornm. 
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6. Ahrchen 3—4 bliitig; untere Hill- 


spelze 14 der oberen . . . . . var. Teherani Papp 
7. Rispe +locker, mit wenigen Bliiten f. Kermaniaca (Gbg.) Papp 
7. Rispe gedrant . . . ...... f. scaberima Papp 


f. violacea Papp nf. 

Exice.: I. Bornmiller: Iter Persico-turcicum 1892, 
No. 4863. 

Spicula 4 vislacea; panicula + ramificata. Vagina et lamina, 
supra scabra. 

AĂhrchen +violett; Rispe + verzweigt. Blattscheide und ober- 
seits der Blattspreite rauh. 

Syrien: Liban, Bhamdoun (A. Bertschinger s.n. 
21 V 1934, H.S. Iypus!); —Persien : Prov. Kerman, Kuh- 
Seidin, 2000 m.s.m. (|. Born miille r No. 4863, 26 IV 1892, 
H.H.); (H.V.); Nehewenv., Kuh-Ginau (TI. Strauss s.n. 
VII 1go2, H.H.). 

f. Armena (Kotschyi et Boiss.) Bornm. in Herb. Hauss- 
knecht. M. Armena Koty. et Boiss. FI. or. V 5go; M. tra- 
chyantha Boiss. Diagn. (1846) 125. 

Exicc.: T. RKotschyi: Iter cilicico-kurdicum, 1859, 
No. 338. 

Halm reichlich verzweigt, so dass der Habitus verândert ist. 
Blătter die ganze Lânge des Halms hoch; das oberste Blatt 
erreicht den Bliitenstand. Blătter oberseits mit langen Haaren 
bedeckt. 


Ich bstrachte M. trackyantha Boiss. als Synonim nach Untersu- 
chung des Typus (Kotscechyi No. 895, ex H.V.). 


Tuirkei: Armenien, Musch, Gumgin, 3000 m-s.m. (TI. 
Kotschyi No. 338, 19 VIII 1859, H.S.); (H.H.); (H.V.);— 
Persien: Gulpeigan (I. Strauss s.n. VII 1898, H.H.); 
(H.V.); Kuh-Raswend (T. Strauss s.n.4 VIII 1898,H.H.); 
Kerman, Kuh-Taghali, 2100 m.s.m. (|. Bornmiller No. 
4954, 27 IV 1892,H.H.); Kuh-Delu (T. Kotschyi No. 895. 
VI 1842, H.V.) 

f. supratomentosa Bornm. in Herb. Haussknecht. 

Exicc.:I.Bornmiller : Iter Persicum alterum 1902, 
No. 8374. 
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Blattscheide fast glatt; Blattspreite oberseits mit langen 
(—350 nu) Haaren bedeckt; Rispe locker. Ahrchen violett, dun- 
kelviolett oder gelblich. 

Tirkei: Taurus Geb. Dschihan, 1800 m.s.m. (C. Haus s- 
knecht s.n. 15 VII 1865, H.H.); (H.V.);—Syrien: Da- 
maskus, Marra, 2400 m.s.m. (T. Kotschyi No. 734, 26V 
1855, H.V.);, —Persien: Kurdistan, Annoran, 4200—5400 
m.s.m. (C. Haussknecht s.n., 1867, H.V.); Meleto-Dagh, 
1200—1300 m.s.m. (Hand-Mazetti No. 2854, 11 VII 
1910, H.V.);, Kuh-i-Doumie (T. Strauss s.n. VII 1908, 
H.H. 'Typus)); (H.V. 'Iypus)); Elmend (T. Strauss s.n. 
VI 1go2, H.H.); Beryt-Dagh, 5400 m-s.m. (C. Hauss- 
knecht s.n. ro VIII 1865, H.H.), —Russland: Kara- 
tan (A. Regel s.n. 1876, H.V.);—Arabien: St. Catha- 
rina (W. Schimper No. 275, 1835, H.V.). 

var. Teherani Papp, n. var. 

Gluma vacua infer. 1 superior. Spicula 3—4 flores, primo 
fertili. Vagina et lamina inferne +scabra, lamina superne pi- 
losa (pili —25 u long). 

Untere Hiillspelze 1 der oberen. Ăhrchen mit 3—4 
Bliten, nur die erste fertil; die Deckspelzen der îiibrigen 
Bliiten am Riicken rauh. Blattscheide und Unterseite der 
Spreite +rauh; Spreite oberseits mit langen (—250 4) Haaren 
bedeckt. 

Persien : Derbent, neben Teheran (T. Kotschyis.n. 
1843, H.V. Typus!)), 

f. densillora Bornm. in Herb. rauisulEnecie 

Rispe gross, verzweigt, gedrângt, goldgelb. Blattspreite 
oberseits lang behaart. 

Syrien: Liban, Bhamdun 1200—1300 m.s.m. (I.Born- 
m ii lle r No.12979, 12 VI 1909, H.V.);—Persien: Dsche- 
kab, Kasihan (T. Strauss s.n. 26 VI 1904, H.H. Typus!) 
Kurdistan, Annoran, Scham (C. Haussknecht s.n. VI— 
VII 1867, H.H.). 

f. seaberrima Papp, nf. 

Planta tota aspera. 

Die ganze Pflanze ist durch Stachelhaare rauh; auch die 
Rispenachse ist rauh. 
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Syrien : Antiliban, Bessina (C. Gaillar dat No. 2326, 
18 V 1876, H.H. Typus!)). 

f. Kermaniaca (Gdg.) Papp, n. comb. M. Fermaniaca Gdg. in 
Bull. Soc. Bot. Fr. LXVI (1919) zor. 

Exicc.: |. Bornmiller: Iter Persico-turcicum 1892, 
No. 4862. 

Blattscheiden sehr rauh; Blattspreite fast flach, oberseits 
mit langen weichen Haaren (—250 4) bedeckt. Unterseits rauh. 
Ligula kurz. Rispe locker, aus wenigen Bliiten gebildet. Ahr- 
chen +violett. Untere Hiillspelze 2,5 mm. obere 6,5 mm. 
lang. 

Persien : Kerman, Kuh-Seidin, ca 2000 m.s.m. (|. Born- 
miiller No. 4862, 28 V 1892, H.H.); (H.V.). 


Figuren-Erklărungen: Fig. 59: Gelenkzellen; Fig. 47: 
Ăhrchen; Fig. 60: Untere Hiillspelze; Fig. 61: Oberer Rand der Hill- 
spelze; Fig. 62: Rispenachse. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: Durch die 
Grâsse der Hiillspelze, steht sie der M. pannosa und ekgulata nahe; 
oberwâărts steht sie der M. persica v. vestida nahe. Alle Formen — 
ausser violacea — stehen in Verwandtschaft durch die behaarte Spreiten- 
oberseite zusammen. Die indequiglumis steht auch der atropantana 
(nach Grâsse der Hillspelzen) nahe. 


9. MELICA PANNOSA Boiss. et Koty. 


Diagn. (1853) 55; M. glaucescens Steud. Syn. (1855) 289; 
Boiss. Fl. or. V (1884) 589; M. Cupani Guss. v. pannosa 
Boiss. in Herb. Berol. 

Icon.: Fig. nostr. No. 121. 

Exicc.: T. Kotschyi: Iter Syriacum 1853, No. 65; 
P. Sintenis: ter transcaspico-persicum 1900, No. 431; 
I. Bornmiller: Iter Syriacum 1910, No. 12980. 

AĂhrchen 9—11 mm. lang, rosiggrau, selten violett, mit einer 
fertilen Blite. Untere Hullspelze 4x25 mm. zugespitzt, 5- 
nervig, Mittelnerv die Spitze erreichend, die seitlichen unter 15 
der Spelze; unten breithohl. Obere Hiillspelze ro x3 mm., 
am Rande hautig, 5-nervig, seitliche Nerven 34 der Spelze 
erreichend. Rand der Hiillspelze ungeteilt oder etwas wellig. 
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Deckspelze 7 x2,5 mm., mit 4—5 mm. langen, —174 im 
Durchm. (Membran —4 u) Borstenhaaren versehen; zwischen 
diesen sind auch hackige Stachelhaare. Vorspelze 5 x 1,5 mm., 
an den Kanten oberwârts mit langen (—160 4) Stachelhaaren 
versehen; im unteren 'Teil ganz glatt. Anthere 1,5 mm. lang. 
Karyopse —1,5 mm. lang, oval zugespitzt, glatt. Steriles Achsen- 
ende wie bei M. “naequiglumis. 

Halm 40—75 cm. hoch, 0,60—r mm. Durchm., mechani- 
scher Ring schwach entwickelt; im unteren Teil ist das Mark 
aus mit dicker verholzter Membran versehenen Zelle ge- 
bildet. Blattscheide der oberen und mittleren Blătter mit sehr 
langen (1,2—2 mm.) weichen Haaren bedeckt; die der un- 
teren Blătter mit kiirzeren oder auch +fast rauhen Haaren be- 
deckt. Halm bis im obersten 'Teil sehr reichlich wollig, mit 
langen Haaren versehen. Im unteren 'Teil decken sich die 
Blattscheiden, als wăre es ein kleiner Zwiebel. Blattspreite ş —12 
cm. lang, das oberste Blatt erreicht den Blitenstand; ober- 
seits mit vielen langen Haaren (—soou lang, —r5u dick); 
(—16-nervig); Rand der Spreite behaart. Ligula —r mm. lang, 
fast ungeteilt, mit langen (—r00o—150 4) Haaren bedeckt. Rispe 
6—8 cm. lang, rosiggrau, mit einer langen und wollig behaarten 
Rispenachse. 


Die Art ist durch den filzigen Habitus, der bis unter die Rispe 
emporsteigt, leicht erkennbar. Vgl. auch die Bemkg. bei M. persica 
v. vestida. 


Syrien: Antiliban, Baalbuck, 1150—1300 m.s.m. (I. et 
F. Bornmiller No. 12980, 29 Vrgro, H.B.); (H.V)); 
Damaskus, Uod u. Uom, 1200 m-s.m. (IT. Kotschyi No. 
65, 7 VI 1855, H.B.); (H.VD; (H.C); (H.S.); Damaskus, Di- 
mar (C. Gaillardat No. 2325, 1 V 1876, H.H.); Antili- 
ban, Bessina (C. Gaillardat No. 2326, 18 V 1876, H.H.); 
Zebardii, 1400 m.s.m. (I. Bornmiiller No. 1673, 22 VI H.H.); 
(H.V.); Souk Wadi Barrada (3); —Persien: Schiras (TI. 
Kotschyi No. 315, 1 V1842, H.B.), Solf-Dagh, 2400 
m.s.m. (C. Haussknechts.n.28 V 1861, H.H.),—Russ- 
land : Transcaspica, Aschabad, (P. Sintenis No. 431, 
26 V 1900, H.V.). 
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f. Sehimperi (Presl.) Papp, n. comb.; M. Schimperi Presl. 
Bot. Bem. 121, ex. Steud. Syn. (1855) 289; M. lanaia 
Steud. Syn. (1855) 289. 

Spicula violacea. 

Ahrchen violett. 

Persien: Pr. Gendjane (Pichler s.n. 1882, H.V.); — 
Arabien: St. Catharina, (W. Schimper No. 104, 19 V 
1835, H.V.). 

Nach der Untersuchung des 'Typus (Schimper No. 104) habe ich fest- 
gestellt, dass M. Schimperi Presl. eine mit violetten Ăhrchen versehene 
M. pannosa ist. Fir M. lanata Steud. habe ich die Synonime nach 
der Diagnose der Verfasser festgestellt: «..... glumis amethystino 
coloratis. .. .. » (24, 289), denn ich hatte kein Material zur Unter- 
suchung gehabt, 

Figuren-Erklărungen: Fig. 21: Habitus; Fig. 47: Ahr- 
chen; Fig. 48: Untere Hillspelze; Fig. 49: Obere Hiillspelze; Fig. so: 
Oberer Rand der Spelzen; Fig. sr: Deckspelze; Fig. 52: Vorspelze; 
Fig. 53: Oberer Rand der Vorspelze; Fig. 54—56: Unentwickelte Spel- 
zen; Fig. 57: Steriles Achsenende; Fig. 58: Teil der Rispenachse; 
Fig. 16: Karyopse. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: Die Artist an 
die M. ehgulata durch die kurze Ligula und reiche Behaarung eng 
verbunden. 


10. MELICA ELIGULATA Boiss. 


Diagn. (1853) 56. 

Ahrchen —9 mm. lang, gelblich, âhnlich der înaeguiglumis. 
Untere Hiillspelze sehr hohl, 3 x2,5 mm., ş-nervig, Mittel- 
nerv bis 34 der Spelze, seitlich viel kiirzer; Rand oberwârts 
ungeteilt.. Obere Hiillspelze 9 x 3 mm., Rand oberwâărts etwas 
gezâhnt, 5-nervig, Mittelnerv die Spitze erreichend, seitlich 
34—Y, der Spelze. Deckspelze 5,5 x2 mm., mit bis 5,5 mm. 
langen, —15 pu im Durchm. (Membran —2p), mit Borstenhaaren 
versehen. Vorspelze 4,5 x 1,5 mm., an den Kanten oberwârts mit 
langen Haaren, unten mit rauhen und kurzen Haaren versehen. 
Steriles Achsenende wie bei înaequiglumis. Die ganze Lânge 
des Ahrchenstiels ist mit langen (—o,5 mm.) diinnen Haaren 
bedeckt und ist wollig. 

Halm 30—45 cm. hoch, >r,5 mm. Durchm., mit stark 
entwickeltem mechanischen Ring. Scheide der oberen Blâtter 
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mit langen (—o,6 mm.) diinnen Haaren bedeckt; die der 
unteren Blâtter mit kleinen, diinnen Stachelhărchen bedeckt. 
Im unteren 'Teil des Halmes ist Mark aus polyedrischen ver- 
holzten (25 x 304), mit sehr dicker (6—84) Membran ver- 
sehenen Zellen gebildet. Blattspreite ş—7—r2 cm. lang, flach, 
2—4 mm. breit. Das oberste Blatt erreicht den Bliitenstand. 
Blattspreite —25o „i dick, Oberseite mit langen (360 4) diinnen 
(—12 n) Haaren bedeckt; unterseits Stachelhaare mit eini- 
gen langen Haaren behaart. Rand der Spreite mit stark 
entwickelten  mechanischen  Bindeln und  Borstenhaaren. 
Die Gelenkzellen stark entwickelt. Die Pflanze hat keine Li- 
gula. Rispe —ro cm. lang, stark entwickelt, wie bei M. înae- 
guiglumis; Rispenachse lang behaart, selten auch  kleine 
Stachelhărchen dabei. 

Persien: Kurdistan, Derbent, goo m.s.m. (C. Hauss- 
knecht No. 1022, 1867, H.B.); (H.H.), (H.V.), Kuh-Delu 
(T. Kotschyi, s.n. 12 VI 1842,R.Hohenackeri No. 
494); Kuh-Sefin, Scha-Klava, 6000 m.s.m. (|. Bornmiller 
No. 1846, 4 VI 1893, H.B.); (H.V.); (H.H.); Schiras (HS.); 
Haman Karagon (T. Strauss s.n VIr899, H.H.), Achme- 
dabad (T. Strauss s.n. ro VII 1903); Prov. Kerman, Kuh-i- 
Dschupar 3000 m.s.m. (|. Bornmiller No. 4860, ro VI 
1892, H.H.); (H.V.); Yezed, Mosnar (3); Teheran (T. Kot- 
schyi No. 718, 1843, H.V. 'Typus!)); Kurdistan, Sulimanich 
(C. Haussknecht s.n. 1867,H.V.); Luristan, Kuh-Esch- 
ker ca 6ooo m.s.m. (C. Haussknecht s.n. 1867, H.V.); 
Afghanistan (|. Aitchison No. 487, H.B.);—Russ- 
land : Transcaspica, Aschabad, Nepton (P. Sintenis No. 
431, 26 V 1goo, H.H.). 

f. laevae Papp, nf. 

Rachis glaber. 

Rispenachse glatt. 

Persien: Sultanabad, zwischen Gindu und Nesmeleu 
(T. Strauss s.n. 2 VI 1889, H.H. Typus)). 


Figuren-Erklărungen: Fig. 47: Ăhrchen; Fig. 63: Un- 
tere Hillspelze; Fig. 64: Rand im oberen Teil; Fig. 65: Obere Hiill- 
spelze; Fig. 66: Rand im oberen 'Teil; Fig. 5: Zellen des Markes vom 
unteren 'Teil des Halmes (Querschnitt). 
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Verwandtschaftliche Beziehungen: Die Art steht 
der M. pannosa nahe durch: Grâsse der Hiillspelzen, ungezăhnter 
Oberrand, lange Haare oberwârts der Kanten der Vorspelze, lange 
und mit diinner Membran versehene Borstenhaare der Deckspelze 
und die Behaarung des Ăhrchenstiels. Sie unterscheidet sich von 
allen asiatischen Blepharolepis-Arten durch den Mangel der Ligula. 


II. MELICA VIRGATA Turez. 


Trin: Mem. Acad. Petrop. VI (1831) 369. Ledeb.:: 
FI. Ross. IV (1853) 398; M. nodosa 'Trin. Le deb. l.c. 3891; 
Mollinia nodosa 'Lurcz. 

Icon.: Fig. nostr. 122. 

Ahrchen gelblich, —4,5 mm. lang, gedrângt, mit 1—3 fer- 
tilen Bliiten. Untere Hiillspelze 2,5 x 1,5 mm., 5-nervig, hohl. 
Mittelnerv die Spitze erreichend, seitlich etwas iiber 14. 
Obere Hiillspelze 3 x 1,5 mm., 5-nervig, seitliche Nerven 34; 
Rand oberwârts gezihnt (Zihne —25p lang). Erste fertile 
Bliite hat eine 3, x2 mm., 7-nervige Deckspelze, die im 
oberen 'Teil hautig ist; die Aussenseite trâgt auf den Nerven 
eine geringe Anzahl von + kurzen (800o—1000/) und sehr dicken 
(25—3o4) Borstenhaaren; die Membran der Haare ist sehr 
entwickelt (—4 4). Zwischen den Nerven gibt es Stachel- 
haare. Oberrand der Deckspelze ist gezăhnt wie bei den Hiill- 
spelzen. Vorspelze 3 x 1 mm., oberwărts an den Kanten Stachel- 
haare. Anthere 1r—2 mm. lang. Karyopse? Wenn das Ahrchen 
mehrbliitig ist, haben die iibrigen Bliiten die folgende Zusam- 
mensetzung: 2, Bliite: Deckspelze 3 x1,5 mm., mit einigen 
Borstenhaaren; Vorspelze 2,5 x 1,2 mm., an den Kanten rauh. 
Anthere 0,75 mm. 3. Bliite: Deckspelze 2 x 1,5 mm., sehr hohl, 
nur auf den Nerven mit Stachelhaaren. Vorspelze 1,5 xo0,5 
mm., mit kleinen Weichhaaren; Stachelhaare gibt es nicht 
mehr. Anthere 0,ş mm. lang. Steriles Achsenende gedriickt, 
— 1 mm, lang. Ahrchenstiel —r mm. lang, oberwărts mit 
langen Haaren, im unteren Teil rauh. 

Halm 45—75 cm. hoch, 0,75—1 mm.im Durchm. mit einem 
schwach entwickelten mechanischen Ring (75—ro00 4). Blatt- 
scheide kahl, Blattspreite r2—21 cm. lang, —4 mm. breit, 
flach, diinn (—70 4), an beiden Seiten kahl. Das oberste Blatt 
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erreicht den  Bliitenstand.  Untere Epidermiszellen gross 
(16 x25 pu), mit verdickter Aussenwand (—54), gelb. Die 
Gelenkzellen sind sehr schwach entwickelt. Das mechanische 
Gewebe der Nerven stark entwickelt, Blattspreite 25—3o- 
nervig, Rand durch ein stark entwickeltes mechanisches Bin- 
del verdickt. Ligula —r mm. lang, glatt, gezâhnt. Rispe 
12—25 cm, lang, gedrângt. Rispenachse glatt,. 


Verfasser schreibt: (z5, 398): «floribus perfectus 2—r..... DĂ 


Russland: Transbaikal (Turcz. s.n. 1836, H.B.); 
(H.V.); Fluss Dschida (Turcz. s.n. 1829, H.C.),;—China: 
Changai (N. I. Konniko-Galitzky, No. ro, 2 VII 
1926, H.S.); Schen-si, Outai (L. Chanet, No. 60 A, 
Gqx A, xi VII 1925, H.V.); Schen-si, Tsing-lo-hien (E. Li- 
ce n t No. 11066, 28 VI 1933, H.H.); Tschili Peita, rorş —r288 
m-s.m. (E. Licent s.n, 2 VIII 1930, H.M.). 


Figuren-Erklărungen: Fig. 122: Habitus;, Fig. 67—68: 
Ăhrchen; Fig. 69: Untere Hiillspelze; Fig. 7o: Obere FHiillspelze; 
Fig. 71: Rand oberwârts; Fig. 72: Einige Zâhne des Oberrandes; 
Fig. 73: Deckspelze (der 1. Bliite); Fig. 74: Vorspelze (der 1. Bliite); 
Fig. 75: Steriles Achsenende; Fig. 76: Umriss der Ligula. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: Siestehtder M. 
-Gmelini nahe. 


12. MELICA GMELINI 'Turcz. 


Trin.: Act, Petrop, (1830) 368; Le deb.: FI. Ross. (1853) 
398; Steud.: Syn. (1855) 289; Gmel:: FI. Sibir. I, 99; 
M. pyramidalks Horn? in Herb. Vindob, 

Icon.: Fig. nostr, No. 123. 

Exicc.: F. Karo : Plantae Dahuriae 1889, No. 332. 

Japanischer Volksname: O-Komegaya. 

AĂhrchen —11 mm. lang, unten violett, mit 2 fertilen Bliiten. 
Untere Hillspelze 6x3,5 mm., fast oval, ş-nervig, Mittel- 
nerv fast die Spitze, seitlich 14 der Spelze, erreichend; in der 
oberen Hălfte hyalin, unten violettrătlich, krautig. Rand ober- 
wârts gezâhnt. Obere Hiillspelze 7 x3 mm., oben breitoval, 
5-nervig, Mittelnerv die 34 der Spelze, seitlich —14 der 
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Spelze erreichend. 1. Bliite mit Deckspelze, 8x3 mm., in 
derem Drittel hyalin; die Aussenseite trăgt auf den Nerven eine 
geringe Anzahl von + kurzen (1—1,5 mm.) und dicken (—25 4) 
Borstenhaaren; die Membran der Haare ist stark entwickelt, 
sehr dick (—10o 4), so dass der Innenraum sehr schmal ist. 
Zwischen den Nerven gibt es Stachelhaare. Vorspelze 5,5 x2 
mm. 2. Bliite hat eine 7 x2,5 mm. Deckspelze, sonst wie die 
1. Blite; Vorspelze 5 x2 mm., sonst wie die vorige. Steriles. 
Achsenende, —3 mm. lang, durch eine unentwickelte (4 x 2 mm.) 
hohle, durch Stachelhărchen rauhe und eine 1 x 0,75 kleinere, 
obere Spelze hergestellt, die einen lingeren Appiculus um- 
hiillen. AĂhrchenstiel mit langen (—320p4), fast die ganze 
Lânge abstehenden Haaren versehen, so dass es sich von allen 
iibrigen behaarten Ahrchenstielen unterscheidet. 

Halm —60 cm. hoch, —r,5 mm. Durchm., mit einem sehr 
wenig entwickelten mechanischen Ring. Die Epidermis ist aus 
verdickten Zellen gebildet. Blattscheide rauh, selten ganz glatt. 

Blattspreite 12—14 cm. lang, flach, 5—8—ro0 mm. breit, 
diinn (75—100 4), —4o-nervig. Gelenkzellen stark entwickelt 
(12 x 22 4); beide Epidermis ganz glatt. Ligula —2 mm., glatt, 
fast ungeteilt. Rispe sehr locker, 1r2—20 cm. lang, die unteren 
AĂste —1ro cm. lang; Rispenachse+rauh. 


Verfasser schreibt (26): « ..... spiculis cernuis, 2—3 Floris..... LĂ 


Russland: Sibirien, Amur (Karlinsky s.n.); Amur, 
Bureja Fluss (R a d de s.n. 1858, H.V.); Transbaikalien (T r i- 
nius s.n. ex. Herb. Nees, H.B.), Nertschinsk (Turcz. 
1831, H.B.); Nertsch-Fluss (F, Ka r ro, No. 332, 1880, H.B.); 
Transbaikalien (Dr. Brehmen s.n. 1830,H.B.); Charatschi, 
(Turcz. s.n. H.V.), Tochita (lettmar s.n. 1917, H.V.); 
Transbaikalien, Aginsk, Alschau, 510 N. Br. 822/,0 L.. (P. 
Kuglovsin s.n. 16 VIlrg3r, (H.S.); Cyita, (Huble- 
mann s.n. 12 VI 1900, H.S.), Nertschinsk (N. Kuznet- 
sov No. 424, 131IVgoo0, H.S.); — China: Peking (A. 
Schindler s.n. 1905, H.B.), Mandschuria, Kiiste 44—45% 
N. Br. (C. Wilford s.n. 1859,H.B.); Amur, Changai Geb. 
(Kumaro v No.176, 30 V 1896, H.B.); (H.V.), Mandschurei, 
Li-Fu-din, Ussuri sup. (Maximovicz, s.n. 1860, H.B.); 
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Schen-si, Out-ai Chan (14 VII 1929, H.V.); Schen-si, 'To- 
Wutai Geb. Prov. Tschili (1. H. Serre No. 2208, 1929, 
H.M.); Prov. 'Tschili, Haitou-schan, 1330—r700 m.s.m. (E. 
Licent No. 9898, 20 VIII 1930, H.M.); Schen-si, Ha-Ha- 
Ye, 'Taiyum, 2200 m-s.m. (E. Licent No. 10817, zoVI 
1933, H.M.); Mongolien, Menza, Kentai Geb. (N. u. V. 
Tkonnikov No. 335, 7 VIII 1929, H.S.), —Korea: 
Ialu-Fluss (26 VI 1897, H.B.). 

Figuren-Erklărungen: Fig. 123: Habitus; Fig. 77: Ăhr- 
chen; Fig. 78; Untere Hullspelze; Fig. 79: Oberrand der Spelze; Fig. 
80: Obere Hiullspelze; Fig. 81: Deckspelze; Fig. 82: Vorspelze; Fig. 83: 
Borstenhaar; Fig. 84—86: Steriles Achsenende. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: Die Art steht 
der M. virgata nahe, durch: das mehrbliitige Ahrchen, Ahrchenstiel, 
oberwărts lang behaart; Oberrand der Hiullspelze gezâhnt, Deckspelze 
unterseits mit + kurzen und sehr dicken Borstenhaaren, mit einer dicken 
Membran versehen; die Deckspelze ist oben hautig, nur unten krautig; 
die Borstenhaare sind kiirzer als die Spelze. Ligula fast ungeteilt 
und glatt; Blattspreite dinn und flach. M. Gmekni steht auch der M. 
altissima durch die fast identische Struktur der Blattspreite und 
der Grăsse der Hiillspelzen nahe. 


II. GYMNOLEPIS Papp 


Monogr. (1932) 312; Eumekca Honda, Sect. p.p. Monogr. 
(1930) 95—98; Agonomelca Honda; Sect. Tokyo Bot. Mag. 
XLI (1927) 388, 416. 

Deckspelze mit unbewimperten Nerven. Pflanzen lockenras- 
sig, vereinzelt, selten biischelig. Endodermiszellen der Wurzel 
mit stark entwickelten Seitenwânden. Blătter meist mehr meso- 
phyller Struktur, selten xerophyl gebaut. Rispe mehr locker, 
Rispenachse rauh oder kahl. Ahrchenstiel oben behaart, rauh 
oder kahl. 


Bestimmungsschlissel fir die Arten 
der Untergattung Gymnolepis Papp: 


I. Blattscheiden linger als die ent- 
sprechenden ÎInternodien (Sect. 
Agonomelica Honda). . . . . . M. Onoei Fr. et Sav. 
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„ Blattscheiden kiirzer als die ent- 


2 

sprechenden Internodien. . ......... 2 
2. Ăhrchenstiel rauh, AĂhrchen mit 

einer fertilen Blite . . . . .. . M. uniflora Retz. 
2. Ahrchenstiel oben lang behaart, Ahr- 

chen mit 2—3 fertilen Bliten ......... 3 
3. Ligula zylindrisch, Rispe gedrângt M. altissima L. 
3. Ligula zungenformig, Ripsezlocker . . ..... 4 
9 ISCIDE: DAZULA e  -eecee cae e e e daceaaa i ă e 
4. Ligula sehr kurz (0,5 mm.) . . . M. nutans L, 
4. Ligula —r,5 mm. lang. ............... 
4. Ligula —5 mm.lang ...... M. minuta L. 
5. Blattspreite flach; Deckspelze un- 

terseits glatt . . ....... M. minor Hack. 
5. Blattspreite eingerollt; Deckspelze 

unterseits rauh .. ...... M. angustifolia B. et B. 
6. Ligula glatt, Hiillspelzen ungleich, 

lang (3,5 u. 4,5 mm.). . . M. picta Koch 
6. Ligula rauh, Hiillspelzen + gleich, 

lang (5,5—5 mm.) cc... i 
7. Ăhrchen mit 3 fertilen Bliiten, Rispe 

|OCEr:e, sie ai o 2 a ES dee i ln e e dee A a 8 
7. Ahrchen mit 1—2 fertilen Bliiten, 

Rispe+gedrângt ....... M. secunda Rgl. 
8. Untere Hiillspelze < der oberen 

Rispe sehr gross und locker. . . M. scaberrima Hook. 
8. Hullspelzen +gleich lang; Rispe 

BTOS mp ee e e e e M. scabrosa 'Lrin. 


13. MELICA SCABROSA rin, 


Mem. Acad. Petropol. (1838) 59; Bunge: Enum. Pl. 
Chin. bor. (1831) 72. 

Icon.: Fig. nostr. No. 124. 

Chinesischer Volksname: Yia-da-mi. 

Japanischer Volksname: Chisen-michishiba. 

Ahrchen —6 mm. lang, gelblichrosa, mit 3 fertilen Blii- 
ten. Untere Hiillspelze ş x2,5 mm., hyalin, unten breiter, 
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zugespitzt, sehr hohl, 5-nervig; Mittelnerv fast die Spitze errei- 
chend, die seitlichen kiirzer als 1, der Spelze. Unten und 
Mitte der Spelze etwas  griinlichkrautig; obere Hiillspelze 
5 x2,5 mm., mehr eilânglich, sonst wie die untere Hiillspelze. 
Rand oberwârts regelmăssig gezâhnt. Die 1. Bliite ist aus 
einer 5 x 2,5 mm. Deckspelze gebildet, die im oberen 34 hyalin 
ist, 7-nervig. Unterseits und zwischen den Nerven gibt es 
kleine Stachelhaare (—3o0 4). Vorspelze 3,5 x 1,25 mm,, eilâng- 
lich, an den Kanten und unterseits mit pyramidenfărmigen Sta- 
chelhaaren (—75 4), rauh. Anthere 1,5 mm. Die 2. Bliite mit 
4x2 mm. Deckspelze, 3,5 x1,5 mm. Vorspelze, sonst wie 
bei der 1. Bliite. Anthere —r mm. lang. Die 3. Bliite hat 
Deckspelze 2,5 x1,5 mm., Vorspelze 2,5 x1,5 mm.eilăng- 
lich; Anthere —o0,75 mm. Steriles Achsenende lang gestielt. 
Stiel 1,5 mm. lang, mit einem + kugeligen Appiculus. Ahrchen- 
stiel mit meist +langen (—220 4) Haaren versehen. 

Halm —45 cm. hoch, 1,75—3 mm. Durchm., mit wenig 
entwickeltem mechanischen Ring (—1ro0o 4); die Epidermiszel- 
len mit etwas verdickten Wânden. Blattscheide glatt; Blatt- 
spreite —15 cm. lang, —2,5 mm. breit, flach, —75—1004u 
dick. Das oberste Blatt erreicht den Bliitenstand. Obere Seite des 
Blattes mit kleinen (—254) rauhen, gespitzten Stachelhaaren ver- 
sehen; Gelenkzellen sehr wenig entwickelt. Untere Epidermis 
glatt, Aussenwand der Zellen etwas verdickt. Blattrand mit 
stark entwickeltem mechanischen Gewebe. Ligula 2—2,5 mm., 
mit rauhen Haaren bedeckt. Umriss der Ligula mit Rauhhaaren 
versehen. Rispe 12—18 cm. lang, sehr locker. Rispenachse 
glatt. Rispenăste mit 3—5 AĂhrchen. 

China: Schen-si, Leansan (G. Giraldi No. 6528, 
4 VI 1897, H.B.); Fen-fong, Honau 1700 m.s.m. (A. K. 
Schindler No. 150, VII 1907, H.B.), Kiautschou, Lan- 
schau 80 m.s.m. (B. Krug No. 55 B, 22 V 1905, H.B.); Schang- 
schy-car, ca 400 m.m. (Koiparl No. 554, 26 V 1903, 
H.B.); Peking (A. K. Schindler s.n. 8Vrgoş, HB)); 
Tschili, Peitaiko, Golf Laio-tung (M. du Bois Raymond 
No. 924, VII 1916, H.B.); (S. Chien No. 13, 1925, H.V.); 
Peking, Yuen-ming-huen (D. Wawra, No. 822, 1868, 
H.V.); (id. No. 1076, 1866, H.V.); (id. S. Williams No. 


17. A, R, — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom, XII, 
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6495, VIII 1866, H.V.), Schen-si, Tsingling-schan, Hautsch- 
ung und Liupa (G. Fenzel No.572p.p. V 1934, H.M.); — 
Korea: Pyeng-yang (U. Faurie No. 855 p.p. VI 1gor, 
H.B.);, (id. No. 1248, 30 V 1906, H.B.); Kansong (E. Li- 
cent No. 3977, 19 VI 1918, H.V.). 


Bestimmungsschlissel fiir die Varie- 
tâten: 


1. Blattscheide der  unteren  Blătter 


Deliaati e e e ee e a ca v. puberula Papp 
I. Blattscheide der unteren Blătter 
BANE no ca e E ce 00 07 dee SA d i ae i ca r 
2. Blattspreite flach ........ scabrosa 'Trin. 
2. Blattspreite eingerollt. . . . . cc... 
3. Rispe einfach; Ligula kurz. . . . v. Radula (Fr.) an 
3. Rispe sehr locker; Ligula lânger . v. Limprichti Papp 


var. puberula Papp, in Bull. Sec. Sc. Acad. Roum. 
(1936), XVIII, No. 1—2. Blattscheide der unteren Blăt- 
ter mit langen (—750u), weichen Haaren bedeckt. Rispe 
gedrângt. 

China : Schen-si, Learsan (G. Giraldi No. 6329, IV 
1898, H.B. 'Typus!); Prov. Central, Sze-chuân, Nanchuan 
(Rosthorn, No. 2119, 1891, H.B.); Peking, (A. David 
No. 2396, IV 1863,H.B.); lter Warburgianum,H.B.); 
Wustan Gorge (E. Faber s.n. 1887, H.B.), Peking (Fr. 
Francois sn. H.V.). 

var. Limprichtii Papp, in Bull. Sec. Sc. Acad. Roum. (1936), 
XVIII, No. 1r—2. 

Blattspreite —2,5 mm. breit, trocken eingerollt, oberseits 
mit langen (—125 4), weichen Haaren versehen. Blattscheide 
der Blătter glatt. Rispe sehr locker,. 

China: Tschili, 300 mss.m. (Dr. Limpricht No. 
2418, 22 V 1915, H.B. Typus!); Kiaut-schau, Tsingtau, 80— 
100 m.s.m. (2 V 1907, H.B.); Schen-si, Las-y-san (G. Gi- 
raldi No. 6524, 4 VI 1897, H.B.); Vallato presso, Lu-tun 
(G. Giraldi No. 6628, 27 VI 1881, H.B.); Schantung (B. 
Krug No. 159, 9Vlrgo6, H.B.);, (No. 422, 13 V1907, 
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H.B.);, —Korea : Pyreng-yang (U. Faurie No. 855, pp. 
VI 1gor, H.V.). 

var. Radula (Fr.) Papp, n. comb.; M. Radula Franch. in 
Dravid. (1884) 336. 

Halm —r mm. Durchm., Blattscheide glatt, Blattspreite 
—1,5 mm. breit, —9- nervig, am Rande mit grossen Stachel- 
haaren versehen, eingerollt; oberseits mit sehr rauhen Stachel- 
haaren (—1254) besetzt; unterseits glatt. Ligula —r mm. 
lang, rauh? Rispe einfach, locker, —ro cm. hoch. Rispenachse 
rauh. 


Uber den Wert dieser Art schreibt Verfasser (8, 336): « Espăce assez 
voisine du M. scabrosa, mais bien distincte par ses feuilles beaucoup 
plus ctroites, sa panicule lâche, ses glumelles inferieures lanceolces 
et non pas ovales-lanceolces, et beaucoup plus scabres entre les ner- 
vures; les feuilles sont aussi plus €cartees dans la M. Radula. Dans 
Pune et Pautre esptce, les pedicelles sont pubescents sous Pepillet ». 

Sie unterscheidet sich von M. scabrosa und den anderen Varietăten 
durch einfache Rispe, schmălere Blattspreite und kiirzere Ligula. 


China : Peking, Trappisten Geb. (Em. Bodinier s.n. 
vid. Franchet, H.V.); auf Hiigeln IV 1873 (8). 


Figuren-Erklărungen: Fig. 124: Habitus; Fig. 87: AĂhr- 
chen; Fig. 88: Untere Hiillspelze; Fig. 89: Rand der Hiillspelze, ober- 
wărts; Fig. go: Obere Hillspelze; Fig. gr: Deckspelze der 1. Bliute; 
Fig. ga: Stachelhaare der Deckspelze; Fig. 93: Steriles Achsenende; Fig. 
94: AĂhrchenstiel; Fig. 95: Umriss der Ligula; Fig. 96: Qnerschnitt 
durch den Blattrand; Fig. 8: Zellen der oberen Blattepidermis; Fig. 9 
id. der unteren Epidermis; Fig. ro: Schematischer Querschnitt de: 
Lamina des Blattes. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: M. scabrosa 
steht der M. scaberrima durch den identischen Bau der Blattspreite 
und Ligula nahe. 


14. MELICA SCABERRIMA (Nees.) Hook, 


Flora Brith. Indien. XXII, 330. Mekca Duthieana Hack. 
in Herb. Vindob.; Glyceria scaberrima Nees.: Steu d. Syn. 
(1855) 316; Duthie, Grass. N. U, Drd. 41; Festuca sca- 
berrima Nees.: Steu d. Syn. (1853) 316. 


z7* 
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Icon.: Fig. nostr. No. 125. 

AĂhrchen sehr schmal, —ro0 mm. lang, griinlich, mit 1—3 
fertilen Bliiten, die aber sehr erweitert sind. Untere Hiillspelze 
3,5 X1;5 mm., lănglich, 3-nervig, die seitlichen sehr kurz, 
hyalin, im mittleren Teil griinlich. Oberrand ungezâhnt. Obere 
Hullspelze 5,5 x25 mm., eilănglich, 3-nervig, sonst wie die 
untere FHiillspelze. 1. fertile Blite hat eine 7,5 x1,75 mm. 
— 7-nervige Deckspelze, unterseits mit ganz kurzen Stachel- 
haaren bedeckt, in der oberen 14 hyalin. Vorspelze 5,ş x 1 mm., 
an den Kanten mit langen, —r0o pu Rauhhaaren besetzt. Anthere 
von verschiedener Lânge; Polenkârner subzylindrisch oder fu- 
siform 1). 2. fertile Bliite mit Deckspelze 6 mm., Vorspelze 
5 mm. lang. 3. fertile Bliite mit 5 mm. langer Deckspelze und 
4,5 langer Vorspelze. Steriles Achsenende von 2,5 mm. Lânge 
(Stiel —r,5 mm,), aus einer unteren und oberen unentwickelten 
Spelze hergestellt, die einen eilănglichen gedriickten Appi- 
culus umbhiillen. AĂhrchenstiel oben behaart (Haare —160/), 
unten rauh. 

Halm —ro0o cm. hoch, —3 mm. im Durchm., Blattscheide 
sehr rauh, mit gekriimmten Stachelhărchen (—160 4) bedeckt 
(die Spitze der Hărchen ist gegen den unteren 'Teil des Hal- 
mes gerichtet), Blattspreite —25 cm. Lânge, —29-nervig, 4—6 
mm. breit, flach, diinn (—75 4), mit fast identischem Bau wie 
M. scabrosa. Auf beiden Seiten der Epidermis auf den Nervea 
rauhe Stachelhaare (—25 4); zwischen den Nerven kleinere 
(—15 au). Ligula —r,5 mm. ungeteilt, sonst wie bei M. sca- 
brosa. Rispe sehr locker, —3o cm. lang, die unteren Ăste 
—15 cm. lang; meist ist die Rispe sehr verânderlich, es kann 
eine einfache "Traube sein 2). Rispenachse unten sehr rauh, 
oben ganz kahl. 


Verfasser schreibt fir die obere Hiillspelze: «I—1 nerve...», 


Indien: Faga, Simla, 2250 mss.m. (R. Parker No. 
3279, 15 LX 1933, H.B.); 4200—4500 ms.m. (|. Duthie 
No. 10117, 22 VIII 1889, H.V.); Nepaliea, Hymalaja, Kuna- 
vur (ex Herb. Nees. H.B.). 


1) « Anthers variable in longth, Grain subeylindric or fusifârm. .,... » 
:) Material aus Herb. Vindobon. 
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var. micrantha Hook. FI. Brith. Ind. XXII 330. 

Spikelets 14 in leaf-sheath, nearly smarth ligulae hardly 
auricled. 

Indien: ? Kishtwar, 3600 m-s.m. (Clarke sn. 8), 
non vidi |! 

Figuren-Erklărungen: Fig. 125: Habitus; Fig. 97: Ăhr- 
chen; Fig. 98: Untere Hiillspelze; Fig. 99: Obere Hillspelze; Fig. roo: 
Deckspelze; Fig. ro: Vorspelze; Fig. 102: Steriles Achsenende; Fig. 
103: Stachelhaare der Blattscheide. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: Verfasser (8) 
meint, dass sie der M. secunda nahe steht: « Closely allied to the Aff- 
ghan M. secunda Regel»; wir glauben, dass die Verwandtschaft eine 
seitliche Linie wăre, ebenso wie mit M. scabrosa als mit M. secunda, 
durch die Grâsse der Hiillspelzen und die rauhe Ligula. Sie steht auch 
der M. Omnoei durch Grosse und Bau der Hiillspelzen, rauhe Rispen- 
achse und sehr lockere Rispe nahe. 


15. MELICA SECUNDA Rgl) 


— 


Li 

Act. Petrop. VII 629; M. spinosa Murro; M. Munroi; M. 
gracilis Ait. et Horn. in Boiss. FI. or. V (1884) 587; M. 
interrupta Hack.; M. secunda Rgl. v. înterrupta Hack. in Herb. 
Vindob. 

Icon.: Fig. nostr. No. 126. 

AĂhrchen —6 mm. lang, fast hyalin, mit 2 fertilen Bliiten. 
Die Spelzen sind zum grâssten Teil hyalin, unten etwas 
krautiggriin. Untere Hiillspelze 5 x2,5 mm., ovalzugespitzt, 
hyalin, s-nervig,  Mittelnerv die Spitze  erreichend, Sei- 
tennerven sehr kurz. Rand oberwărts regelmăssig gezâhnt 
(Zăhne —15 4) 3). Obere Hiillspelzen hyalin, 5,s x2,5 mm. 
breit — eilinglich — oben breiter, s5-nervig, Mittelnerv die 
Spitze erreichend, die seitlichen —14 der Spelze; Rand ober- 
wărts (Zihne —1r5 4). 1. fertile Bliite mit Deckspelze 4,3 x2 
mm. 7-nervig, hyalin im oberen 14 Teil, unten krautig ; unterseits 
auf den Nerven rauhe Stachelhaare. Vorspelze 3,5 x1 mm., 
mit rauhen Stachelhaaren bedeckt, oberwărts an den Kanten 
mit langen (—ro0o4) Haaren versehen. Anthere —r,5 mm. 


1) Manchmal ist die Spelze im oberen Teil lăngs zerrissen, dann bemerkt man 
die Zihne nur am mittleren Teil der Spreize. 
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2. fertile Bliite mit 4 x2 mm. Deckspelze und 2,5 x0,75 mm. 
Vorspelze, sonst wie bei der vorigen Bliite. Anthere —r mm. 
lang. Selten ist die 2. Bliite steril. Steriles Achsenende lang 
gestielt (3,5 mm. lang, Stiel —r mm.), aus zwei unent- 
wickelten  Spelzen  hergestellt, ein lăngliches Appiculus 
umbiillend. AĂhrchenstiel oben behaart (Haare —160 4), unten 
rauh. 

Halm 30—40 cm. hoch, 0,5 —0,75 mm. Durchm., mit einem 
sehr schmal entwickelten (—25 4) mechanischen Ring, mit 
wenig verdickten Aussenwânden der Epidermiszellen. Blatt- 
scheide mit ganz kleinen Stachelhârchen bedeckt, so dass sie 
fast glatt ist. Blattspreite 8—r2 cm. lang, —2 mm. breit, 
Rânder umgerollt, —ro0op stark. Oberseite fast glatt, mit kleinen 
Stachelhaaren (35—75 4) bedeckt, mit stark entwickelten Ge- 
lenkzellen. Untere Epidermis glatt. Ligula r—114 mm. lang, 
durch kleine Stachelhaare rauh, lings zerrissen, Umriss ge- 
zâhnt, Rispe 8—r2 cm. lang, etwas gedrângt. Rispenachse 
glatt. 

Russland: Turkestan, Kara-tau u. Tatas Ala-tau (N. 
Pavlov No. 994, 9 VIII ro3r, H.B.); Langar, Alai-Geb. 
(B. Fedtschenko No. 254, 28 Vlgo4, H.V.); Bisch- 
tasch, 3000 m.s.m. (A. Regel s.n. 1 VIII 1881, H.V.); Tian- 
Schan; Pamir-alaj (18); —Afghanistan; Kurum, ca 5400 
m.s.m. (Dr. |. Aitchison No. 1257, XII 1879, H.B.). 

Figuren-Erklărungen: Fig. 126: Habitus; Fig. 104: Ahr- 
chen; Fig. 105: Untere Hiillspelze; Fig. 106: Obere Hiillspelze; Fig. 
107: Rand oberwărts der Spelze; Fig. 108: Deckspelze; Fig. rog: 
Steriles Achsenende; Fig. 11: Epidermis des Halmes. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: Sie steht der 
M. scabrosa durch die Grăsse und Zăhnung, Hiillspelzen, Grâsse der 
Anthere, rauhe Ligula und glatten Rispenachse nahe. Sie steht auch der 
M. Mandoni Papp (19, 138) aus Bolivien durch Habitus, Form und 
Grâsse der Hiillspelzen, Zihnung, rauhe Ligula und behaarten 
Ăhrchenstiel, nahe. 


16. MELICA ONOEI Fr. et Sav. 


Enum. Pl. in Jap. sponte cresc. II (1879) 603; Bull. Herb. 
Boiss. VII (1899) 706; id. (1903) 505; id. (1004) 523, 532; 
M. Honda: Monogr. Poac. Japon. in Journ. Fac. Sc. Tokyo 
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III (1930) 98 (und die dort. Literatur)); M. Matsumurae 
Hack.: Honda : Monogr. (1930) 98. 

Japanischer Volksname: Michi-schiba, Hamali- 
gaya. 

Icon.: Fig. nostr. No. 127. 

Ahrchen —6 mm. lang, sehr verlingert, gedriickt, gelblich, 
mit 2 fertilen Bliiten. Untere Hiăllspelze 3 x1 mm., ovalbreit- 
zugespitzt, hyalin, 3-nervig; Mittelnerv + die Spitze erreichend, 
seitlich kiirzer als 14; obere Hiillspelze 4,5 x 1,5 mm., die- 
selbe Form, 5-nervig. Oberrand der Spelze fast ganzrandig. 
Die 1. fertile Bliite hat eine 4,5 x 1,5 mm., fast ganz krautige 
Deckspelze, oben etwas hyalin, sehr hohl1); unterseits auf 
den Nerven befinden sich kurze (—25 4) Stachelhaare. Vor- 
spelze 3,5 x1 mm., Anthere 1,5 mm. 2. fertile Bliite. Deck- 
spelze 4 x 1,2 mm., Vorspelze 3 x 0,75 mm., Anthere 1,2 mm. 
Steriles Achsenende lănglich (—3 mm.), mit einem langen 
Stiel (1,5 mm.). Appiculus kugelig. Ahrchenstiel oben etwas 
behaart, mit relativ kurzen (—ro0o 4) Haaren bedeckt, unten 
rauh. 

Halm 130—160 cm. hoch, 1,5 x 2,5 mm. Durchm., mit einem 
schwach entwickelten mechanischen Ring (100 4). Blattscheide 
lănger als das entsprechende Internodium; Blattscheide der 
unteren Blătter mit langen, weichen, nach unten gerichteten 
Haaren bedeckt, die der oberen Blătter mit kurzen, rauhen 
Stachelhaaren (—75 4) bedeckt. Blattspreite 20—30 cm. lang, 
4,5—11 mm. breit, flach, Das oberste Blatt reicht fast iiber 
den Bliitenstand. Spreite —29-nervig, diinn (—1004), mit 
einem M. scaberrima âhnlichen, anatomischen Bau, auf der obe- 
ren Epidermis zwischen den Stachelhaaren gibt es auch diinnere 
Haare (—25 4). Blattspreite am unteren Teil und am Rande 
mit langen Haaren versehen. Untere Epidermis glatt. Ligula 
sehr kurz (0,25—0,5o mm.), glatt; Umriss gezăhnt. Rispe 
30—40 cm. lang, sehr locker; untere Ăste —r5 cm. lang. 
Rispenachse und Rispenăste unten glatt, oben rauh. 


Bei dieser einzigen Art gibt es: Blattscheide lănger als das der entspre- 
chenden Internodien; Honda (10) bildet die Sektion Agonomekca nur 


1) Wenn man sie wâăhrend der Bliiten-Analyse mit das Deckglas driickt, 
zerspringt sie lăngs der Nerven. 
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fiir diese Art und stellt folgende Diagnose fir die Sektion fest: « Pa- 
nicula elongata, angusta v. patens, ramis semi-verticillatis; spiculae 
angustae lanceolatae, 2—3 flores, glumis muticis. Vaginis internodiis 
multo longiores. Folia latiuscula, secunda, Species unica 5. 


China: Schen-si, Ko-Kan-San, nahe Zu-hu (|. Gi- 
raldi No. 2104, 3 LX 1897, H.B.); To-Wuc-tai Schan, Tschili 
(I. Sene No. 2544, 1929, H.M.); Huplo (A. Henry No. 
6641, 1885, H.B.); Yunnan, 3000 m-s.m. (R. P. Maire 
s.n., Coll. Bonati No. 7525, 1gr0, H.V.); Tschonei-San 
(H. Smith No. 196, X1924, H.V.), —Korea: Choensi, 
Andang, Seiko, Kongosan Geb. (10); Sampano (Tarfuet 
s.n. 6 IX 1910, H.M.); Tscher-en-li (1. Matsumura No. 
51, VII 1902, H.V.); Ouen-san, (U. Faurie No. 809, VII 
1901, H.V.);, — Japan : Ashio, Shimotsuke, Chichilen, Mu- 
sashi, Mitsumine Geb., Senba, Bicchu, Awa, Koestu Geb., 
Tsushima, Higo (0); Kodzuke, Siranesan Geb. (5 X 1912, 
H.$.); Hondo, Nurikara Geb. (U. Faurie No. 6395, 25 
VIII 1905, H.V.); Schinano, Toringe-Geb. (1. Matsumura 
No. 18, 123, H.V.);, Oiwaka (13 IX 1goş, ex Herb, Breh- 
mer, H.B.). 

var. pilosula Papp, n. var. 

Lamine supra, longe pilosa. Vagina folia inferne glabra. 
Ligula —5 mm. longa, accuminate. Panicula simplex, con- 
tractata. 

Oberseits der Blattspreite, mit langen weichen Haaren be- 
deckt. Blattscheide der unteren Blătter glatt. Ligula —s mm. 
lang, zugespitzt. Rispe einfach, gedrăngt. 

China: Peking (A. K. Schindler No. 117, V 1905, 
H.V. 'Typus!). 

Figuren-Erklărungen : Fig. 127: Habitus, Fig. 104: Ăhr- 
chen; Fig. 98: Untere Hillspelze; Fig. 99: Obere Hiillspelze; Fig. ro7: 
Oberrand der Spelzen; Fig. 1ro: Blattscheide der unteren Blătter; 
Fig. rr: Blattscheide und Spreite der oberen Blătter. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: Die Art steht 
der M. scaberrima nahe (siehe dort). Die iibergreifende Blattscheide be- 
stimmt uns, sie als einen in Entwicklung befindlichen Seitenzweig der 
ubrigen Arten zu betrachten, die aber nur mit M. scaberrima verwandt ist. 
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SPECIES INCERTAE 
MELICA PRZEWALSKYI Roshev. 


Melicae novae 'Tibeticae, in Nat. Syst. Herb. Hort. Petrop. 
(1921) 21. 

Planta caepites parvos, laxos formas. Culmus 30—75 cm. 
altus, gracilis, simplex, foliatus, ad nervos scabriusculus. Va- 
ginae foliorum fere ad os clausae ad nervos rotrosum scabrae. 
Ligula brevissima, vel fere tota reducta. Folia ro—Ir8 cm. 
longa et 6 mm. lata, linearia, longe accuminata, scaberrima, 
nervis proeminentibus. Panicula ro—20—23 cm. longa, linearis, 
angusta, pendula +secunda. Rami paniculae r—5 cm. longi, 
rachi scabrida, verticelles 2—3 rameos valde distantes for- 
mantes. Spiculae pedicellis brevibus apice puberulis, oblongae 
5—8 mm. floribus perfectisus 3 (rarius 2 vel 4) imperfecto. 1. 
Gluma steriles inaequales, lanceolatae, membranacea, inferior 
uninervis, 2,5 —3,5 mm. longa, superior trinervis 3,5 —4,5 mm. 
longa, karinae scabridae. Glumae fertiles lanceolatae, flosculi 
inferiores, 5—5,5 mm.; flosculi superiores 3,5 mm. 7-costati, 
costi scabris; internodium inter glumis fertilis 2—2,5 mm. 
longuam glabrum. Palea gluma sua 1/, brevior, hyalina, cari- 
nius scabriusculis. Anthere 3 lineares, 1 mm. brunescentes. 
Flos imperfectus sub nullus vel usque 2 mm. longus, rotun- 
datus vel oblongus. 


Valde affinis M. Onoei Fr. et Sav. a qua nostra planta differt: di- 
mensionibus minoribus, caespitibus, vaginis scabridis (nec pilosis), pe- 
dicellis brevibus et spiculis 3—4 floribus. 


China : Tangut, Kansu, Fluss Jussup, 5400 —6000 m.s.m. 
(24 VII 1880, Przewalsky No. 582); Tibet, Kam, Tal 


Jang-tse-kiang, Kabtschaki-Kamba, Fluss Chi-Tschu, ca 7200 
m.s.m. (Ladygin No. 337, 20 VII 1900); non vidi! 


17. MELICA MINUTA L. 


C. Papp, Mlonogr. (1932) 313. 
Icon.: Lc. Fig. 145. 
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Bestimmungsschlissel fir die Varie- 
tăten: 


1. Blattspreite —2 mm. breit, gerollt . . , v. saxatilis Coss. 
1. Blattspreite —4 mm. breit, flach, diinn v. latifolia Coss. 

var, saxatilis Coss.; C. Papp, l.c. 314; var. nana Hoffm. 
in Herb. Berol. et Vindob. 

Exicc.: T. Kotschyi: Iter cilicico-kuridicum 1859, 
No. 217. 

Kypros-lnsel: St. Chrysostomos (Pichler s.n. 15 V 
1889, H.C.); (H.H.); Troodos Berg (Sintenis et Rigo, 
No. 385, 1880 H.B.); (H.V.); Pano Platreas rooo ms.m. (E. 
Wall s.n. 4 V 930, H.S.),— Tuirkei: Taurus, Bulgar- 
Dagh (IT. Kotschyi No. 271, 21 V 1859, H.H.); (H.S.); 
Giosna, 540 m.s.m. (W. Siehe No. 35, 1895, H.H.), — 
Syrien: Liban, Brunnana 7—800 m.s.m. (|. Bornmiil- 
ler No. 1668, 7 VI 1897, H.B.); (H.H.); (H.V.); Bijchevrech 
(Hendenberg sn.HS.). 

var. latitolia Coss., C. Papp, lic. 318. 

Exicc.: T. Kotschyi: Plantae per insulam Cypro 
laectae 1862, No. 682 pp. et 867 pp.). 

Kypros-lnsel: Chrysorodisiae et ad Prodromo (IT. 
Kotschyi No. 682, 867,15 Vr867,H.V.), —Syrien: 
Liban: Brunnana (Blanche s.n. VI, H.V.). 


Verwandtschaftliche Beziehungen: Sie steht der 
M. Bauhini All. (aus dem westlichen Mittelmeergebiet: 20, 343) durch 
das zweibliitige Ahrchen und die Form der unteren Hiillspelzen nahe. 
Sie ist auch mit M. angustifola eng verbunden. 


18. MELICA ANGUSTIFOLIA Boiss. et Bl. 


Diagn. (1859) 131; M. minuta L. var. elpgulata Boiss. in 
Herb. Haussknecht. 

Ahrchen wie bei M. minuta ,—5 mm. lang, mit 2 fertilen 
Bliten. Untere Hiillspelze 3,5 x 2,5 mm., sehr hohl, 5-nervig; 
Mittelnerv die Spitze erreichend, seitlich —14; obere Hull- 
spelze 5 x 3 mm.; Oberrand gezâhnt, hautig; Spelzen 5-nervig. 
1. fertile Bliite mit Deckspelze ş x2,5 mm., sehr hohl. Vor- 
spelze 3 x 1,5 mm., eilânglich. Anthere 1,8 mm. lang. — 
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2. fertile Bliite mit 3,5 mm. langer, sehr hohler Deckspelze, Vor- 
spelze —3 mm. lang. Die Deckspelzen sind unterseits an 
den Nerven mit gekriimmten Stachelhărchen versehen. Steriles 
Achsenende —3 mm. lang; Stiel —r mm. lang; Appiculus 
gedriickt. 

Halm sehr diinn, —45 cm. hoch, biegsam, Habitus wie bei 
M. minuta, 9,5 —0,75 mm. im Durchm., mit einem sehr wenig 
entwickelten mechanischen Ring (—25 4). Blattscheiden glatt 
oder +rauh. Blătter —r7 cm. lang, 2—3 mm. breit, diinn 
(100 4), Rand eingerollt; oberseits mit kleinen (—25 4) rauhen 
Stachelhaaren versehen; Gelenkzellen stark entwickelt. Keine 
Ligula. Ahrchenstiel wie bei M. minuta. Rispe —15 cm. lang, 
sehr locker, die Rispenăste und Ahrchen stehen steif. 


Verfasser schreibt (5): « ..... a qua M. minuta L, et si dubitanter 
distinximus »; ich betrachte sie als eine gute Art, denn sie hat keine 
Ligula: « ligrula nulla ». 


Syrien: Liban, auf Felsen (C. Gaillardat s.n. 7 
VII 1893, H.H.);, Seanderon (Blanche No. 268, 17IIIl 
1893, H.H.); (H.V.); 'Trabulus (Blanche No. 1474, 5V 
1854, IV 1866, H.H.); Liban (Blanche No. 39oo u. 3900', 
VI—VII 1855, H.H.); Kaschbokasrouam (C. Gaillardat 
No. 2980, 20 V 1819, Kunth No. 7, H.H.); Liban, Beyraut 
bei Brounnana (5); Morsenkis; Belzumâr; Edee; Muchtanach, 
Beitkaschbo (5). 


Figuren-Erklărungen: Fig. 112: Untere Hillspelze; Fig. 
113: Stachelhărchen unterseits der Deckspelze. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: Die Artist mit 
M. minuta eng verbunden. 


19. MELICA MINOR Hack, 


in litt. ex. Boiss. FI. or. V (1884) 586; M. subenervis Boiss. 
Herb. Acad. Petrop. in l.c. 586. 

Icon.: Fig. nostr. No. 128. 

Ahrchen —6 mm. lang, unten violett, âhnlich wie bei M. 
minuta. Untere Hiillspelze hohl, 3,5 x2 mm., 5-nervig, Mittel- 
nerv fast die Spitze erreichend, seitlich kiirzer als 4; obere 
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Hiullspelze 4 x2 mm.; Spelzen unten und zwischen den Ner- 
ven +violett, 5ş-nervig, die iiber 34 der Spelze erreichen, Rand 
oberwărts wenig gezâhnt, Mittelnerv kiirzer, die Spitze der 
Spelze nicht erreichend. 1. fertile Bliite mit Deckspelze 4,5 
mm. lang, unterseits der Nerven ganz glatt; Vorspelze 3,5 
mm. Anthere 1,5 mm. lang. 2. fertile Bliite: Deckspelze 3,5 
mm., Vorspelze 2,5 mm., Anthere 1,2 mm. lang. Steriles Ach- 
senende mit einem birnenfârmigen Appiculus. Ahrchenstiel wie 
bei M. minuta. 

Halm —2o cm. hoch, 0,75—1 mm. Durchm.; Blattscheide 
glatt. Blătter —5 cm lang, —2 mm. breit, —g-nervig + flach, 
—8ou stark; oberseits fast glatt (es gibt einige kurze —15 pu 
Stachelhaare), mit sehr stark entwickelten Gelenkzellen. Un- 
terseits des Blattes ganz glatt. Keine Ligula. Rispe —8 cm. 
lang + einseitswândig, der M. angustifolia âhnlich. Rispenachse 
glatt. 

Russland: Kaukasus, Ossetia, Lars, fluss Terek (H.H. 
et V.F. Brotherus No. 46, 24 V 1881; H.V. vid. Hac- 
k e 1!); Dagestan, nahe Kurgull u. Kussur, 1200 m.s.m.; Tin- 
dal u. Aknoda, 2400 m.s.m. (5). 

Bei dem untersuchten Material haben wir keine Ligula bemerkt, 
obgleich Verfasser schreibt: « ... ligula brevissima, truncata... ». 

Figuren-Erklirungen: Fig. 128: Habitus; Fig. 114: Un- 
tere Hullspelze; Fig. 115: Deckspelze; Fig. 116: Glatte Nervur, die 
man an der Unterseite der Deckspelze findet. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: Die Art steht 
der minuta und anpustifolia nahe. 


20. MELICA ALTISSIMA L. 


C. Papp : Monogr. (1932) 321; M. sibirica Lam. Encycl. 
met. Bot. IV (1779) 70; Ledeb.: FI. Ross. (1853) 399. 

Icon.: C. Papp : Monogr. (1932), Fig. 147. 

Russland: Kaukasus (Herb. Acad. Petrop. H.V.). 

f. interrupta Rchb., C. Papp, l.c. 322. 

Icon.: C. Papp: lic. Fig. 146. 

Exicc.: Gramin. exicc.: XII No. 319; Soc. Imp. Mosq- 
1840, No. 540. 
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Tirkei: Pontus Lazicus, Zylzyl-Kham, ca 3600 m.s.m. 
(T.KotschyiNo.529,1 VII 1859,H.V.); —Russland: 
Transcaspica, Kroswovodrk (P. Sintenis s.n. IV 1goo, 
H.S.); Tomsk (N. Kusnezov s.n. 1gr3, H.S.), 'Turgai 
(N. Pavlov s.n. 23 VI 1921, H.S.); Uralsk; Altai, (H.V.); 
Songoro Kirkisen Wiiste (z5, 18); Transbaikalien (15); Kau- 
kasus, Besch-tau, 360—600 m.s.m. (5, 15); Turkestan (5); 
Tian-schan (78); Panir-alaj (78); — China : Mongolien, Al- 
tai, Syrian (O. Duhnberg No. 17, 1881, H.B.); Tarba- 
gatoi, 'Tarrentum 'Tschelharah-Arsw (Karelin et Kiri- 
lo ff No. 540, 1840, H.B.). 


Verwandtschaftliche Beziehungen: Sie steht der 
M. nutans nahe. 


SPECIES INCERTAE 
MELICA TIBETICA Roshev. 


Melicae novae tibeticae, in Nat. Syst. Herb. Petrop. (1921) 27. 

Perrenis, caespites formans. Culmus 25—40 cm. altus, sim- 
plex, fere usque apicem foliatus, basi laevis, versus apicem 
ad nervos scaberulus. Vaginae foliorum fere ad os clausae 
vel +fissae, ad nervos scabrae. Ligula brevis, angusta, fere 
I mm., ad marginem membranaceum reducta. Folia large accu- 
minata, linearia, 8—r3 cm. longe et 5 mm. lata, plana vel 
margine paulo involuta; (folia culmorum sterilium angustiora 
et tenuiora), Panicula 6—r2 cm. longa et 11 cm. lata, li- 
nearis oblonga denssissima. Rachis paniculae scabra, ramis 
laeves, glabri; Spiculae pedicellis puberulis, flores perfecti 2, 
imperfecti 1r—2. Glumae steriles margine rubescentes, mem- 
branacea inferior uninervis, ovata, fere 5 mm. longa, supe- 
rior 3-nervis, obovata, fere 6—7 mm. longa. Gluma fertilis 
5 mm. longa, glabra, membranacea, rubescens 7-costata (co- 
stae 5 distinctae, 2 indistinctae apicem glumae non atingentes), 
lanceolata, apice +distincte biloba vel lacerata. Internodium 
inter flosculos fere 2 mm. longum, glabrum. Palea gluma sua 
1/, brevior, hyalina, bicarinata, margine parvo ciliata. Anthere 
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3, lineare, fere 1 mm. longae, lutaea. Stigmata plumosa, alba. 
Feructus oblongus. Flos imperfectus fere 1 mm. longus, glo- 
bularis. 

Species valde eximia M. altissima L. paulo affinis a qua 
tamen differt dimensionibus minoribus, gluma sterili 1r—3 
nervi (in M. altissima 7 nervi), foliis angustioribus lingulis 
brevioribus et caespite. 

China: "Tibet, Cham, Tal Jang-tse-kiang, Kabtschi- 
Kamba, Fluss Chi-Tschii (La dy gin No. 338, 20 VII 1900), 


non vidi |! 


21. MELICA NUTANS L. 


Trin,: Act. Petrop. (1830) 369; Ledeb.: Fl. Ross. (1853) 
399; Franch. et Sav.: Ennum. Pl. Japon. (1876) 178; 
Hooker: FI. Brith. Ind. VII (1897) 330; Honda M.: 
Monogr. Poac. Japon. III (1930) 96 (und die Literatur); 
Const. Papp: Monogr. (1932) 323. Aira nutans Web. in 
Wiggers Prim. fl. Hols. (1780) 7. E 

Japanischer Volksname: Kome-gaya. 

Icon.: C. Papp: Monogr. l.c. Fig. 139. 

Russland: Kaukasus bis Sibirien (5); Songoria (78); 
Tian-schan (78); Besch-tau (25); Imertia (25); Uralsk (25); 
Slatoust (75); — Japan : Hondo, Daimonji-Yama (|. Ottu 
No. 30, 4 Vr93r, H.B.). 


Bestimmungsschliissel fiir die Varie- 
tăten und Formen: 


1. Ahrchen mit griindlichen Hiillspelzen ;| 

Pflanze weich; Blattspreite ober- 

seits mit langen Haaren versehen . var. grandiflora Hack. 
I. Ahrchen mit unten violetten Hiill- 


SDEIZENI ie e me e te a a e 0 A e e 0 A 2 
2. PEANZE: TATE se e ee ae e ee A ee Mo a e 0 3 
2. Pflanze weich, Blattspreite flach, 

mit+rauhen Haaren . ..... nutans L. 
3. Blattspreite rauh; Spreite mit ein- 

gerollten Rindern ........ v. învoluia Papp 
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3. Blattspreite mit langen Haaren be- 
deckt, Spreite flach .... ... f. pilata Papp. 

var. grandiilora (Koidz.) Hack. in Schaed. Herb. Fauriej 
M. grandiflora Koidzum, in "Tokyo Bot. Mag. (1925) 17; M. 
nutans L. v. argyrolepis Kom. in Herb. Vindob. 

Exicc.: V.Komarov: Flora Mandshuriae No. 178. 

Japanischer Volksname: Ao-Komegaya. 

Ahrchen gross, —8 mm. lang, weissgriinlich; untere Hull- 
spelze etwas kiirzer als bei M. nutans. Rispe + kurz (—4 cm.). 
Pflanze weich, Blattscheide selten behaart, dann mit wenigen 
langen Haaren (500—7şo 4) versehen; zwischen Scheide und 
Spreite lange Weichhaare. Blattspreite —6 mm. breit, flach; 
oberseits mit langen (5—70o4) Haaren bedeckt. 

Russland: Amur (Maximovicz sn.H.B.);, (H.B.); 
Kamtschatka, Savoiko (W. Eyerdam s.n. 29 VI 1928, 
H.$.); — China: Schen-si, Takou (E. Licent s.n. 9VII 
1922, H.M.);, — Korea: Ilan (Kommara No. 178,21 VI 
1897, H.B.); Mokyo (U. Faurie No. 2222 V 1907, H.V.); 
Prov. Cham-gian, 'Tumi-Gen (Komarov No. 178, 2 VI 
18697, H.V.); — Japan: Higo, Kinsin (Maximovicz 
s.n. 1862, H.B.); (H.V.); Ishikani, Sappero (Lokubuchi 
s.n. 1891, H.B.); Hondo (U. Faurie No. 6400, 6 VI 1905, 
H.B.); (H.V.); Yezo, Apoi, Hidako; Schinano, Karnizawa; 
Hida, Mya (20); Settsu, Okamachi; Kyoshi, Izumi; Nokowa, 
Kii; Minabe Kii, Schiku-ku; Awa, Kotensau (7); Schinano 
(|. Matsumura No. 136, H.V.). 

f. pillata Papp, in Bull. Sec. Sc. Acad. Roum. (1936) XVIII 
No. 1—2. 

Pflanze starr, Oberseite der Blattspreite lang behaart; Spreite 
flach. 

Russland: Sibirien, Kamtschatka (V. Komarov s.n. 
5 VL 1909, H.B.); (H.V.); lenisei, leniseisk, 58%0 N. Br. 
(Arnell s.n. 1876, H.S.); Batum, Chinzart (Gleronov 
No. 121,7 VI 1907, H.V.); Kaukasus, Svoneltria, Fluss 'Tsche- 
nis (A. et V. Brotherus s.n. 18 VI1877, H.V.), Tiflis, 
Gori, Baruriani (W. Koslowschy No. 146, VIII 1912, 
H.V.); 'Tobolsk (Hauptmann s.n. H.V.); —Indien: 
Kashmir (|. Duthie No. 11394, 8 VI 1892, H.V.); — 
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China: Altai (0. Duhnberg No. 20, 1881, H.B.); — 
Japan: Nikko-Gebirge, Yumata-See, ca 1500 m.s.m. (A. 
Engler No. 7627, 18 VIII 1913, H.B. 'Typus!), id. ca 1200 
m.s.m. (Dintz s.n. VIII 1873, H.B.), K. Saida s.n. 
VII 1890, H.B.); Dânitz s.n. VII 1876, H.B.); (U. Fau- 
rie No. 6401, 8 Vl rgo5, H.B.); Mikawa (Sakota s.n. 
IV 1gr2, H.S.); Sachalin (U. Faurie No. 840, VII 1908, 
H.V.), Hondo (U. Faurie No. 6401, 8 VIII 1gos, H.V.). 

var. involuta Papp, in Bull. Sec. Sc. Acad. Roum. (1936) 
XVIII No. 1r—2. 

Pflanze starr; AĂhrchen im unteren 'Teil violett gefărbt. 
Blătter —2 mm. breit, Spreite am Rand eingerollt, oberseits 
der Blattspreite durch Stachelhărchen rauh. 


Untere Epidermis der Spreite aus grossen (22 X 25) Zellen gebildet, 
die eine dicke ăussere Membran haben. Das verholzte mechanische 
Gewebe ist nur an der unteren Epidermis entwickelt; zwischen den 
Nerven und der Giirtung ist Parenchym. Dies anatomische Merkmal ver- 
ursacht das Finrollen der Spreite. 


Japan : Insel Hondo (H. Faurie No. 5207, VI 1go2, 
H.B. Typus!). 


Figuren-Erklărungen: var. grandiflora: Fig. 117: Weich- 
haare zwischen Scheide und Spreite; var. involuta: Fig. 118: Sche- 
matischer Querschnitt der Blattspreite. 

Verwandtschaftliche Beziehungen: M. nutans nă- 
hert sich der M. altissima durch zweibliitiges Ahrchen, fast gleichlange 
Hiillspelze und die ş-nervige obere Hiillspelze. 


22. MELICA PICTA Koch 


Linnaea XXI (1848) 395; C. Papp : Monogr. (1932) 326. 

f. viridiilora v. Seemen, C. Papp, l.c. 327. 

Exicc.: Reliquiae zovistianae No. 58. 

Tirkei: Armenien (5); — Russland: Kaukasus 
(Koch s.n. H.B., Typus!); id. rroo m.s.m. (G.Kronen- 
burg No. 82, 1902, H.V.); Mhnigrelia, Grusia, nahe Tiflis 
(5); Matschuka Geb. (25); Karabagh (C. Meyer s.n. 
H.V.); Somchetia, Chram FI. (Szo vitz s.n. H.V.). 
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Verwandtschaftliche Beziehungen: Die Art steht 
der M. nutans nahe, von der sie sich durch die Liănge der Hiillspelzen 
und Ligula unterscheidet. 


23. MELICA UNIFLORA Retz. 


C. Papp : Monogr. (1932) 328. 
Icon.: I.c. Fig. 144. 


Bestimmungsschliissel fiir die Varie- 
tăten und Formen: 


1. Blattspreite, oberseits mit langen Weich- 
haaren bedeckt . .......... v. ypica Papp . 
1. Blattspreite, oberseits fast kahl . . . . . f. glabra Papp 

var. typiea Papp, I.c. 330. 

Tirkei: Pontus Lazicus; 'Trapezunt, 'Transcaucasien (5, 
75), — Russland: Kaukasus, Talysch (5, 75); Grusia; 
Somchetia (73); id. (Steven s.n. H.V.); Baku, nahe Sulut 
(G. Woronov No. 134, 8 Vz1908, H.V.); nahe Zeregan 
(id. No. 134, H.V.); — Afghanistan: Siaret (5). 

f. glarba Papp, l.c. 332. 

China: Schen-si, Takou (E. Licent s.n. 9 VII 1922, 
H.M.); Claupaishan, oo m-s.m. (G. Fenzel No. 289, 30 
VI 1930, H.M.). 


Ich meine, dass var. typica eine grâssere Verbreitung auch im eu- 
ropăischen Gebiet haben wird (20, 344). 


UBERSICHT UBER DIE VERWANDTSCHAFTLICHEN 
BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DEN ARTEN 


Die asiatischen Arten der Gattung Melica L. zerfallen in 
zwei Untergattungen: Blepharolepis mit bewimperter und Gy- 
mnolepis mit unbewimperter Deckspelze, dann in zwei Sek- 
tionen: Eumekca mit kurzer und Agonomekca mit lângerer 
Scheide als das entsprechende Internodium. Die Unter- 
gattung Gymnolepis erfasst 'Teile der Eumelica und alle die der 
Agnomelica ; die Untergattung Blepharolepis erfasst nur die 


18 A. R. — Memoriile Secțiunii Stinţi/ice. Seria III. Tom. XII. 
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Eumelica. Die Verbindung zwischen den beiden Untergat- 
tungen erfolgt durch drei Zweige; dieselben unterscheidet man 
in einer eurasischen Artengruppe, die sehr dicke Borstenhaare 
auf der Unterseite der Deckspelze hat, also die M. penicillaris, 
virgata, Gmelini und die siideuropăische Bauhini All. 1). Man 
kann die verwandtschaftlichen Beziehungen nicht durch 
bestimmte Formen  ziehen, da sie fehlen oder bis jetzt 
unbekannt sind. Wahrscheinlich stellen sie die Reliquien einer 
Gesamtart dar, die die Verbreitung: West-Mittelmeer (Bauhini, 
20, 234) bis Ost-Asien (virgata, Gmelini) durch die Tirkei 
und Armenien (penicillaris) hatte. 

Die Verbindung zwischen den Untergattungen Blepharolepis 
und G'ymnolepis erfolgt also durch: minuta-Bauhini, altissima- 
Gmelini und scabrosa-virgata. Die Stellung der Arten im sy- 
stematischen 'eil entspricht fir die Blepharolepis-Gruppe 
der natiirlichen; man kann ihre Verwandtschaft beinahe in 
gerader Linie darstellen, diese sind: Cupani, Tacquemontii (Ho- 
henakeri), persica, inaequiglumis, pannosa und eligulata. Mit 
Cupani ist penicillaris eng verbunden, die ich als einen Seiten- 
zweig in der Entwicklung betrachte. Mit persica v. vestida 
ist (nach Newski) atropantana als ein Seitenzweig eng 
verbunden; sie ist auch mit inaeguiglumis verwandt. 

Die drei Seitenzweige der Gymnolepis-Gruppe sind: mi- 
nuta-angustifolia-minor, altissima (tibetica )-nutans-picta-uniflora 
und scabrosa-secunda-scaberrima- Przewalsky- Onoei. 

Von einigen Arten gehen Entwicklungszweige in einfachen 
Linien an, so sind: penicillaris und cihata mit Cupani 
nahe verwandt; canescens mit persica und atropantana mit 
persica-vestida und inaequiglumis. Die Arten mit sehr kurzer 
Ligula (Uniflora, Onoei) schliessen zwei Seitenzweige des 
Systems; die ekgulata, angustifolia und minor, alle, die also 
keine Ligula haben, stellen fiir mich die letzten zwei Seiten- 
zweige im System dar. Die verwandtschaftlichen Beziehungen 
zwischen den Arten und Varietăten derselben oder der be- 
benachbarten Arten habe ich ausfiihrlich in der Beschreibung 
der Arten angegeben. 


1) Die verwandtschaftlichen Beziehungen zwischen den eurasischen und sid- 
amerikanischen Arten sind ebenfalls in dieser Artengruppe zu suchen (20, 336). 
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DIE VERBREITUNG DER ARTEN IM GEBIET UND 
PFLANZENGEOGRAPHISCHE BETRACHTUNGEN 


Die nărdliche Grenze der Gattung scheint unter 600 Br. 
(58020) in Sibirien, bei Lenisei, Leniseisk zu sein, wo M. nu- 
tanspillata vorkommt. Im unteren 'Teil des Gebietes kommt sie 
wahrscheinlich ganz gering vor, denn der Genus fehlt in Austra- 
lien (20, 275). 

Die meisten Arten haben einen xeropkyten Bau, so: cikata, 
transsyloanica, Cupani, Jacquemontii, persica, canescens, pannosa, 
înde quiglumis, elgulata, secunda, minuta, angustifolia, minor, die 
wir in vier Gesamtarten unterscheiden, und zwar: cikata, 
Cupani, inaequiglumis und minuta. Einen mesophyl-sylvatischen 
Bau haben fast alle Gymnolepis-Arten, so: virgata, Gmekhni, 
scabrosa, scaberrima, secunda, Onoei, altissima, nutans, picta und 
uniflora. Die Bliitezeit ist verschieden, jenach den H5hen, im 
allgemeinen V—VIII, in hheren Lagen (4—6000 m.) bis 
Ende VIII oder gar IX (ciliata „Jacquemontii, persica). M. 
Cupani und M. minuta wachsen an sterilen, steinigen Stellen 
des Mittelmeergebietes; Cupani ist ein 6stliches Element, wâh- 
rend minuta, den Verbreitungsareal im westlichen 'Teil des 
Mittelmeergebietes hat; M. angustifolia ist mediteran-âstlich, 
endemisch. M. altissima wâchst an Waldrăndern bei allen 
Hâhen; M. Gmelkni und M. scabrosa an Bergabhingen. M. 
nutans, picta und uniflora lieben die schattigen Abhinge der 
Laub- und Bergmischwiălder, wâhrend man M. Onoei meis- 
tens in feuchteren Wiesen, M. Przewalsky auf nassem Boden 
findet. 

Im Gebiet der asiatischen Tiirkei findet man 
die Blepharolepis-Gruppe gut verbreitet, denn nur pannosa 
und eligulata sind nicht vertreten, wâhrend die Gymnolepis- 
Gruppe sehr artenarm ist, denn man findet nur minuta, 
altissima und uniflora. Die M. ciliata ist die verbreitetste Art, 
die man vom nârdlichen 'Teil, von Paphlagonien und Pontus 
(v. tomentella, v. laxiflora), durch Cappadocien (v. tomentella, 
v. nebrodensis), bis siidlich in Lycien (v. micrantha) und Taurus- 
Gebirgen von Cilicien verbreitet findet (v, Linnaei, v. laxiflora, 
v. violacea, V. taurica, v, nebrodensis). Die var. nebrodensis, 


18* 
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steigt in Cappadocien (Ali-Dagh) bis r7rr m. hoch, die v. 
micrantha, 6stlich bei Aintab, zwischen goo und 1400 m. hoch. 
Fur M. Cupani v. malacitana, Solf-Dagh, in Armenien, scheint 
die Nordgrenze der Pflanze zu sein, wo sie 2400 m. erreicht. 
M. penicillaris ist eine endemische Art, die nur im Siiden, 
in Lycien, bei Elmalu und im mittleren Gebiet, in Cappa- 
docien bei Egin vorkommt und bis 1200 m. Hohe steigt. 
Die M. Țacguemontii kommt bei Beiburt in Armenien, M. 
persica in Cappadocien (Karput) und sudlich bis Aintab, bis 
2400 m. FH6he, vor. Die Armena-Form der inaequiglumis 
steigt im 6stlichen Gebiet, bei Musch, bis zooo m. vor. An 
den siidlichen Abhingen des Bulgar-Dagh, des cilicischen 
Taurus wăchst die west-mediterane Art, die M. minuta, die 
als v. saxatilis vorkommt. Von der Gymnolepis-Gruppe sind 
noch die altissima, picta und uniflora vertreten, die im nârdlichen 
Teil des Gebietes, am Pontus, Lasistan und Armenien, er- 
wâhnt sind. Die altissima und uniflora sind aus hSheren Lagen 
(iber 3ooo m.) bekannt 1). 

Sidlich des cilicischen "Taurus findet sich die grosse Ky- 
pros-Insel, die fast 10.000 qkm. umfasst. Es sind nur die zwei 
Varietăten der M. minuta vertreten, und zwar: saxatilis und 
latifolia, die sich auf den steinigen Abhăngen des 'Troodos- 
Gebirges befinden. 

Im Gebiet Syriens findet sich von der Blepharolepis-Gruppe 
nur: M. ciliata, Cupani, inaeguiglumis und pannosa, von der 
Gymnolepis-Gruppe nur M. angustifolia und minuta. Die 
verbreitetsten Arten sind cilata und înaequiglumis, die auch 
unter mehreren Formen vorkommen. So findet sich M. cihata 
v. nebrodensis in Bergh-Dagh, wo sie bis 2400 m. steigt; v. 
tomentella im Liban-Gebirge, auf Solf-Dagh und Bhandum, 
wo sie fast dieselbe Hâhe erreicht; im Hermon-Gebirge 
findet man die v. laxiflora, die bis 3000 m. steigt, dann auch 


 Fiir ein beschrănktes Gebiet, West-Anatolien in der Umgebung von Smyrna 
(25), sind folgende Arten angegeben: auf Kalkboden, zwischen 5o—3o0o m. H6he, 
in immergriinen Strauchgesellschaften findet man M. ciliata v. Magnolii (?), zwi- 
schen Străuchern und Macchie (7—8oo m. hoch) und auf steinigem Kalktriimmer- 
boden, bis 1700 m. H6he, steigt M. ciliata v. nebrodensis. Auf steinigen und fel- 
sigem Boden, oberhalb der Waldgrenze, auf Kristalinem Schiefer, ca 15.00 m. hoch, 
kommt die M. ciliata v. taurica vor, 
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bei Zabedâni neben Damaskus, im Garbi-, Liban- und Sanin- 
Gebirge vorkommt, wo man es von 1400 m. H5he sammelt. 
Die var. malacitana der M. Cupani findet sich bei Dummar, 
neben Damaskus und im Garbi-Gebirge bis 2400 m. H5he. 
Im Antilibanus-Gebirge, zwischen 1300—15oo m. H5he, bei 
Bessina, Zabedâni, Souk und den Umgebungen von Damaskus 
findet man die M. pannosa. Die M. naequiglumis kommt in 
vier Formen im Liban- und antilibanischen Gebirge vor, 
wo sie bis 2400 m. unter die supratomentosa-Form steigt. Bei 
Bessina, in Antiliban, ist loceus classicus der scaberrima-Form; 
an westlichen steinigen Abhăngen des Libanus-Gebirges fin- 
det man die beiden Gymnolepis-Arten, also die M. angustifolia 
und M. minuta (v. saxatilis), bei Beirut, Bijchowerch und 
steigt bis 7—800 m. hoch bei Brummâna und nârdlich bei 
'Tarabulus, Kaschbo. Wahrscheinlich werden sich alle Formen 
Syriens auch in Palâstina finden, da es geographisch von Liban 
abhângig ist. Am hâchsten steigt der 'Thabor-Berg, der 796 m. 
erreicht, die der loccus classicus fiir die M. Cupani malacitana 
v. violacea ist. In den Umgebungen Jerusalems, bis 7—800 m. 
Hohe, findet man hâufig die M. Cupani malacitana. 

Im Gebiet Persiens findet sich die Blepharolepis- 
Gruppe sehr gut vertreten, so findet man: M. cilata, Cupani, 
Jacquemontii, persica, inaequiglumis, pannosa und ehkgulata ; die 
M. persica und inaequiglumis sind aber von allen die formen- 
reichsten und verbreitetsten, so dass sich das Entwicklungszen- 
trum dieser Arten gewiss auf diesem Gebiet befindet. Von den 
westlichen Arten kommt nur M. ciliata v. micrantha bei Pas- 
sgala unweit "Teheran und M. Cupani v. malacitana bei Senar 
in Kurdistan vor. M. persica ist im nârdlichen 'Teil, im 
Ardelan bei Sungur durch v. vestida vertreten, kommt im 
Siid-West bis Kirman (Jaeviuscula ), iiber Kermansch, Kuh-i- 
Nur, Kuh-Raswend, Schiras, die sich im westlichen 'Teil des 
Gebietes befinden und erreicht mit v. vestida bei Sultanabad 
den siidlichen 'Teil des Gebietes. Die M. persica findet man 
nur in hăheren Lagen von 2400 m. (Ku-i-Nur) und erreicht 
iiber 4000 m. H5he (Laristan). Die M. pannosa ist auf einem 
beschrânkten Gebiet verbreitet, denn man findet sie nur bei 
Schiras und Solf-Dagh, wo sie eine Hâhe von 2400 m. erreicht; 
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nahe Gendjane befindet sichdie f. Schimper:, der einzige Stand- 
ort des Gebietes, Die M. inaequiglumis hat fast denselben 
Verbreitungsareal von Kuh-Annoran, Kuh-Raswend, in Lu- 
ristan (Armena), iber Giilpaigan, Kuh-i-Delu, Kerman bei 
Kuh-Seidin (Kermaniaca ) und erreicht im Siiden Scham und 
Kuh-Ginase im Luristan, also bis zum persischen Golf. Im Nor- 
den kommt sie auf dem Elburz-Gebirge bei 2400 m. H5he vor 
(Armena ).. Scham und Kuh-Ginau sind die sidlichsten Stand- 
orte dieser Art; hier kommen die violacea- und dens:flora-For- 
men vor. Die einzigen Standorte fiir die Formen Kermaniara 
und Teherani sind Kuh-Seidin in Kerman und Derbent, un- 
weit Teheran, Fast alle Formen der znaeguiglumis  erreichen 
eine H5he um 2000 m. Ein grăsseres Verbreitungsareal hat M. 
ekgulata, denn sie kommt westlich in Kurdistan iiber 'Te- 
heran, Luristan bis im stlichen 'Teil des Gebietes, und zwar 
bei Haman, iiber die Yezed-Gebirge vor. Im siidlichen Teil des 
Gebietes, bei Sultanabad, ist der einzige Standort der Form 
laevae. M. Șacquemontii hat eine ebenso grosse Verbreitung, 
nărdlich von Kuh-Angur, iber Sungur in Ardilan, Kurdistan, 
Kuh-Daena, Kallai-Kuh und Yezed. Die Kuh-Angur-Gebirge 
sind die Standorte fir die hirza-Form. 

Im Gebiet Irak findet man wahrscheinlich die M. 
Pannosa und înaeguiglumis, da sie auch in Persien verbreitet 
sind. Im Nimrud-Dagh, bei goo—15oo m. H5he, findet man 
M. Țacquemontii v. breviflora. 

In Afghanistan findet man die M. persica (scabra im 
Hindu-Kusch-Geb.), înzequiglumis, Țacquemontii breviflora, se- 
cunda (Kurrum), scaberrima und uniflora (Siaret). 

Im nărdlichen Teil Indiens sind die wenig vertre- 
tenen Arten nur auf das Hochgebirge des Hymalaja beschrănkt. 
So findet man: M. ciliata lanata, M. Jacquemontii breviflora, 
in Nepalien, Kunawur, wo sie bis 4000 m. H5he erreichen; 
die letzte Art kommt auch in Kashmir, Baltistan und Dras 
vor. M. persica kommt iiber Belutschistan, Schipkil, Lahul, 
Nukka vor und erreicht iiber 6ooo m. H5he; nărdlicher, 
in Baltistan, kommt eine endemische Form, die flaza, 
vor. Im Simla-Gebirge und Nepalien, Kunawur, bis zur 
Hăhe zwischen 2250—4500 m., kommt die endemische 
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Art M. scaberrima vor. In Kashmir findet man die M. 
nutans-pillata. 

Im Gebiet des Asiatischen Russland kommen fast 
alle Arten vor, es fehlen nur die rein stlichen; so sind von 
der Blepharolepis-Gruppe vertreten: M. cihata, transsylvanica ?, 
Jacquemontii, Hohenakeri ?, persica, atropantana?, canescens, 
inaeguiglumis, pannosa, eligulata, virgata, Gmelini ; von der 
Gymnolepis-Gruppe findet man: secunda, minor, altissima, nu- 
tans, picta und umiflora. Die Arten sind aber durch wenige 
Formen vertreten; nur ciliata ist sehr formenreich. Die M. 
ciliata Linnaei ist die 6stliche Form der Art, denn sie kommt 
bis Tomsk und Altai vor, die v. flavescens und micrantha bis 
Kopet-Dagh, Aschabad, am siidlichen 'Teil der transkaspi- 
schen Provinz, dicht an die persische Grenze. Im Kaukasus, 
im Daghestan-Gebiet, bei Derbent, erreicht die v. nebrodensis, 
auch unter der pillata-Form, bei Svanetia eine Hâhe von 
3000—3600 m. und ist der einzige Standort der var. lax:flora 
aspera. M. transsyloanica ? findet sich im Mugodshar und kommt 
bis 6stlich im Dshungarischer Ala-tau und 'Tian-Schan, sidlich 
im Pamir-alaj und Kopet-Dagh vor. M. Facquemontii kommt nur 
in hheren Lagen (2000—3600 m.) und zwar in den sud- 
ostlichen Gebirgen 'Tschulbarien, Kara-tau vor; die var. brevi- 
flora im Dshungarischen Ala-tau, Tien-Schan, Pamir-alaj und 
reicht im Kaukasus bis Ordubad. Die M. Hochenakeri? kommt 
im Kaukasus in 'Talysch, bis rooo m. Hâhe, dann in Kopet- 
Dagh und Pamir-alaj vor. M. atropantana? kommt nur in 
Kopet-Dagh vor. Eine fast ebenso grosse Verbreitung als 
M. Șacquemontii hat auch M. persica, die vom Kaukasus, Ta- 
Iysch iiber 'Turkestan, Kopet-Dagh, Alai-Gebirge bis 'Tian- 
Schan-Gebirge vorkommt; die var. vestida kommt nur in Siud- 
Kaukasus, in Ordubad, dicht an der persischen Grenze vor. 
M. canescens ist eine endemische Art der 'Ischingan-Berge, 
im 'Tian-Schan; seine glabra-Form kommt in Buchara vor. 
M. pannosa fehlt fast im Gebiet, denn man findet sie nur 
in Aschabad, an der persischen Grenze der transkaspischen 
Provinz. Ebenso wenig verbreitet sind im Gebiet auch die 
anderen zwei verwandten Arten, also: M. inaeguiglumis und 
M. ekgulata; die erste reicht 6stlich bis Samarkand. M. 
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virgata findet man in den transbaikalischen Gebirgen, am Fluss 
Dshida; eine viel grâssere Verbreitung hat M. Gmekni, die 
im transbaikalischen Gebiet, am Nertscha-Fluss, Amur Pro- 
vinz, am Bureja-Fluss, vorkommt. Die M. secunda findet sich 
nur im westlichen Gebiet und beschrânkt sich auf 'Turkestan 
und seine Umgebungen, und zwar: westlich von den Alai- und 
Kara-tau-Gebirgen, &stlich von Ala-tau und 'Tian-Schan, bei 
Bischtasch, 3000 m. Hhe erreichend. Die M. scaberrima kommt 
auch in 'Turkestan vor (27). M. minor ist eine endemische Art, 
die nur auf dem stlichen Kaukasus beschrânkt ist; so findet 
man sie in Ossetia, Tars, Fluss Terek, dann im Daghestan- 
Gebiet; sie kommt bis 1200—1300 m. Hâhe. M. altissima 
ist fast auf das panze Gebiet, wo die Gattung vorkommt, 
verbreitet; so findet man sie von dem westlichen Teil von 
Mittel-Kaukas, auf den Besch-tau-Gebirge, iiber 'Transkas- 
pien, Uralsk, 'Turgoi, Tomsk, 'Turkestan, Pamir, Tian-Schan 
bis 'Transbaikalien. Die M. nutans kommt fast mit demselben 
Verbreitungsareal vom Kaukasus iiber Imeretien, Besch-tau, 
Uralsk, Songorien, Tian-Schan-Gebirge bis Altaivor. Die Form 
pillata ist mehr verbreitet, denn sie kommt vom Kaukasus, 
Tiflis, nârdlich bis Tobolsk und Jeniseisk (580207) und ăstlich 
bis Kamtschatka (und var. grandiflora) vor. Die M. picta, die 
man auf einem beschrânkten Gebiet findet, kommt westlich 
unter der viridiflora-Form im Kaukasus, Grussien, Mingre- 
lien, “Tiflis, Somchetia und &stlich in Buchara, bei Karabagh, 
vor. Von der Gymnolepis-Gruppe kommt noch die uniflora 
(typica?) im 6stlichen Kaukasus, in 'Talysch, Grussien, Sulut 
und Baku vor. 

Im Gebiet des Chinesischen Reiches sind die 
Blepharolepis-Arten wenig vertreten und zwar findet man nur: 
M. Jacquemontii, persica, virgata und Gmelkhni, die Gymnolepis- 
Gruppe ist aber reichlicher durch M. scabrosa, Onoei, Prze- 
zalsky?, altissima, tibetica ?, nutans und uniflora vertreten. M. 
Jacquemontii (v. breviflora) kommt in 'Tibet, Provinz 'Tsonkor 
Sulle und Sun in West-Tibet vor, hier bis zu einer Hhe von 
3300 m.; eine eben in Zentral-Gebieten verbreitete Art 
ist die M. persica, die unter einem grossen Formenreichtum 
vorkommt. Sie ist aus Tibet, Kailany, Ladak, Schen-si bis 
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'Tsingluishsien, an der FormosansStrasse, im Tungashai Meer (ves- 
tida ) bekannt, dann aus der Mandschurei, wo sie bis şoo m. 
Hohe steigt. M. virgata kommt im ChangaisGebirge vor und bes 
deckt den siidugstlichen 'Teil des Gebietes (Schenssi und Fo- 
Rien); bei Tschili erreicht sie bis 1288 m. HGhe. M. Gmekini hat 
eine grossere Verbreitung, denn man findet sie ngrdlich von 
Changai und KentaisGebirge, gstlich bis am Ussuri-Fluss 
an der sibirischen Kiisten„Provinz, im ZentralsGebiet bis 
Schenasi, 'Tschili; sie erscheint in 'Taiyan, bis 2000 m. HGhe. 
M. scabrosa, eine der charakteristischen gstlichen Arten der 
Gattung, hat die Verbreitung nur im Mittel„Gebiet, denn sie 
kommt ngrdlich bis Schenssi, Honan und erreicht den Golf 
Lianatung, siidlich bis Nan-schan. Auf dem LanschanaBerge 
und 'Isintau im Kiau-tschauuGebiet steigt sie bis 8om10o m., 
in 'Tschili und Schang-schyscar bis 3—4o0o m. Hghe. Die 
M. Onoei kommt in zentralen und siidlichen 'Ieilen vor, 
und zwar in Schenasi, Hu-pei, siidlich Yiinnan, wo sie bis 
3000 m. Hohe erreicht. Die sehr verwandte M. Przewalskyi 
ist eine im Zentral,Gebiet beschrânkte Art, die in Tibet im 
ChamuTangute und Kan-susGebiet vorkommt. Im Yangatses 
kianga Teil steigt sie bis 7ooo m. Hghe. M. altissima kommt 
nur im ngrdlichen Gebiet und zwar Altai und 'Targabatain 
Gebirgen, siidlich unter der eng verwandten M. tibetica vor 
(Tibet, Cham, Yangatse-kianguProvinz). M. nutans ist nur vom 
SchenssiaGebiet bekannt geworden. M. uniflora (f. glabra) ist 
von Mandschurien, Schen-si und 'Takou bekannt. 

Auf dem Gebiete des Japanischen Reiches sind 
nur die GymnolepissArten verbreitet. Ausnahme macht M. 
Gmelini, die am Yalu-KiangusFluss, also an der chinesischen 
Grenze vorkommt. Korea hat ausser den japanischen Arten 
noch die M. scabrosa (Pyengsyang). M. Onoei kommt in 
Choensi, Andang, Seiko und am KongsansBerge vor. Die M. 
nutans ist von HokkanzansHakuyosans und ChisanuGebirgen 
bekannt. Die var. grandiflora ist von Han, Mokjo, Chamsgian 
bis in das ngrdliche Gebiet im 'TumenrGebirge verbreitet. Im 
Gebiet der japanischen Inseln scheint M. nutans unter der 
var. grandiflora die grâsste Verbreitung zu haben, denn sie kommt 
vom Norden in Hokkaido (Ishikari, Moiva Berg, Higo) iiber 
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Hondo (Bikuchu, Ievashiro, Schimotsuke, Schinano, Hida, Ise) 
bis zum Siiden, am Schikuku (Tosa), Kiu-siu (Iki, Buzen, Higo) 
vor. Die pillata-Form kommt in Mittel-Hondo, Nikko-Gebirge 
vor, wo sie biszu 1500 m. HGhe steigt; man findet sie auch in 
Siid-Schachalin. M. Onoei hat eine grâssere Verbreitung, 
denn sie kommt in Sikuku, Koestu-Berg, Awa, Kiu-siu, T'sus- 
hina, Higo vor; in Hondo erscheint sie in folgenden Pro- 
vinzen: Shinst-suke, Musaski, Schinano und Bicchu. 

Fir die einzelnen Arten Asiens kann man fol- 
gende Verbreitung feststellen : im westlichen 'Teil des Gebietes 
kommen wenige Arten vor; so M. penicillaris auf den siid- 
lichen Abhângen des 'Taurus-Gebirges und stlich bis 
Armenien. Wahrscheinlich stelit sie Reliquien einer Gesamt- 
art dar, die eine Verbreitung vom West-Mittelmeer (Bauhini 
All.) bis Ost-Asien (virgata, Gmehni ) iiber die 'Tirkei und Ar- 
menien hatte. M. minuta ist eine Art des Mittelmeer-Ge- 
bietes; ihre Verbreitung folgt dem milden Klima der siidlichen 
Abhânge des 'Taurus-Gebirges; man findet sie auch in Ky- 
pros. Die mit M. minuta eng verwandte M. angustifolia ist 
nur auf das mediterane Gebiet Syriens beschrânkt. Die 
Gesamtart M. cikata hat eine sehr grosse Verbreitung, denn 
sie kommt 6stlich bis Tomsk und Altai vor; sie kommt bei 
verschiedenen Hâhen bis 2400 m. (Tiirkei) oder 3600 m. 
(Kaukasus) vor. Die meisten Formen haben eine westliche Ver- 
breitung, mit Ausnahme der v. Linnaei, die bis Altai und 
Tomsk vorkommt (v. flavescens? in 'Turkestan). M. transsyl- 
vanica ? ist bis Pamir verbreitet. M. Cupani, die eine Art des 
Mediteran-Gebietes ist, kommt auch &stlich bis nach Kurdi- 
stan, an die tiirkisch-persische Grenze vor; sie ist nur durch 
die v.malacitana vertreten und kommt in verschiedenen Hăhen 
vor, also 700o—8o0o m. (Palistina) und steigt bis 2450 m. 
(Damaskus). Die var. lanata ist endemisch im westlichen Hy- 
malaja und Nepalien. M. Tacquemontii ist westlich von Armenien 
bis âstlich in Tibet verbreitet, im Gebiet Persiens gut vertreten. 
Sie kommt fast nur in sehr hohen Lagen vor, so im 'Tschul- 
baia-Gebirge, Kurdistan, Afghanistan, Nepalien, bis 3—4o00 m. 
H6he; im westlichen Persien erreicht sie bis 7200 m. 
Hohe (f. Pirsuta). Die M. persica hat das Entwicklungszentrum 
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im Gebiete Persiens und reicht westlich bis in die Tirkei 
(Aintab), &stlich bis Hymalaja, nârdlich bis an die transkas- 
pische Provinz Pamir und Tibet; sie kommt auch mehr in 
sehr hohen Lagen vor, so in Persien von 2400—4000 
oder gar 6o0o m. Hâhe. Alle Arten des persischen Gebietes 
sind wegen des iibermăssigen 'Trockenklimas ausschliessliche 
Xerophyten. Die M. indeguiglumis ist westlich von Armenien 
und Syrien bis 6stlich in Kashmir nărdlich bis ins Kara-tau- 
Gebirge, im "Turkestan verbreitet. Sie kommt bis in die hăch- 
sten Lagen der persischen Hochebene (—5400 m.), siid- 
licher in Kirman und Kurdistan niedriger, in Syrien aber 
nur bis 1200 m. Der Verbreitungsareal der M. pannosa 
ist auf ein kleineres Gebiet beschrânkt, so von Syrien bis 
Aschabad in 'Transkaspien und Mittel-Persien, bei Schiras 
1400 m. H6he erreichend. M. eligulata ist nur auf das Ge- 
biet Persiens beschrânkt; als Ausstrahlung dieses Gebietes 
kommt sie in Afghanistan und im sidlichen 'Transkaspien vor. 

In Kurdistan kommt sie in den hâchsten Lagen vor. M. 
virgata ist eine mehr ăstliche Art, denn sie ist in 'Trans- 
baikalien, Amur-Provinz und Ost-China (Schen-si) verbreitet. 
M. Gmelini hat eine grâssere Verbreitung und zwar: 'Trans- 
baikalien, Amur-Provinz, Mandschurei, Ost-China, Korea und 
Japan. Die beiden Arten findet man in Ost-China (Tschili) 
an eine iiber 1000 m. reichende Hâhe. Die M. scabrosa ist 
eine 6stliche Art, denn sie ist nur in Ost-China, Mandschu- 
rien, Mongolien, Korea und Japan verbreitet; sie kommt in 
verschiedenen Hâhen vor, so in Honau bis 700 m., in Kiaut- 
schau nur 80 m. H6he. M. scaberrima ist aus Afghanistan, 
Turkestan und Nord-Indien (Nepalien) bekannt. M. Onoei 
ist eine endemische Art des ăstlichen Gebietes und ist nur in 
Ost-China, Korea und Japan verbreitet; man findet sie auch 
im Yiinnan-Gebirge, wo sie bis 3000 m. H5he erreicht. In Siid- 
Ost-China, in 'Tangut und im Yang-tse-kiang-Gebiet kommt 
M. Praewalsky? in sehr hohen Lagen vor. M. altissima ist 
auf das ganze Gebiet von Klein-Asien, iiber Kaukasus, 
Transkaspien, Uralsk, "Tomsk, Altai, 'Tarbagatai, 'Transbaikal 
verbreitet; siidlich in 'Tibst kommt die M. zibetica? vor. Die 
M. nutans reicht bis 58%20 N. Br. unter die Form pillata 
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in leniseisk in Sibirien, wo sie die Nordgrenze der Gattung 
bildet, Die Art ist in Nord-und Sid-Asien, Hymalaja, Korea 
und Japan verbreitet und iiberhaupt durch zwei Formen ver- 
treten, und zwar: pillata und grandiflora. Die erste ist vom 
Kaukasus bis Kamtschatka und Kashmir verbreitet, die gran- 
diflora in Japan, Korea, Ost-China, Amur-Provinz und Kamt- 
schatka, Die nutans-involuta scheint eine endemische Form 
der japanischen Hondo-Insel zu sein. M. picta, ein rein pontisches 
Element, findet man im Gebiet der pontischen Flora und ihren 
Ausstrahlungen; so kommt sie in Armenien, Kaukasus vor und 
erreicht ihre Ostgrenze bei Karabagh in 'Turkestan. M. un- 
flora kommt im westlichen (Tiirkei, Kaukasus, Afghanistan) 
und dstlichen Teil des Gebietes (Mandschurien, Ost-China) 
vor. Sie ist die einzige Art des Gebietes, die ein disjunktes 
Areal zu haben scheint. 

Im Gebiet Asiens sind die endemischen Formen sehr gut 
vertreten,. Man kann 8 endemische Arten unterscheiden und 
zwar: Hohenakeri? (Kaukasus, Kopet-Dagh, Pamir), atropan- 
tana ? (Kopet-Dagh), canescens (Tian-schan, Buchara), Onoei 
(Ost-China, Korea, Japan), Przewalsky ? (Siid-China), tibetica ? 
(Tibet, Cham), angustifoka (Syrien) und minor (Kaukasus). 
Ausser diesen unterscheidet man noch endemische Varietăten 
und Formen, die ausfiihrlich in der Beschreibung der Arten 
angegeben sind. 
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AL CINCELEA CONGRES AL UNIUNII 
ASTRONOMICE INTERNAȚIONALE 


ȚINUT LA PARIS INTRE 10 ȘI 17 IULIE 1935 
RAPORTUL D-LUI 


N. DONICI 
MEMBRU ONORAR AL ACADEMIEI ROMÂNE 


Prezentat în şedinţa din 12 Martie 1937 


In luna lulie 1935, Uniunea Astronomică Internaţională 
a ţinut la Paris a cincea Sesiune Generală la care, după Inaltul 
ordin al Majestății Sale Regelui Carol al II-lea, am parti- 
cipat în calitate de reprezentant al Fundațiilor Culturale 
Regale. Din nefericire, darea de seamă oficială asupra lucră- 
rilor acestui Congres — care formează volumul V din Trans- 
actions of the International Astronomical Union — nu s'a 
primit la Observatorul din Duboșarii Vechi, de sub condu- 
cerea mea, decât cu scurt timp înainte de plecarea mea în 
Turcia, unde eram autorizat să observ eclipsa totală de Soare 
dela 19 Iunie 1936. Neputându-mă servi, la primirea 'acestei 
dări de seamă, de datele cuprinse în ea, întocmirea unui 
scurt raport asupra zisului Congres a fost întârziată. In 
calitate de Membru al Academiei Române, îmi permit să-l 
public acum în paginile Memoriilor acestei înalte Instituţii. 

După a IV-a Sesiune a U.A.I. ţinută în Statele Unite ale 
Americii în 1032, au aderat la această Uniune Sovietele şi 
China; în schimb, India s'a restras din Uniune, din motive 
bugetare, așa că în momentul deschiderei Congresului dela 
Paris pe lista ţărilor aderate la Uniune figurau: Republica 
Argentiană, Belgia, Brazilia, Canada, Cehoslovacia, China, 
Danemarca, Egiptul, Elveţia, Franța, Grecia, Italia, Japonia, 
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Marea Britanie, Mexico, Norvegia, Olanda, Polonia, Portu- 
galia, România, Sf. Scaun, Sovietele, Spania, Statele Unite 
şi Suedia. 'Toate aceste ţări, afară de Grecia şi de Mexico, 
şi-au trimis la Congres reprezentanţi; de asemenea mai erau 
reprezentate și câteva țări care nu aderaseră la Uniune, și 
anume: Australia, Austria, Bulgaria, India și Jugoslavia, 
numărul total al congresiștilor atingând de astă dată circa 300. 

Ședinţa solemnă de inaugurare s'a ţinut la ro Iulie, în sala 
cea mare a Institutului de Chimie, numit Centrul Marcelin 
Berthelot, sub președinția d-lui Mario Roustan, Ministrul 
Educaţiei Naţionale, și în prezenţa Preşedintelui Republicei 
Franceze. Cuvântarea de deschidere a fost ţinută de Contele 
A. de la Baume Pluvinel, Președintele Comitetului Naţional 
Francez de Astronomie, care din partea acestui Comitet și a 
tuturor astronomilor francezi a urat congresiștilor bun sosit. 
Au urmat apoi discursurile d-lor E. Esclangon, Directorul 
Observatorului Naţional din Paris, şi Prof. F. Schlesinger, 
Directorul Observatorului Universitar din Yale (U.S.A.), 
Președintele Uniunii. Deosebit de elegantă și cu strălucirea 
care caracterizează spiritul francez, a fost ultima cuvân- 
tare — ținută de d-l Ministru M. Roustan. Relevând inte- 
resul, manifestat de multă vreme pentru Astronomie de dife- 
rite pături sociale ale Franţei, oratorul și-a terminat cuvân- 
tarea cu citate din armonioasele versuri ale lui Lamartine 
şi din admirabila operă a lui Renan. Restul ședinței solemne 
de deschidere a fost consacrat unui film ilustrând opera 
efectuată de Bureau International de Il'Heure și întocmit de 
Serviciul Cinematografic al Armatei Franceze pentru a ani- 
versa prima perioadă de 25 de ani de când s'a început trimi- 
terea regulată a semnelor orare dela turnul Eiffel. 

Imediat după terminarea acestei ședințe solemne, Preşe- 
dintele Republicei Franceze a deschis Expoziţia Instru- 
mentelor, Documentelor și Fotografiilor Astronomice, orga- 
nizată de Comitetul Naţional Francez de Astronomie tot 
în sălile Centrului Marcelin Berthelot, unde se ţinea și 
Congresul. 

La această expoziţie a participat și Observatorul din Dubo- 
şarii Vechi, expunând acolo diapozitivele fotografiilor unora 
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din aparatele acestui Observator, şi anume ale spectrohelio- 
grafului și celostatului care-l alimentează, precum și diapo- 
zitivele fotografiilor atmosferei solare (cromosferei) și pro- 
tuberanțelor, obținute cu aceste aparate. 

In după amiaza aceleiași zile de ro Iulie, s'a ţinut sub 
preşedinţia Profesorului F. Schlesinger prima ședință ple- 
nară. Preşedintele reamintește cu regret asistenţei că dela 
ultimul Congres, ţinut în America, Uniunea a pierdut pe 
doi din Prezidenţii ei, şi anume pe Benjamin Baillaud și 
Willem de Sitter, cât şi un mare număr din membrii ei cei 
mai însemnați, ca: Belopolski, Charlier, Frost, Mascart, 
Painleve, St. John. După aceasta, d-l Schlesinger — prezen- 
tând asistenţei spre aprobare raportul Comitetului Executiv — 
a anunţat cu plăcere aderarea la Uniune a Chinei și a Sovie- 
telor, dar cu regret retragerea Indiei. "Totodată d-sa şi-a 
exprimat speranța că în cele din urmă starea bugetară îi va 
permite şi Germaniei să adere la Uniune înaintea Congre- 
sului viitor, 

Restul ședinței a fost consacrat discuțiunii mai multor 
chestiuni, ca: includerea observării sistematice a Luminii 
zodiacale în programul de activitate al Uniunii, cuprinderea 
în cataloagele stelare a stelelor de mărimea 10% şi alte pro- 
bleme. După părerea d-lui Președinte, studiul Luminii zodia- 
cale s'ar putea include în programul Comisiunii Cometelor; 
dar d-l Donici — care efectuează studiul sistematic al ace- 
stui fenomen în Egiptul de Sus — ar prefera ca studiile acestea 
să facă parte din programul Comisiunii care întreprinde cer- 
cetările asupra atmosferei solare, 

S'au mai discutat în această şedinţă unele chestiuni în 
legătură cu modificarea anumitor paragrafe din statutele 
Uniunii şi s'au făcut și câteva numiri: în locul d-lui Nuăl, 
Vice-Președintele — absent — al Uniunii, a fost ales, pe tim- 
pul lucrărilor Congresului, Prof. Neshville; în locul Vice- 
Preşedinţilor absenți ai Comisiunilor 19, 20 şi 25 — d-nii 
Lambert, De Roy, Prof. Bergstrand, etc. A fost numită 
o Comisiune care să remanieze lista membrilor din Comisiu- 
nile Uniunii, în vederea realegerii lor, precum şi —tot pe 
timpul Congresului — o Comisiune Financiară, sub preşedinţia 
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Prof. Frank Dyson. In aceasta din urmă, a fost ales ca re- 
prezentant al României Prof. Pârvulescu. 

Intre 11 şi 16 lulie, lucrările Congresului s'au efectuat 
în sânul Comisiunilor numite în Sesiunea Generală ţinută 
de Uniune în 1932 la Cambridge (U.S.A). Sau făcut rapoarte 
asupra lucrărilor efectuate dela acest din urmă Congres 
încoace, iar concluziunile adoptate au fost prezentate spre 
ratificare în a doua adunare generală a Uniunii, fixată pen- 
tru 17 Iulie. 

Comisiunii Fenomenelor Cromosferice (No. 11) am avut 
onoarea să-i supun un raport de cercetările ce se efectuiază 
asupra acestei atmosfere, cu ajutorul spectroheliografului, la 
Observatorul din Duboşarii Vechi. Cu toate că acest spectro- 
heliograf este singurul existent între Florența şi Kodaikanal, 
noi nu putem efectua observaţiuni zilnice din cauza lipsei 
de personal și de credite. In schimb, obţinem cu el—cu 
deosebire în anotimpul de vară — seriile de fotografii așa zise 
cinematografice, care până în prezent ne-au furnizat un 
material abundent pentru studiul mișcării materiei din care 
sunt formate floculele cromosferice și protuberanţele, studiu 
ce se află acum în curs de efectuare, 

Comisiunii Echpselor Solare (No. 13) i-am prezentat un 
raport preliminar asupra eclipsei totale de Soare observate 
de mine în America la 31 August 1932, observaţiuni care au 
decelat deasupra cromosferei un strat întunecat — fenomen ce 
n'a găsit până acum nici o explicaţie câtuși de puţin plauzibilă. 

In ceeace privește observarea eclipselor totale de Soare 
viitoare, am prezentat menţionatei Comisiuni un plan pen- 
tru fotografierea atmosferei solare, în timpul acestor eclipse, 
într'o anumită scară, pe toată întinderea ei 1). 

In acest scop, spectrul ar trebui împărţit în regiuni, care 
s'ar fotografia de diferite expedițiuni astronomice, în timpul 
tuturor eclipselor totale de Soare, a căror observare ar fi 


posibilă 2). 


1) Acest plan îl prezentasem deja cu două luni înainte Academiei Române. 

1) Amintesc că pentru studiul bolţii cereşti, aceasta a fost împărţită în anumite 
zone, a căror fotografiere formează opera gigantică — de însemnătate exclusivă — 
cunoscută sub numele de Carte du Ciel, 
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Prezentând acest proect pentru studiul atmosferei solare, 
am adăogat că fiind autorizat să observ eclipsa totală de 
Soare dela 19 lunie 1936, aveam intenţiunea să fotografiez 
și eu în timpul acestui fenomen o porţiune a spectrului, 
după planul propus. 

Comisiunii No. 33, Prof. Pârvulescu i-a supus propunerea 
de a se adopta ca pol galactic fundamental polul a = 12h 4om, 
6 = + 280 (1900), în conformitate cu tabelele coordonatelor 
galactice dresate de Ohlsson — propunere pe care Adunarea 
Generală a Congresului a adoptat-o. 

La 17 lulie, Congresul a ţinut sub preşedinţia d-lui Prof. 
Schlesinger două ședințe plenare: una înainte de masă şi 
a doua după masă. 

La deschiderea celei dintâi, Președintele a anunţat cu deo- 
sebită plăcere aderarea Iugoslaviei la Uniune. 

Apoi Prof. Dyson a supus aprobării Adunării raportul 
Comisiunii Financiare, în care se menționează că unitatea 
de cotizaţie, fixată pentru anii 1033—1935 la 400 franci 
aur, s'a dovedit prea mare, Uniunea pierzând în această 
perioadă de timp încă o ţară, India,— retrasă din motive 
bugetare. Comisiunea a propus deci ca pentru anii 1935— 
1038 această unitate să fie redusă la 300 franci aur, ceeace 
Adunarea a aprobat. 

Restul şedinţei a fost consacrat rapoartelor prezentate spre 
aprobare de Comisiunile numite în 1932. 

A doua şedinţă plenară dela 17 Iulie (ultima din sesiunea 
dela Paris) a procedat la diferite elecţiuni pentru perioada 
1035—1938. S'au numit ca reprezentanţi ai Uniunii Astro- 
nomice Internaţionale la Consiliul Internaţional al Uniu- 
nilor Ştiinţifice următoarele persoane: In Comisiunea Rela- 
ţiunilor dintre Fenomenele Solare şi Pământeşti: d-nii 
d'Azambuja şi Nicholson; în Comisiunea Instrumentelor: 
Prof. Fabry; în Comisiunea Economiei Publicaţiunilor: Prof. 
Stroobant. 

S'a trecut la remanierea unora dintre Comisiuni şi s'a 
creat o nouă Comisiune, aceia a cometelor (No. 15). Au fost 
onoraţi cu gradul de Președinți de onoare Sir Frank Dyson 
din Comisiunea Astronomiei Meridiane (No. 8) şi Dr. Kimura 
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din Comisiunea variațiunii latitudinilor (No. 19). lată lista 
Comisiunilor numite de Uniune în această şedinţă: 

Comisiunea  notațiunilor, a unităţilor şi a economiei 
publicațiunilor (No. 3); 

Comisiunea efemeridelor (No. 

Comisiunea analizelor de lucrări şi bibliografii (No. 5); 

Comisiunea telegramelor astronomice (No. 6); 

Comisiunea Astronomiei Meridiane (No. 8); 

Comisiunea instrumentelor astronomice (No. 9); 

Comisiunea petelor solare şi a figurilor caracteristice so- 
lare (No. 10); 

Comisiunea fenomenelor cromosferice (No. 11); 

Comisiunea radiațiunii solare şi spectroscopiei solare 
(No. 12); 

Comisiunea eclipselor solare (No. 13); 

Comisiunea etaloanelor de lungimi de undă şi tablelor 
spectrului solar (No. 14); 

Comisiunea pentru studiile fizice ale cometelor (No. 15); 

Comisiunea pentru observaţiuni fizice ale planetelor şi 
sateliților (No. 16); 

Comisiunea Lunei (No. 17); 

. Comisiunea longitudinilor prin telegrafie fără fir (No. 18); 

Comisiunea variaţiunii latitudinilor (No. 19); 

Comisiunea poziţiilor şi mișcărilor micilor planete, ale 
cometelor și ale sateliților (No. 20); 

Subcomisiunea paralaxei solare 

Subcomisiunea pentru studiile cometelor periodice; 

Comisiunea stelelor căzătoare, a Luminii zodiacale și a 
problemelor analoage (No. 22)] 

Comisiunea Hărții Cerului (nr. 23); 

Comisiunea paralaxelor stelare şi a mişcărilor proprii 
(No. 24), 

Comisiunea fotometriei stelare (No. 25); 

Comisiunea stelelor duble (No. 26); 

Comisiunea stelelor variabile (No. 27); 

Comisiunea nebuloaselor şi a îngrămădirilor stelare (No. 28); 

Comisiunea spectrelor stelare (No. 29); 

Subcomisiunea novae-lor; 
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Comisiunea vitezelor radiale stelare (No. 30); 

Comisiunea Orei (No. 31); 

Comisiunea « Selected Areas » (No. 32); 

Comisiunea statisticei stelare (No. 33); 

Comisiunea constituţiei stelare (No. 35); 

Comisiunea Spectrofotometriei (No. 36). 

In aceste Comisiuni, România ocupă 7 locuri și anume: 
Prof. Bratu 1 loc (în Comisiunea No. 23); Prof. Coculescu 1 
loc (în Comisiunea No. 18); N. Donici 3 locuri (în Comisiu- 
nile No. 11, 13 şi 22); Prof. Pârvulescu 2 locuri (în Comisiu- 
nile No. 28 şi 33). 

Apoi Profesorii Bergstrand și Lindblad, din partea astro- 
nomilor și a Guvernului Suedez, invită Uniunea Astronomică 
Internaţională să ţină — în 1038 — sesiunea sa viitoare —a 
6-a —la Stockholm, invitaţie pe care Congresul o acceptă 
în aplauzele unanime ale asistenţei, 

In cele din urmă, Adunarea a ales următorul Comitet 
Executiv: Preşedinte: Prof. E. Esclangon (Franţa); Vice- 
Preşedinţi: Dr. Adams (U.S.A.);, Banachiewicz (Polonia); 
Bergstrand (Suedia); Bianchi (Italia); Dr. Spencer Jones 
(Anglia); Secretar General: Prof. Oort (Olanda). 

Aruncând o privire asupra timpului petrecut la Paris, la 
Congresul asupra căruia am întocmit acest scurt raport, 
cred de datoria mea să-mi exprim toată admiraţia faţă de 
primirile ce ni s'au făcut cu acel prilej, între altele: recepţia 
congresiştilor la Preşedintele Republicei Franceze, în grădi- 
nile Elyscesș banchetul la "Turnul Eiffel, etc. Aduc deci aci 
colegilor mei francezi și întregei naţiunii franceze mulţu mirile 
mele cele mai vii și cele mai sincere. 


Dubosarii Vechi, 25 Ianuarie 1937. 
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CONTRIBUȚIUNI LA ORGANIZAREA CHIMICĂ 
A APĂRĂREI NAȚIONALE 


DE 


PROF. N. DĂNĂILĂ 
Şedinţa dela 31 Mai 1937 


Organizarea apărării naționale se întemeiază pe un foarte 
mare număr de factori, O parte din acești factori sunt în 
directă legătură cu organizarea militară, administrativă, cultu- 
rală, economică, politică și socială a Statului. În afară de 
acești factori, cari alcătuesc însăși fiinţa şi determină toate 
funcțiunile din timp de pace ale Statului, mai este însă o altă 
categorie de factori ce ies din cadrul normal al vieţii de Stat 
şi cari tocmai din această pricină trebuesc anume și din vreme 
pregătiţi şi câteodată chiar pe de-a'ntregul creaţi. Din această 
ultimă categorie fac parte toţi factorii de care depinde orga- 
nizarea tehnică a apărării naționale, organizare care în ultima 
analiză se reduce la rezolvirea următoarelor două probleme: 

1. Construcția tuturor categoriilor de armament, de muni- 
iuni şi de echipament. 

2. Fabricarea tuturor materialelor trebuitoare pentru con- 
strucțiunile de mai sus şi în special fabricarea pulberilor, explo- 
sivilor şi gazelor de luptă, în cantităţi destul de mari pentru a 
asigura funcțiunea neîntreruptă a tuturor gurilor de foc, avioa- 
nelor de bombardament, etc. 

Prima problemă fiind de ordin constructiv, soluționarea ei 
nu se poate face decât organizând, coordonând și la nevoie 
completând din vreme industria mecanică națională. Cea de 
a doua problemă este de ordin chimic și în consecință ea 
rămâne să fie rezolvită în întregime de știința și industria 
chimică națională. De soluționarea integrală şi simultană a 
acestor două probleme atârnă tot succesul organizării tehnice 
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a apărării naționale. A se ocupa cineva numai de construc- 
țiunile de armament, fără a se ocupa în același timp și în 
aceiaşi măsură şi de fabricarea pulberilor, explosivilor și 
gazelor de luptă, înseamnă a organiza necomplet şi neraţional 
apărarea naţională, deoarece armamentul, prin el însuși, n'are 
nicio valoare combativă. Prin urmare, cât mai multe şi cât 
mai bune arme, tunuri și avioane de bombardament, dar în 
acelaşi timp şi în aceeași măsură tot atât de bune şi tot atât 
de multe pulberi, explosivi și gaze de luptă. Dar, pentru a 
construi armament și a fabrica pulberi și alte produse chimice 
în condițiuni bune și în cantități suficiente trebue să avem 
materiile prime corespunzătoare și o industrie națională bine 
organizată şi destul de desvoltată. Organizarea tehnică a 
apărării naţionale este deci în funcție directă de potențialul 
material național de rgzboiu, în care potențialul industrial 
național intervine cu un foarte mare coeficient. 

Țara noastră neavând o industrie desvoltată, ea nu-și va 
putea organiza și asigura apărarea sa decât numai cu mari 
greutăți şi cu mari sacrificii bănești. Partea referitoare la orga- 
nizarea chimică și mai ales partea referitoare la fabricarea 
pulberilor, explosivilor şi gazelor de luptă va prezenta cele 
mai mari dificultăţi, deoarece pe lângă că n'avem toate indu- 
striile chimice ce ne trebuesc, mai ducem lipsă şi de unele 
materii prime, ce servesc de bază la prepararea acestor mate- 
riale de războiu. Din această pricină socotim, că pentru În- 
făptuirea cât mai ușoară şi cât mai grabnică a organizării 
chimice a apărării naționale este nevoie ca sforțările noastre 
să fie îndreptate în următoarele direcţiuni: pe de o parte 
organizarea de studii şi cercetări de laborator, executate toate 
cu scopul de a adapta fabricarea tuturor materialelor de răz- 
boiu la materiile prime și la mijloacele tehnice de care dis- 
punem în ţară, iar pe de altă parte organizarea, coordonarea 
şi completarea producţiei chimice naționale până la limita unei 
complete satisfaceri a tuturor nevoilor impuse de apărarea 
activă şi efectivă a țării. Aşa dar, studii mai întâiu şi instala- 
iuni mai apoi, deoarece procedeele clasice de fabricare ale 
diferitelor materiale de războiu nu se pot aplica la noi, decât 
numai după ce se va face această operaţiune preliminară de 
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acomodare a fabricării la condiţiunile locale. De altfel fără 
studii şi cercetări prealabile de laborator nici nu se pot cu- 
noaște posibilitățile industriale şi capacitatea de producţie a 
unei țări. Pentru aceste motive unele state și marea industrie 
din unele țări fac sacrificii mari pentru a crea și întreține 
asemenea instituțiuni de studii şi cercetări industriale, organi- 
zate pe baze științifice și tehnice în același timp. 

La noi în ţară nu există asemenea instituțiuni și de aceea 
apărarea națională nu dispune de un destul de bogat material 
de informațiuni asupra posibilităților noastre industriale. 
Aceasta fiind situația am socotit, că este folositor să alegem, 
din cele 202 studii și monografii ştiinţifice și din cele 302 
proiecte de diplomă ce s'au executat în Institutul de Chimie 
Industrială din București, pe toate acelea ce sunt în mai strânsă 
legătură cu organizarea chimică a apărării noastre naţionale, 
pentru a le repartiza și grupa după principalele categorii de 
materiale de războiu şi anume: 

A) Studii referitoare la fabricarea pulberilor fără fum ; 

B) Studii ce sunt în legătură cu fabricarea explosivilor brizanți ; 

C) Studii referitoare la fabricarea şi întrebuințarea explo- 
sivilor de inițiere (detonatori ) ; 

D) Studii ce sunt în legătură cu fabricarea cărbunelui activ 
şi a gazelor de luptă ; 

E) Lucrări referitoare la pregătirea personalului tehnic din 
industriile chimice de războiu. 

Scopul comunicării de față este deci de a aduna şi coordona 
acest material științific, care a fost lucrat în timp de mai 
mulți ani şi care se găsește răspândit prin diferitele reviste 
din țară şi streinătate, pentru a-l face astfel mai accesibil ace- 
lora ce au nobila; dar în același timp şi plina de răspundere, 
sarcină de a se ocupa cu organizarea apărării noastre naţionale. 


A) Studii referitoare la fabricarea pulberilor fără fum. 


Se ştie, că până acum au fost întrebuințate în chip exclusiv 
pulberile fără fum cu bază de fulmicoton, sau pulberile mixte 
cu bază de fulmicoton şi nitroglicerină. In perioada de după 
marele războiu mondial s'au făcut câteva încercări cu scopul 
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de a înlocui fulmicotonul prin alți explosivi de propulsiune 
mai ieftini și mai buni, toate aceste încercări n'au căpătat 
însă nicio însemnătate tehnică, așa încât tentativele de a 
substitui fulmicotonul se pot considera ca nereușite. Mai 
norocoase au fost încercările de substituire ale nitroglicerinei 
prin alți explosivi lichizi, ca: Dinitroghcolul, Dinitropropilen şi 
dinitrobuiilenglicolul, şi în fine trinitratul de mononitroisobutan- 
triol. Cu toate că doi din acești explosivi și anume: dinitro- 
glicolul și trinitratul de mononitroisobutantriol prezintă oare- 
care avantagii asupra nitroglicerinii, întrucât primul are la 
baza fabricării sale etilena, iar cel de al doilea fiind mai puţin 
volatil ca nitroglicerina poate da cu fulmicotonul pulberi 
mixte mai stabile la temperaturi ridicate, cu toate acestea, 
nu se poate vorbi cel puţin acuma de o substituire efectivă a 
nitroglicerinei prin unul din aceşti doi explosivi. 

Dinitroglicolul și trinitratul de mononitroisobutantriol au 
totuşi o însemnătate deosebită pentru ţara noastră, întrucât 
materia primă de bază a celui dintâiu este, după cum am spus 
mai sus, etilena, iar materia primă a celui de al doilea este 
aldehida formică, două produse chimice ce s'ar putea fabrica 
la noi în cantități mari. Cum aceşti explosivi sunt foarte buni, 
dacă vor fi şi ieftini, ei vor avea toate şansele să se introducă 
în tehnica explosivilor. Acesta este de altfel şi motivul pentru 
care studiul tehnic al acestor doi explosivi a fost trecut în 
programul de studii al Institutului nostru. 

Dacă până acuma nici fulmicotonul și nici nitroglicerina 
n'au fost încă înlocuiţi, aceasta înseamnă că fabricarea pulbe- 
rilor fără fum se face și azi, ca și în trecut, tot pe bază de fulmi- 
coton, sau de fulmicoton și nitroglicerină și se ştie, că fabricarea 
unor asemenea pulberi se face după următoarea schemă. 


Pulberi fără 
—.— 1 fum cu bază 
de fulmicoton 


Bumbac (+NO* H+H:* SO)  pulmicoton 
——— ——— 


Pulberi fără 
fum cu bază de 
nitroglicerină 
şi fulmicotn. 
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Din această schemă de fabricare se vede, că pentru prepa- 
rarea pulberilor fără fum avem nevoie de următoarele materii 
prime și fabricate: 

Bumbac, acid azotic, acid sulfuric, alcool, eter, nitroglicerină, 
(glicerină, acid azotic şi acid sulfuric) și acetond. 

Dintre aceste materii prime de bază, până mai acum câţiva 
ani în urmă ne lipseau complet, iar azi se găsesc numai în 
foarte mici cantități următoarele două: bumbacul și acidul 
azotic. Pentru a se rezolvi deci problema fabricării în ţară a 
pulberilor fără fum, va trebui să rezolvim mai întâiu problema 
substituirii bumbacului printr'un alt produs similar ce se 
găseşte în țară, precum şi problema fabricării acidului azotic. 
Aceste două probleme fiind studiate și în Institutul nostru, 
vom da în cele ce urmează rezultatele obținute, precum și 
concluziunile ce se desfac din ele. 

Problema substituirii bumbacului. Bumbacul, adică perii 
fructului de bumbac, sau puful de bumbac, din care se face 
vata, precum și toate firile şi țesăturile de bumbac, este o 
celuloză naturală, aproape chimic pură. Când zicem deci 
bumbac, înțelegem celuloză, iar atunci când zicem fulmi- 
coton, înțelegem nitroceluloză. Dar, celuloză se mai găsește 
şi în alte plante, dintre care lemnul prezintă cea mai mare 
însemnătate din punct de vedere industrial. In lemn însă 
celuloza nu se găsește așa de curată ca în bumbac, ci ameste- 
cată în proporții de şo% şi câteodată şi mai mult, cu alte 
substanțe organice, ca: lignină, tanin, reşini și altele încă. 
Pentru aceasta lemnul nu se poate întrebuința direct nici la 
fabricarea fulmicotonului și nici la fabricarea celorlalte deria 
vate de celuloză, ca: hârtie, mătase artiticială, celuloid, etc., 
ci numai după o prealabilă îndepărtare a tuturor impurită- 
ților ce întovărășesc celuloza din el. Pentru îndepărtarea 
tuturor acestor impurități se supune lemnul unor succesive 
tratamente chimice, dintre care unele — cum este cazul pro. 
cesului de înălbire m. sunt destul de violente. Se știe, că 
celuloza este o substanță, care se bucură, în general, de o 
mare rezistență chimică, este totuși greu de admis ca reactivi 
puternici, capabili să înlăture toate impurităţile ce se găsesc 
răspândite în masa celulozei și încă în cantități atât de mari, 
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să nu atace măcar în parte celuloza extrasă pe această cale 
din lemn. Este de asemenea greu de admis, ca în celuloza 
astfel obținută să nu rămână nici măcar urme din substanțele 
ce o impurificau la început. Este natural deci ca bumbacul să 
fie mai curat decât celuloza din lemn şi este de asemenea 
natural ca atunci când vom fi puşi în situația de a alege între 
bumbac şi celuloza de lemn, să preferăm totdeauna și fără 
nici un fe] de ezitare bumbacul. Acesta este de altfel și motivul 
pentru care până pe vremea marelui războiu mondial pulbe- 
rile fără fum au fost fabricate numai din bumbac. Dar 
pentru noi nu se pune problema de a alege între bumbac 
şi celuloza de lemn, ci ni se cere să înlocuim bumbacul, 
care ne lipseşte sau pe care îl avem numai în cantități mici, 
printr'o celuloză obținută pe altă cale, şi o cale mai ieftină 
şi mai bună decât acea a extragerii ei din lemn, nu există. 
Ori, de aici rezultă, că problema bumbacului se reduce, 
în chip fatal, la substițuirea lui prin celuloza extrasă din 
lemn. 

Problema substituirii bumbacului prin celuloza de lemn s'a 
pus la noi încă de pe vremea marelui nostru războiu național, 
când isprăvindu-se stocurile de bumbac şi când fiind izolați, 
am fost siliți să ne îndreptăm privirile spre celuloza de lemn. 
După sfârşitul marelui războiu mondial problema aceasta a 
fost pusă din nou în discuţie și se pare că discuţiunile nici 
acuma nu sunt țerminate. 

Pentru rezolvirea acestei probleme de care depinde în mare 
parte şi poate chiar în totul apărarea noastră națională, de- 
oarece dacă suntem izolați, după cum am mai fost, şi dacă 
nu mai avem stocuri de bumbac, atunci nu ne-am mai putea 
apăra, am pus și noi în studiu problema substituirii bumbacului 
prin celuloza de lemn. Pentru a putea privi aceasţă problemă 
în tot cuprinsul ei, ne-am îndreptat cercetările noastre în 
urmățoarele direcțiuni: 

1. Dacă în adevăr celuloza de lemn este atacată de diferiţi 
reactivi ce se întrebuințează la extragerea ei, și anume în ce 
măsură. 

2. Care anume dintre impuritățile din lemn se mai găsesc în 
celuloza extrasă din el şi în ce cantități ? 
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3. Dintre impuritățile ce eventual s'ar găsi în celuloza de 
lemn, cari sunt acelea ce ar putea să o facă improprie pentru 
fabricarea pulberilor fără fum? 

4. Pi în sfârşit, dacă din celuloza de lemn, aşa cum a fost ea 
extrasă prin metodele obicinuite de fabricare, se pot fabrica 
pulberi de infanterie şi de artilerie, în totul comparabile, din 
punctul de vedere al efectului balistic și al stabilității, cu pulberile 
fabricate din bumbac. 

Pentru a putea răspunde la chestiunile de sub punctele 
1), 2) şi 3) au fost organizate în Institutul nostru o serie de 
cercetări, cari au făcut obiectul mai multor lucrări de diplomă 
pentru obţinerea titlului de inginer, lucrări ce au fost conduse 
de d-l Prof. Conf. Dr. Ing. 1. Păunescu. Din această categorie 
ce cercetări vom cita lucrările următorilor absolvenţi ai Insti- 
tutului nostru: Inginer chimist industrial Zamfirescu Mircea 1) 
şi Ing. chim. ind. Stănciulescu Tiberiu ?). 

Din aceste cercetări rezultă, că celuloza extrasă din lemn 
conține mai multă oxiceluloză — care este un produs de 
oxidare a celulozei — şi mai multe pentozane ca bumbacul. 
In afară de aceste impurități, care se găsesc şi în celuloza 
de lemn și în bumbac, celuloza extrasă din lemn mai conţine 
şi mici cantităţi de reşini, pe când bumbacul nu conţine o 
astfel de impuritate. In sfârşit, din studiul d-lui Ing. chim. 
ind. Preutu Alexandru 5) rezultă, că dintre toate aceste impu- 
rităţi ce se găsesc în celuloza de lemn, aceea care ar putea să 
o facă improprie pentru fabricarea fulmicotoanelor de pulberi 
este oxiceluloza, aceasta însă numai în cazul când o astfel 
de impuritate s'ar găsi în cantităţi excepţional de mari în 
celuloza de lemn. Așa, de pildă, dacă luăm o celuloză de lemn, 
fabricată cu îngrijire şi o îmbogăţim după aceea, cu inten- 
țiune, în oxiceluloză, prin tratare vreme mai îndelungată 


1) Tema de laborator: (Proiect de diplomă efectuat în 1926): Determinarea oxicelu- 
lozei, a pentozanelor și a gradului de hidrolizare cu acizi a celulozei extrase din lemn în 
comparație cu bumbacul. 

2) Temă de laborator: (Proiect de diplomă executat în 1935): Determinarea cantitativă 
a 4 ră în celuloza de Zărneşti şi eliminarea lor printr'o soluție de hidroxid de sodiu 
de 5% 

3) Temă de laborator: (Proiect de diplomă executat în 1927): Studiul stabilit dţii 


fulmicotoanelor preparate dintr'o celuloză de lemn, îmbogăţită pe care artificială în oxice- 
luloză. 
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cu un exces de clorură de var, atunci și numai atunci o trans- 
formăm într'o celuloză ce nu mai este bună pentru fabricarea 
pulberilor, deoarece dă fulmicotoane mai puţin stabile. Altfel, 
celuloza de lemn, așa cum iese ea din fabricarea obișnuită, 
se poate întrebuința fără nicio grijă — după cum vom arăta 
mai la vale — la fabricarea pulberilor fără fum. 

Studiul preparării pulberilor fără fum din celuloza extrasă 
din lemn a fost urmărit cu multă atenţiune în Institutul 
nostru și a format subiectul tezei de doctorat al d-lui Dr. 
chim. Gh. Pandele *), unul din elevii şi absolvenţii Institu- 
tului nostru. Cu această ocaziune s'au controlat şi s'au pus la 
punct toate rezultatele experimentale obţinute de d-l G/eorghe 
Pandele în laboratorul Institutului nostru şi în uzinele Pulbe- 
răriei Armatei dela Dudești. Din aceste cercetări rezultă în 
chip evident, că din vata de celuloză de lemn, fabricată pe 
atunci de societatea « Letea », se pot prepara fulmicotoane, 
care, cel puţin în stare proaspătă, sunt tot aşa de bune ca și 
fulmicotoanele din bumbac. S'a obținut astfel fulmicotoane 
de infanterie cu 13,10% azot şi cu o solubilitate în amestecul 
de alcool-eter de 20,50%, precum și fulmicotoane de artilerie, 
cu 12,76%, azot şi cu o solubilitate în amestecul de alcool- 
eter de 89%. 

Deoarece vata este una din formele comerciale cele mai 
scumpe ale celulozei de lemn, am căutat să stabilim condi- 
ţiunile în care s'ar putea prepara fulmicotoane bune şi dintr'o 
formă comercială mai ieftină a celulozei de lemn, cum ar fi, 
de pildă, cartonul de celuloză. Din lucrarea de diplomă a 
d-lui Ing. chim. ind. Constantinescu Aurel 2) rezultă, că 
scărmănând fin cartonul de celuloză de lemn se pot obţine 
fulmicotoane de artilerie şi de infanterie cu 12,81%, şi 13,06%, 
azot şi cu solubilități în amestecul de alcool-eter de 96,3% 
şi 23,06%, şi deci tot aşa de bune ca și acele ce se prepară 
din bumbac. 


1) Fulmicotonul de infanterie şi artilerie din vată de celuloză de lemn « Letea ». Teză 
de doctorat Bucureşti, Imprimeria Statului, 1925. Lucrare premiată de Academia 


Română. 
2) Temă de laborator: (Proiect de diplomă executat în 1936): Nitrarea celulozei de 


lemn din alte forme comerciale decât « vata », 
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Din cele expuse mai sus rezultă așa dar în chip evident, 
că din celuloza de lemn se pot fabrica pulberi fără fum, cari, 
cel puţin în stare proaspătă, sunt tot aşa de bune ca și pulbe- 
rile de bumbac. De altfel se ştie, că în timpul marelui războiu 
mondial armatele germane și austriace au întrebuințat pulberi 
fără fum, fabricate dintr'o astfel de celuloză. Singura rezervă 
ce s'ar putea face asupra pulberilor fără fum, fabricate din 
celuloza de lemn, ar fi asupra stabilităţii lor în timp, despre 
care sar putea presupune, că n'ar fi așa de bună ca acea a 
pulberilor de bumbac. Dar pentru stocurile din depozitele 
armatei se pot fabrica pulberi din bumbacul, cu care ne putem 
aproviziona din timp de pace, sau din puţinul bumbac ce se 
cultivă în ţară, care, după cum vom arăta mai la vale, dă 
pulberi tot aşa de bune şi tot așa de stabile ca și cel mai bun 
bumbac strein. 

Se ştie, că în ultimul timp, cultura bumbacului a început 
să prindă rădăcini și în țara noastră. Deși la noi este greu 
de stabilit întinderile cultivate cu bumbac, din cauză că cei 
mai mulţi cultivatori sunt micii agricultori, cari întrebuin- 
țează tot stocul de bumbac, ce ei produc, pentru satisfacerea 
nevoilor lor casnice, și care tocmai din această cauză rămâne 
necunoscut, cu toate acestea din datele cele mai proaspete 
culese dela Ministerul de Agricultură se poate deduce, cu 
toată certitudinea, că întinderea cultivată cu bumbac în anul 
1936 a fost de cel puţin 1471 ha. Dacă admitem o producţie 
medie la ha. de şoo kg de puf de bumbac, m de fapt pro- 
ducţia la hectar în 1936 a variat între 35o0m 850 lg — atunci 
producţia totală din 1936 este de 735 t de puf de bumbac, 
ceea ce reprezintă numai a 46- a parte din producţia națională 
de celuloză de lemn — care în cursul anului 1936 a fost de 
aproximativ 34.000 t mm şi numai cam a 20-a parte din canti- 
tatea de celuloză necesară apărării naţionale, pentru un an 
de războiu. Substituirea bumbacului prin celuloza de lemn 
este deci o necesitate de primul ordin pentru apărarea noastră 
naţională. 

Din cercetările sumare ce s'au făcut în [|nstitutul nostru 
cu privire la stabilirea calităţii bumbacului românesc prin 
comparație cu bumbacurile străine de pe piața noastră, rezultă, 
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că el este tot atât de bun ca și cel strein, atât din punct de 
vedere industrial cât și din punctul de vedere al fabricării 
pulberilor. Aşa, de pildă, din lucrarea de diplomă a ingine- 
rului chim. ind. Saziani Petru 1) rezultă, că din punctul de 
vedere al lungimii și grosimii perilor din puful de bumbac 
nu există nicio deosebire între bumbacul românesc și cel 
strein. "Lot așa şi în ceea ce priveşte fabricarea pulberilor fără 
fum. Pentru a pune în evidenţă lucrul acesta s'au luat probe 
de puf de bumbac din două recolte deosebite și anume: 
din recolta anului 1933 şi recolta anului 1934 şi o probă etalon 
din bumbacul strein «Linters >, recunoscut ca bun pentru 
fabricarea fulmicotoanelor. S'au luat probe din recoltele anilor 
1933 şi 1934, de oarece aceste două recolte pot fi considerate 
ca tipice pentru ţara noastră. Proba din 1933 poate fi consi- 
derată ca tipul unei recolte de bumbac neajuns la maturitate, 
întrucât toamna acestui an a fost rece şi ploioasă, pe când 
proba din 1934 poate fi considerată ca tipul unei recolte de 
bumbac indigen bine şi complet desvoltat. 

D-l Ing. chim. ind. Manolache Gheorghe 2) nitrând în 
aceleași condițiuni aceste trei probe de bumbac a ajuns la 
fulmicotoane de infanterie identice, după cum se poate con- 
stata din următorul tablou: 


Fulmicoton | Fulmicoton 


din bumbacul|din bumbacul Pe dinari ; 
indigen re- | indigen din |" PUumoacu: 
« Linters » 
colta 1933 1034 
1| Procent de azot... .... . 13,07% 13,04% jasiidl, 
3 Solubilitatea în amestecul alcool- 21,6 % PE fisa 


eter: 3 n ai 
E — 


Stabilitatea (Aparatul Dana tg aaa, 605 NO la 2-6: fuluicataa 


3 Yunk) ....... 


1) Temă de laborator: (Proiect de diplomă executat în 1935): Studiul comparativ al 
bumbacului românesc față de bumbacul strein. 

) Temă de laborator: (Proiect de diplomă executat în 1934): Nitrarea bumbacului 
românesc din două recolte în comparație cu bumbacul special cumpărat anume pentru fulmni- 
coton. 
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Din acest tablou se vede că bumbacul românesc, chiar acel 
din 1933, care n'a avut vreme să se coacă complet, poate 
servi cu succes la fabricarea pulberilor ce sunt destinate 
pentru depozitele armatei. 

Din cele expuse până acum se desfac în chip logic urmă- 
toarele concluziuni: 

1, Fulmicotoanele destinate pentru fabricarea pulberilor ce 
urmează a fi puse imediat în consumație, cum este cazul pulbe- 
rilor pentru tragerile de instrucţie și al pulberilor ce se fabrică 
chiar în perioada de războiu, se pot fabrica fără nicio rezervă 
din. celuloza de lemn, îngrijit preparată şi riguros controlată. 

Pentru ca personalul pulberăriilor armatei să se obici- 
nuiască din vreme cu tehnica fabricării fumicotoanelor de 
infanterie şi artilerie dintr'o astfel de celuloză, este necesar 
ca aceste pulberării să lucreze chiar de pe acuma cu şarje 
reduse de celuloză de lemn. 

2, Deoarece este sigur, că celuloza extrasă din lemn are mai 
multe impurități ca bumbacul, trebuesc din vreme întocmite 
caiete de sarcini speciale pentru recefționarea acestei celuloze, 
fixându-se maximul de impurități admise şi în special procentul 
maxim de oxiceluloză. 

3. Este prudent, deși până acum nu s'a dovedit că este şi ne- 
cesar, ca pulberile destinate pentru depozitele armatei să fie fabri- 
cate din fulmicotoane preparate din bumbac strein sau indigen. 

4. Pentru a spori repede producția de bumbac din țară este 
necesar ca Statul să încurajeze cultura acestei plante, fie prin 
acordarea de prime, fie prin organizarea desfacerii sigure şi la 
prețuri rentabile a recoltelor anuale de bumbac. 

Problema fabricării în țară a acidului azotic. 

Deoarece nu se poate concepe fabricare de pulberi şi de 
explosivi fără acid azotic, şi deoarece fără pulberi şi fără 
explosivi nu se poate concepe apărare naţională, atunci se 
poate spune, că problema fabricării în ţară a acidului azotic 
este cheia de boltă a întregii noastre pregătiri de războiu. 

Intr'o conferință ținută în cursul anului 1930 1), cu oca- 
ziunea serbării a celor 4o de ani de existență a «Societății 


1) Problema fabricării în țară a pulberilor fără fum şi a explosivilor brizanţi. Natura 
Nr. ş, anul 19, 1930, 
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române de ştiinţe din Bucureşti », m'am ocupat între altele şi de 
problema fabricării în țară a acidului azotic. Intr'o altă con- 
ferinţă 1), ţinută tot sub patronajul Soc. române de ştiinţe 
din Bucureşti, m'am ocupat din nou de această problemă. 
In ambele conferinţe, după ce am arătat necesitatea fabricării 
în ţară a acestui acid, am căutat să dovedesc, că singura metodă 
de fabricare ce se poate aplica cu succes în țara noastră, este 
metoda sintetică, indirectă, de fabricare a acestui acid, adică 
metoda ce pleacă dela azotul din aer și dela un hidrogen 
industrial ieftin, metodă, care, după cum se ştie, pentru a 
ajunge la acidul azotic trece prin următoarele 4 faze succe- 
sive: 

1. Formarea amoniacului din elementele sale componente: Azot 
şi hidrogen. 

2. Convertirea prin oxidare a amoniacului astfel format în 
oxizi de azot. 

3. Transormarea oxizilor de azot, astfel obținuți, în acid 
azotic diluat, prin absorbția lor în apă. 

4. Concentrarea acidului azotic diluat, astfel obținut, într'un 
acid bun pentru fabricarea pulberilor şi explosivilor. 

Din această schemă sumară de fabricare se vede, că faza 
de bază a fabricării acidului azotic după această metodă este 
acea de sub punctul 1), adică faza de preparare a amoniacului 
din elementele sale componente. Pentru a prepara însă amo- 
niac ieftin şi deci acid azotic ieftin, trebue să avem azot și 
hidrogen ieftin. Azotul se poate prepara relativ uşor și ieftin 
prin lichefierea aerului și distilarea lui fracționată, pe când 
hidrogenul, în afară de faptul că se consumă în cantităţi volu- 
metrice de trei ori mai mari ca acelea ale azotului, este şi cu 
mult mai scump ca azotul. Pentru acest motiv fabricarea 
ieftină a amoniacului se reduce la fabricarea ieftină a hidro- 
genului. Incă din 1930 (loc. cit.) am arătat, că pentru 
ţara noastră, care este o țară petroliferă şi care în afară de 
aceasta mai are și mari rezerve de gaz metan, metoda cea mai 
ieftină pentru prepararea hidrogenului este metoda disocierii 


1) e Apărarea națională şi industria chimică ». Conferinţă ţinută la Universitate, în 
amfiteatrul Spiru Haret, la 26 Aprilie 1936 şi nepublicată până acuma. 
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termice a gazului metan, sau a gazelor petrolifere, sau în fine 
a fracțiunilor de petrol, metodă ce de asemenea a fost studiată 
în Institutul nostru 1). Se ştie, că una din piedicele ce stă în 
calea aplicării tehnice a acestei metode este temperatura ridi- 
cată la care trebuie să se efectueze această operațiune de 
desfacere a metanului, sau a celorlalte hidrocarburi gazoase 
sau lichide, în elementele lor componente, adică în carbon 
şi hidrogen. Din studiul făcut de noi se constată, că combinând 
acțiunea de contact a anumitor catalizatori, cu acțiunea diso- 
ciantă a vidului de o,r mm. Hg., se poate scoborâ temperatura 
de disociere a metanului Și a fracţiunilor de petrol, în prezența 
vaporilor de apă, dela temperatura de 1250—1400%C la 425— 
4730 C Și apoi, că chiar dacă, din considerațiuni de ordin 
tehnic, S'ar renunța la acțiunea vidului înaintat şi s'ar prefera 
de a se lucra numai cu catalizatori și vapori de apă la presiunea 
ordinară, tot s'ar obţine o scoborire de temperatură dela 
1250— 14000 C la 625—65o00 C. Este dela sine înţeles, că în 
asemenea condițiuni prepararea industrială a hidrogenului din 
disocierea termică a hidrocarburilor gazoase sau a fracţiunilor 
de petrol devine o operaţiune uşoară şi rentabilă. 

Dacă se ţine mai departe seamă de faptul, că azotul se mai 
poate prepara şi din arderea metanului, sau a unui amestec 
de hidrocarburi gazoase sau lichide, cu o cantitate calculată 
de aer, se vede atunci, că fabricarea sintetică a amoniacului 
şi deci și aceia a acidului azotic, este așezată în totul pe gazul 
metan sau pe petrol, două materii prime ce se găsesc din 
belșug în ţara noastră. 

Este în afară de orice îndoială, că găsirea şi aplicarea unei 
metode ieftine pentru prepararea hidrogenului simplifică 
mult problema fabricării în ţară a acidului azotic. Din neno- 
rocire însă faptul acesta numai simplifică problema, fără a 
o rezolvi complet, deoarece în afară de dificultăţile ce se referă 
la economia fabricării propriu zise a acestui acid, mai sunt şi 
alte dificultăți de ordin economic, mai general, ce stau în 


1) Prof. Dr. Ing. Dănăilă N. şi Dipl. Ing. Piatkowski Th, Beitrăge zum Stu- 
dium der  Wasserstofferzeugung durch die termische Zersetzung des Methans und der 
Petroleumfraktionen. Bull, Section scientifique, Academie roumaine, XIX-e ann€e, 
No. 1/3. 
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calea introducerii în ţară a acestei industrii. Se ştie, că în 
timp de războiu când se consumă pulberi şi explosivi în can- 
tităţi mari, se produce şi se consumă și mult acid azotic, 
pe când în timp de pace producţia şi consumul de acid azotic 
este foarte redus la noi. Această mare disproporţie dintre 
consumul de acid azotic din timp de războiu și din timp de 
pace dă industriei acestui acid — care în alte ţări este c 
industrie de pace, creată și condusă de iniţiativa particulară — 
caracterul unei industrii de războiu, care, după cum se ştie, 
este creată şi condusă de Stat. Faptul, că la noi industria 
acidului azotic n'are debuşeuri de desfacere sigure şi perma- 
nente în timp de pace, face ca iniţiativa particulară să nu 
se intereseze și să nu participe la desvoltarea ei până la 
gradul cerut şi impus de apărarea naţională. Dar, dacă 
inițiativa particulară întârzie să intervină cu capitalurile ei 
într'o industrie, care nu-i poate garanta şi în timp de pace 
un beneficiu sigur, atunci nu rămâne altceva de făcut 
decât ca Statul, pe seama căruia rămâne toată grija orga- 
nizării apărării naţionale, să se ocupe el singur de organi- 
zarea şi desvoltarea acestei industrii. Altfel nici vorbă nu 
poate fi măcar de o organizare serioasă a apărării noastre 
naţionale. 

Știm, că a ne ocupa și de celelalte produse ce mai intervin 
ca materii prime în fabricarea pulberilor fără fum înseamnă 
a ieși din cadrul conferinţei de faţă, în care ne-am propus 
de a ne ocupa numai de contribuţiunile științifice ale Insti- 
tutului nostru la organizarea chimică a apărării naţionale. 
Să ne fie totuşi permis, ca înainte de a trece la capitolul fabri- 
cării explosivilor brizanți de a mai adăoga aici, că în afară de 
problema substituirii bumbacului și acea a fabricării acidului 
azotic mai sunt de organizat, coordonat și completat produc- 
țiile următoarelor industrii: acid sulfuric, eter, nitroglicerină 
şi acetond. Şi când am zis organizare, coordonare şi completare 
nu nezam gândit la o simplă operaţiune de birou, ci la o 
ieşire pe teren, pentru a lua contact direct cu producătorii, 
a discuta cu ei şi a stabili la fața locului condițiunile cele mai 
potrivite pentru a spori producția acestor industrii până la 
limitele impuse de apărarea noastră națională. 
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B) Studii referitoare la fabricarea explosivilor brizanţi. 


In timp ce pulberile fără fum servesc la umplerea cartușelor 
de infanterie și de artilerie și au de scop de a provoca arun- 
carea la mari distanțe a “proiectilelor, explosivii brizanţi 
servesc la umplerea obuzelor de artilerie Şi de avion şi au de 
scop de a provoca sfărâmarea lor pentru a produce efecte de 
distrugere pe o rază cât mai mare. 

Explosivii întrebuințați până acuma la umplerea obuzelor 
se pot grupa în următoarele 3 categorii: 

I. Explosivii nitrici, aromatici, dintre cari cei mai între- 
buințaţi au fost: « frinitrotoluenul, cunoscut încă și sub denu- 
mirea de « roti] » sau « tolită » şi trinitro-fenolul, denumit încă 
şi «acid picric » sau 4 melinită ». 

2. Explosiui brizanți cu bază de azotat de amoniu, printre 
cari vom Cita: Schneiderita, care este un amestec de 85% 
azotat de amoniu și 15%, dinitronaftalină; amatolul, care este 
un amestec de 80%, azotat de amoniu și 20%, trotil; amonale-le 
(amonalul englez, francez, etc.), cari sunt amestecuri de azotat 
de amoniu, cu trotil, aluminiu, cu sau fără cărbune. In afară 
de aceşti explosivi, care sunt cei mai întrebuințați, mai sunt 
şi alți explosivi cu bază de azotat de amoniu, aceştia însă sunt 
mal puțin cunoscuţi și întrebuințați. 

3. Fxplosivi brizanți cu bază de clorat, cari sunt mai puţin 
folosiți din cauza marii lor sensibilități la lovire și frecare şi cari 
tocmai din această cauză servesc mai mult la umplerea gre- 
nadelor de mână. Din această grupă fac parte explosivii cu bază 
de clorat de potasiu, cunoscuţi sub numele de « Cheddit-e ». 

In perioada de după marele războiu mondial s'au făcut 
încercări pentru a substitui aceste tipuri de explosivi prin 
alții mai ieftini şi dacă se poate şi mai puternici decât ei. În 
acest scop s'a reluat studiul puternicului explosiv tetranitro- 
pentaeritrita, cunoscut încă şi sub denumirile de: «penii- 
nitra », «pentil », sau 4 penthrit », precum şi studiul lui trime- 
tilentrinitramin, un alt explosiv puternic, cunoscut sub numele 
de « fexogen », care a şi fost pus în comerţ de către Societatea 
Nobel. Din punctul de vedere al puterii de explozie, acești doi 
explosivi sunt mai puternici decât toți explosivii brizanți, 


www.digibuc.ro 


16 PROF. N: DĂNĂILĂ 292 


m 


întrebuinţaţi până acuma. În afară de această mare calitate, 
acești doi explosivi mai au şi avantajul, că la baza preparării 
lor stau materii prime ce sunt destul de accesibile industriei 
chimice. Dar pe cât de puternici sunt acești explosivi, pe atât 
de sensibili sunț ei la lovire şi frecare. Așa, de pildă, dacă 
însemnăm stabilitatea la lovire a trotilului cu 1, atunci stabili- 
tatea hexogenului este numai de 0,5, iar acea a pentilului este 
încă şi mai mică și anume numai de 0,47. Această împrejurare 
face ca întrebuințarea directă a acestor doi explosivi la uma 
plerea obuzelor de artilerie să fie imposibilă, deoarece aceste 
obuze au de suportat mari frecări până la ieșirea lor din ţevile 
tunurilor. Pentru a se corecta acest defect de mare sensibilitate 
s'a căutat să se amestece aceşti explosivi cu alți explosivi mai 
puţin sensibili, sau chiar cu corpuri neexplosibile și dacă ar 
fi să credem fără nicio rezervă cele ce se afirmă de diferitele 
breveţe ce au fost anunţate în acest scop, atunci ar trebui să 
admitem, că în războiul cel mai apropiat vor fi întrebuin- 
ţați şi acești doi explosivi, dacă nu și la tragerile de artilerie, 
atunci cu siguranță la bombardamentele de avion. 

D-l maior Bardan D. 1), din artilerie, doctor în chimie, a 
făcut un studiu de recunoaștere asupra pentilului, nu știm 
însă dacă studiul acesta a fost completat cu încercări ulte- 
rioare de insensibilizare a acestui explosiv. Studii de preparare 
şi de recunoaștere asupra trimethylentrinitraminei se execută 
în momentul de față şi în laboratoarele Institutului nostru. 
Dar, oricât de înaintate ar îi aceste studii de laborator, ele 
singure nu sunț suticiențe pentru a determina introducerea 
acestor explosivi în tehnica noastră militară. Aceste studii de 
laborator țrebuesc completate cu exerciţii de tragere şi mai ales 
cu încercările de preparare în condiţiunile de uzină. Ori, cum 
toate lucrurile acestea nu s'au făcut până acuma la noi, aceasta 
înseamnă, că într'un viitor războiu noi vom fi obligați să ne 
folosim de aceiaşi explosivi ca şi în războiul trecut, adică tot de 
explosivii ce fac parte din cele trei grupe, pomenite mai sus. 

Valoarea relativă a acestor trei categorii de explosivi se 
poate vedea din următorul tablou: 


*) Chimie şi Idyşirie, vol. 33, No. 2, 1935. 
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Constantele explosivilor nitrici; cele ale explosivilor cu bază de azotat amoniu 
și acele ale explosivilor cu bază de clorat de potasiu 
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Din examinarea acestui tablou se vede, că explosivii 
nitrici şi explosivii cu bază de azotat de amoniu sunt superivuri 
din toate punctele de vedere explosivilor cu bază de clorat. 
Dar ceea ce este și mai important încă, este faptul, că explosivii 
cu bază de clorat sunt foarte sensibili la lovire şi frecare. In 
adevăr, dacă luăm ca element de comparaţie trotilul și dacă 
însemnăm stabilitatea lui la lovire și frecare cu 1, atunci 
stabilitatea unui explosiv cu bază de azotat de amoniu, ce 
conţine 86—89%, azotat de amoniu, 9—13% dinitrotoluen 
şi o—2%, clornaftalin, amestec ce se chiamă « roburit », este 
de 1,3 pe când stabilitatea « Cheddite-ei » este numai de 0,4. 
Dacă se ţine mai departe seamă și de faptul, că disponibili- 
tățile anuale de clorat de potasiu din ţara noastră sunt în 
momentul de faţă. numai de câteva sute de tone, se vede atunci 
cu ușurință, că explosivii cu bază de clorat se elimină dela 
început din numărul explosivilor ce ar putea interveni în 
chip efectiv la organizarea apărării noastre naţionale. Pentru 
motivele pe cari le-am arătat mai sus, am văzut că se exclude 
pentru moment şi întrebuinţarea pentilului şi a hexogenului. 
Dacă acum excludem şi explosivii cu bază de clorat, atunci nu 
mai rămâne altceva de făcut, decât să recurgem sau la ex- 
plosivii nitrici, aromatici, sau la explosivii cu bază de azotat 
de amoniu, care de altfel, după cum am văzut, sunt şi cei 
mai buni. 

Dintre explosivii nitrici, acela care este cel mai ușor de 
preparat și deci mai ieftin și în acelaşi timp și cel mai puţin 
sensibil şi deci mai ușor de depozitat și de manipulat, este 
trotilul, care tocmai din această cauză a şi fost introdus în 
compoziţia celor mai întrebuinţaţi explosivi cu bază de azotat 
de amoniu, ca: amatolul şi amonale-le, în care trotilul intră 
în procente ce variază între 15—30%. Pentru a prepara însă 
trotil avem nevoie de toluen, de acid azotic şi de acid sulfuric, 
iar pentru fabricarea de azotat de amoniu avem nevoie de 
amoniac şi de acid azotic. Pentru a putea deci furniza apărării 
noastre naţionale cantităţile necesare de explosivi brizanți avem 
nevoie de toluen, de amoniac, de acid azotic şi de acid sulfuric. 

La capitolul fabricării pulberilor fără fum am arătat în ce 
constă problema fabricării sintetice a amoniacului şi a acidului 
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azotic și cari sunt soluţiile cele mai potrivite ce s'ar putea da 
acestei probleme, de care depinde în cea mai mare parte 
organizarea apărării noastre naţionale. 'Ţot acolo am arătat, 
că pentru ca industria acidului sulfuric din ţară să poată 
satisface toate nevoile apărării naţionale va avea nevoie și ea 
de unele completări, așa încât pentru a termina cu descrierea 
tuturor problemelor ce sunt în legătură cu fabricarea explo- 
sivilor brizanți, ar mai rămânea să ne ocupăm de problema 
obţinerii cantității necesare de toluen. 

Problema toluenului. Pentru ţările ce au mari cantităţi de 
cărbuni de pământ, o industrie metalurgică şi mai ales o ins 
dustrie siderurgică desvoltată, cum este cazul Ştatelor Unite 
ale Americei de Nord, sau cum este cazul Germaniei, Angliei, 
etc., obţinerea toluenului nu prezintă mari dijicultăţi, întru cât 
acest produs se extrage cu ușurință din gudroanele de huilă, 
care sunt produse secundare și deci ieftine, ale industriei 
gazului de luminat și industriei cocsului metalurgic. Pentru 
țara noastră însă, care, după cum se ştie, n'are nici huile 
multe și nici industria fierului desvoltată, obţinerea toluenului 
necesar apărării noastre naționale este o mare problemă. 
Pentru rezolvirea acestei probleme Institutul nostru a început, 
încă de pe vremea marelui răzbhoiu mondial, o serie de cers 
cetări, cari au durat mai line de ro ani de zile și care, după 
cum vom vedea, sunt în strânsă legătură cu petrolul, una din 
marile noastre bogății naţionale. 

De multă vreme se ştie, că ţițeiurile în general și în special 
țiţeiurile noastre conţin cantități destul de mari de hidron 
carburi aromatice. Rămânea totuşi să se stabilească cantitățile 
procentuale în care se găsesc aceste pidrocarhuri în ţiţeiurile 
noastre şi apoi dacă printre aceste hidrocarburi se găsește şi 
toluenul și anume în ce cantităţi. Qri, pentru aceasta trebuia 
să determinăm compoziția chimică a tuturor ţiţeiurilor român 
neşti, ceea ce s'ar fi putut face, dacă ar fi existat metode de 
determinare cantitativă a diferitelor clase de pidrocarhuri ce 
intră în compoziția acestor țițeiuri. Cum însă pe vremea 
aceea mm este vorha de perioada dintre 1915—1920 — nu erau 
cunoscute asemenea metode, a fost necesar ca cercetările 
noastre să fie îndreptate mai întâiu în sensul stabilirii 
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metodelor cantitative de dozare a diferitelor clase de hidrocar- 
buri din amestecurile lor complexe. Ajutat fiind de colaboratorii 
şi de absolvenţii Institutului nostru, şi după cercetări ce au 
durat mai mulți ani, am ajuns să stabilim metode sigure de 
determinare cantitativă a diferitelor clase de hidrocarburi 1), 
metode care de atunci şi până astăzi s'au dovedit a fi cele mai 
bune 2). De îndată ce această lucrare preliminară a fost ter- 
minată, am procedat imediat la studiul compoziției chimice 
a țițeiurilor românești din toate regiunile petrolifere și din 
toate stratele geologice exploatate 3). In sfârşit, după ce am 
stabilit că țițeiurile românești conțin cantități mai mult decât 
suficiente pentru a satisface toate nevoile apărării noastre 
naţionale, am început studiul pentru utilizarea toluenului din 
ţiţei, cu scopul de a prepara din el trotil, în condiţiunile cele 
mai avantajoase. Pentru atingerea acestui scop final, din cauza 
căruia s'au făcut toate studiile pomenite mai sus, cercetările 
noastre au fost îndreptate în următoarele două direcțiuni: 

1. Prepararea trotilului fără a extrage toluenul din fracțiu- 
nile de ţiţei, adică prin nitrarea directă a fracțiunilor de 
benzină ce conţin toluenul, fracțiuni ce au fost luate la început 
în limite mai largi de distilare î), pentru ca după aceea aceste 
limite de distilare să fie strânse din ce în ce mai mult în jurul 


1) N, Dănăilă, A. V. Andrei et M-lle E. Melinescu: Sur le dosage volumetrique des 
hydrocarbures non satures, d double liaison, aromatiques et saturtes, des fractions de petrole 
et de goudron. (l-tre comunication). Bull. de Chim. pure et appliqute, Soc. sc. de 
Bucarest T. XXVI Nos. 4—6, (1923). 

N. Dănăilă et M-lle E. Melinescu: Sur le dosage volumetrique des hydrocarbures non 
satures, d double haison, aromatiques et satures, des fractions de petrole et de goudron. 
(2-2me comunication) Bull. chim. pure et appliquce Soc. roum. de Sc. de Bucarest 
t. XXVII, Nos. 4—6, (1924). 

N. Dănăilă et M-lle V. Stoenescu: Sur le dosage des hydrocarbures hexahydroaroma- 
tiques des fractions de petrole et de goudron. Bull. de Chim. pure et appliquce. Soc. roum. 
de Sc. de Bucarest t. XXIX, Nos 1—3, (1926). 

2) Prof. Dr, N. Dănăilă, Dr. Ing. 'Th. Ionescu und Dr. Ing. R. Verona: Die volume- 
trische Bestimmung der olefinischen und aromatischen Kohlenwasserstoffe in Petroleum-und 
Teerfraktionen: verglichendes Studium. Bull. de chimie pure et applique Soc. roum. 
de Sc. de Bucarest t. XXXV Nos 1—6, (1932). 

3) N, Dănăilă et M-lle V. Stoenescu: La composition chimique des petroles roumains 
d'apres les regions et les Etages geologiques: Bul. Soc. Chim. pure et appl. Soc. roum. 
des Sc. de Bucarest t. XXX, Nos 1—3, (1928). 

4) N. Dănăilă et N. Popa, Sur P'utilisation des hydrocarbures aromatiques des fractions 
de petrole. I-tre partie: Preparation du a-trinitrotoluene. Bull. Chim. pure et appl. Soc. 
roum. des Sc. de Bucarest t. XXVII Nos 4—6, (1924). 
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temperaturii de fierbere a toluenului 1). Cu această ocaziune 
s'a studiat în fiecare caz atât calitatea trotilului preparat, cât 
şi consumul de acid azotic, care pentru a ne da seama de 
economia de fabricare a acestei metode, a fost raportat la 
kilogramul de trotil cristalizat. 

2. Extragerea în stare cât mai curată a toluenului din ţiţei 
şi studiul preparării trotilului din un astfel de toluen de petrol, 
prin comparaţie cu toluenul de gudron 2). 

Din aceste cercetări se desfac următoarele concluziuni: 

1. Din ţiţeiurile românești exploatate și anume din frac- 
țiunea benzinelor, se poate extrage tot toluenul necesar 
apărării noastre naţionale. 

2. 'Toluenul extras de noi din ţițeiurile românești este atât 
de curat şi de bun, încât el poate satisface toate condițiunile 
impuse de cele mai riguroase caiete de sarcini. 

3. Dintr'un asemenea toluen de petrol se poate prepara 
după metodele obișnuite de fabricare un trotil tot aşa de bun 
ca şi trotilul fabricat din cel mai bun toluen de gudron. 

4. În sfârșit, trotilul se mai poate prepara și prin nitrarea 
directă a toluenului din fracţiunile corespunzătoare de benzină, 
în acest caz însă nu se obţine un trotil pur, decât de abia 
după o a doua cristalizare, iar consumul de acid azotic este 
cu atât mai mare, cu cât fracţiunile de benzină nitrate au 
temperaturile iniţiale şi finale de distilare mai depărtate de 
temperatura de fierbere a toluenului pur. 

Faptul, că ţiţeiurile noastre ar putea să furnizeze apărării 
naţionale tot toluenul necesar, a fost stabilit de noi de acum 
zece ani. Având în vedere pe de o parte, că de atunci şi până 
astăzi ţiţeiul a rămas mereu singura sursă națională din care 
s'ar putea extrage la nevoie toluenul, iar pe de altă parte 
fiind încredințaţi, că prepararea trotilului din toluenul din 


1) N. Popa şi d-ra V. Constantinescu: Asupra utilizării hidrocarburelor aromatice 
din fracțiunile de petrol. Bull. chim. pure et appl. Soc. roum. des Sc. de Bucarest 
XXXII Nr. 4—6, 1929). 

N. Popa şi d-ra V. Constantinescu, Asupra utilizării hidrocarburelor aromatice din 
Fracțiunile de petrol (II). Bull. Chim. pure et appl, Soc. roum. des Sc. de Bucarest. 
t., XXXIII Nr. 1—3, 1930. 

*) N, Popa et A. Velculescu: Sur P'utilisation de hydrocarbures aromatiques des frac- 

„tions de petrole. Bull. chim. pure et appl. Soc. Sc, de Bucarest t. XXXIII Nos. r—3, 


(1930). 
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ţiţeiuri și anume, fie prin nitrarea directă a fracțiunilor cores- 
punzătoare de benzină, neconcentrate sau concentrate mai 
întâiu în toluen prin metode fizice, fie prin nitrarea toluenului 
curat, extras în prealabil din benzină prin metode chimice, nu 
va prezenta dificultăți prea mari de ordin tehnic, am socotit 
atunci şi socotim şi astăzi, că problema toluenului este re- 
zolvită, dacă nu din punct de vedere industrial, atunci cel 
puţin din punctul de vedere al apărării noastre naționale. 
Există totuşi o piedică de ordin economic ce stă în calea extra- 
gerii sau utilizării toluenului din benzinele românești şi anume 
aceea, că prin îndepărtarea ţoluenului se degradează din 
punct de vedere comercial fracțiunea corespunzătoare de 
benzină. Benzinele naturale româneşti, prin faptul că ele 
conţin multe hidrocarburi aromatice, ard liniștit în motoarele 
de explozie. Dacă extragem din aceste benzine hidrocarburile 
aromatice, printre care fireşte că se găseşte și toluenul, atunci 
din antidetonante, cum erau înainte de extragere, ele devin 
detonante, adică nu mai ard în motoare așa de liniștit. Piedica 
aceasta este în adevăr foarte serioasă, deoarece astăzi consu- 
matorii de benzină și în special aviațiile militare și civile sunt 
foarte pretenţioase şi nu mai vor să ardă în motoarele lor decât 
benzine antidetonante cu cifre octanice de 80, de 8 5 şi chiar 100. 
Dar, tocmai din această cauză faptul acesta nu trebue să ne 
impresioneze prea mult, deoarece este sigur, că condițiunile 
acestea nu pot fi satisfăcute de nicio benzină naturală din 
lume. Prin urmare, ori s'ar extrage, ori nu s'ar extrage toluenul 
din ţiţei, problema antidetonizării benzinelor naturale pe care 
artificială tot se va pune industriei noastre petrolifere. Nu 
este aici locul să insistăm mai mult asupra acestei chestiuni, 
socotim însă că este cu mult mai uşor să facem dintr'o ben- 
zină mai puțin anţidetonantă, una mai puternic antidetonantă, 
prin adăogare de antidetonante sintetice, sau prin amestecare 
cu benzine de cracare sau de polimerizare, decât să fabricăm 
din nou mii, iar în ipoteza că nu ne vom folosi de explosivi 
brizanţi cu bază de azotat de amoniu chiar de zeci de mii de 
tone de toluen. 

Dar, oricât de mari ar fi dificultărțile ce stau în calea utili- 
zării toluenului din benzine, ele vor trebui cu orice preț 
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învinse, deoarece fără trotil nu se poate rezolvi problema fabri- 
cării în țară a explosivilor brizanți. In adevăr, din cele ce am 
spus mai sus s'a văzut că din cele trei categorii de explosivi 
ce ar putea să intervină în apărarea noastră naţională s'a exclus 
dela început categoria explosivilor cu bază de clorat, aşa încât 
nu ne-a mai rămas de ales decât între explosivii brizanți 
nitrici, printre cari trotilul a fost găsit ca cel mai ieftin şi cel 
mai stabil și explosivii cu bază de azotat de amoniu, care mai 
toți sunt amestecuri ce conţin între 15 şi 30%, trotil. Prin 
urmare chiar în ipoteza că ne vom decide să utilizăm numai 
explosivi brizanţi cu bază de azotat de amoniu, tot nu ne 
putem dispensa de trotil şi deci de toluen. Numai în cazul 
când n'am voi să ne folosim de trotil pentru umplerea obuzelor 
de artilerie sau de avion şi ne-am hotărî în acelaşi timp să 
întrebuințăm numai explosivi de tipul șnaideritei sau alți 
explosivi cu bază de azotat de amoniu, cari să nu conţină 
deloc trotil în compoziţia lor, numai atunci s'ar putea renunța 
la utilizarea toluenului din ţiţei, în cazul acesta insă vom fi 
nevoiți să importăm şi să ținem în depozit cantităţile corespun- 
zătoare de naftalină, sau să studiem şi să creăm alte tipuri 
noui de explosivi brizanți cu bază de azotat de amoniu, ceea 
ce, dacă nu este imposibil, va presupune totuşi un oarecare 
timp de experiență. 

Pentru aceste considerațiuni socotim, că problema tolue- 
nului prezintă pentru capitolul explosivilor brizanţi exact 
aceeași importanţă ca şi problema substituirii bumbacului 
pentru capitolul pulberilor fără fum. 
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ȘTIRI NOUĂ DESPRE SPIRU C. HARET 
— LĂMURIRI, DATE BIOGRAFICE ȘI SCRISORI — 
DE 


ECON. D. FURTUNĂ 


Şedinţa dela 2 Iulie 1937 


1. O LĂMURIRE 


Comitetul instituit pentru ridicarea monumentului ce da- 
torim marelui om de școală, Spiru C. Haret, a purces la pu- 
blicarea întregei lui opere. In editura «Cartea Românească» 
a apărut de curând prima serie în 6 volume, cuprinzând lu- 
crările lui Haret din lunga lui carieră ştiinţifică, didactică şi 
administrativă. Aceste volume sunt precedate de o biografie 
alcătuită de d-l Gh. Adamescu. Am văzut anunţată, pe ici 
pe colo, apariția acestor mari volume; n'am prea văzut însă 
vreo cercetare critică, amănunțită, pornită din cea mai pioasă 
datorie către amintirea acestui ilustru înoitor pe tărâmul cul- 
turii; şi cu atât mai mult credem că a observat oricine o to- 
tală lkpsă de completări la biografia lui. 

Orice bun român se cuvine să se închine cu respect în fața 
semnelor de veşnică amintire ce se întreprind pentru un astfel 
de bărbat vrednic. La 12 Aprilie 1934, Soc. « Tinerimea Ro- 
mână » a inaugurat la București bustul lui Haret, datorit sculp- 
torului Dimitriu-Bârlad. Astăzi ideea merge mai departe, şi, 
din sporul celor 6 volume amintite, urmează să se ridice o 
statuie. Cultura naţională trebue să i-o realizeze, căci acest 
bărbat de Stat, deşi a lucrat ca Ministru în vremi de criză 
şi de strânse economii, totuși în 10 ani de activitate el a făcut 
— în lupta pentru stârpirea analfabetismului şi a relelor din 


23 A, R, — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice, Seria III. Tom. XII, 
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popor — cât se făcuse de alții în 6o de ani înaintea sa (dela 
1838—1899) 1). 

A fost un bărbat vrednic, cinstit, dominat de un ideal şi 
este întru totul demn de recunoştinţa poporului său. 

Inţelept și energic, hotărît în a susține cauza învăţătorilor 
şi a preoţilor, Haret n'a fost scutit în vieață de unele loviri 
nedrepte 2). Astăzi patimile au amuţit. Timpul i-a împletit 
cununa nemuririi ce-o merită. S'au îndeplinit profeticele cu- 
vinte rostite despre el şi pentru el de către Coșbuc, în 1011, 
în fruntea unui volum omagial: 


« Cu scut şi săgeată vrei lupta? S'o lași, 
Copile, căci scut îţi e timpul, 

Săgeți însă Zeii și drepţii tăi pași. 
Priveşte tăcând vuitorii trufaşi: 

Pe-un munte fu munte urcat de-uriași 
Și tot nu bătură Olimpul!» 3). 


Și așa, an cu an, valurile vremii vin cu seninul și cu mân- 
gâierea lor, aducând dreptatea omului de bine. Nu se poate 
spune că Spiru Haret nu s'a învrednicit de înțelegere și dreaptă 
preţuire. Dar, pe cât am observat noi, prea puțin îi cunoaștem 
vieața. 

Am cetit marile volume de omagiu din timpul cât trăia, 
am urmărit și această întinsă, neobișnuită ediție —şi n'am 
aflat o biografie completă. Să fie aceasta numai din cauza 
extraordinarei rezerve în care-i plăcea să se afle totdeauna 
Haret? Ar fi un motiv lăudabil. Dar atunci urmaşii pentru 
care cuvânt îi publică până și cele mai mici însemnări? Fără 
îndoială, pentrucă avem înainte vieaţa și activitatea unui om 
mare. Și așa fiind, se cuvine să cercetăm în deaproape, cu 
caldă simpatie şi cu simț ştiinţific, orice ştire sigură ce găsim 
despre el — spre a ne înfrăți cât mai mult cu fiinţa și opera 
lui. 


1) Cf, D. Sachelarescu în 4 Lumea», Iași, din 18 Decemvrie 1932. 

2) Vezi, în această privinţă, admirabilul articol scris de d-l C, Kirițescu, în « Re- 
vista Fundațiilor Regale », II (1935), pp. 584—s590. 

3) Coșbuc şi Haret, în « Adevărul literar », 1 Octomvrie 1933, de Liviu Marian, 
p. s. 
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In cele ce urmează, noi vom da rezultatul cercetărilor noa- 
stre locale, cu privire la Spiru C. Haret și legăturile sale cu 
ținutul Dorohoi, dorind să arătăm nu atât că am descoperit 
lucruri mari, ci mai curând că lucrarea d-lui Adamescu nu 
ne-a lăsat indiferenți, aducând şi noi contribuția de cinstire 
cuvenită acestui prilej. 


2. ORIGINEA NUMELUI «HARET » 


In privința numelui de familie, Haret, pe care d-l Gh. 
Adamescu 1) îl află atât la răzeşii din Sudul Moldovei, prin 
ţinutul Putnei, cât şi în Nordul Moldovei, opinând că ar 
trebui să ne gândim la pronunția populară « hărete » (pentr 
erete) — noi socotim că e o părere care nu va prinde. 

Filologii își vor spune cuvântul. Noi credem că, la origine, 
avem un nume de botez: la 1 lunie biserica ortodoxă serbează 
pe Fecioara Harita ; la 5 Octomvrie, Haritina ; la x lunie, 
la 3 Septemvrie şi la g Septemvrie avem în calendar pe Ha- 
riton. Să se observe şi familia « Hariton » sau « Haritonovici ». 
Nu vom insista asupra acestui punct. Vom aminti numai 
faptul arhi-cunoscut că în vechime se obișnuia în chip sta- 
tornic ca numele copilului să fie pus de către preotul care 
venea să citească rugăciunea îndată după naştere şi el îl punea 
căutând la finea Molitfelnicului ce anume sfânt era în acea zi. 
Cu mai mare sfințenie s'a respectat obiceiul acesta în Ardeal; 
de aceea avem acolo foarte multe nume de profeți şi patriarhi 
din Vechiul Testament: Avram, Moise ş. a. Preotul era ţinut 
de datină să pună aceste nume. Tot aşa a fost şi cu Harita, 
Haritina, Haret. 

Prin satele dorohoiene, găsim o mulțime de « A Haretului », 
« Haret », « A Haretei ». 

Documentar, dovedim acest lucru prin trei mărturii: 

I. Intr'un act cu data de 1831, din Botoşani — o hotarnică 


— se zice că linia merge «până în locul Haretului Gheor- 
ghiu » 2), 


1) Cf. biografia din fruntea Operelor lui Sp. C. Haret, Bucureşti, 1935. 
2) A. Gorovei, Monografia orașului Botoșani, Botoşani, 1926, p. 57. 
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2. În pomelnicele bisericii din Fandolica, jud. Dorohoi, o 
ctitorie a familiei Haret, găsim în fruntea tuturor pe bătrânii 
Haret şi soția sa Sofia. 

3. In fine, într'un contract original, scris cu slovă chirilică 4), 
având data de 22 Aprilie 1849, găsim semnat de mai multe 
ori, cu mână proprie: « N. Haritu Sardar ». 

Poporul le-a zis «Haretu », «Haret» — ei însă erau con- 
ştienţi pe acea vreme că e vorba de zicerea bisericească — din 
calendarul grecesc la origine « Flarita » sau « Harit » sau « Ha- 
ziton ». 

Pentru noi, față cu mărturiile de mai sus, rămâne neîndoios 
că « Haret » la origine este un nume de botez. 


3. COMISUL COSTACHE HARET 


Cercetările d-lui Adamescu pomenesc despre bunicul Mi- 
nistrului, Haralambie Ilaret, arendaş, căsătorit prima oară în 
1813 și a doua oară în 1820. El are mai mulţi copii, dintre care 
cunoscuţi sunt: Mihalache, Anastasie, Frosa ( căs. D. Botez), 
Costea şi Adam. 

Costea este tatăl lui Spiru C. Haret. Bunicul ar fi fost pri- 
beag prin Basarabia după 1821, iar la 1835 a venit din nou 
în lași, unde este și locul de naştere al ilustrului nepot (15 
Februarie 1851). 

Costache sau Costea Haret s'a născut la 1820 și s'a căsătorit 
în 1850 cu Smaranda, fiica lui Matache Șiefanovici. Aceste 
ştiri, aflate pentru prima oară de către d-l Adamescu, sunt 
foarte importante pentru legăturile lui Haret cu Dorohoiul și 
cu Botoşani. Comisul Costache Haret a fost membru al Tri- 
bunalului Dorohoi în 1858— 1859, zice d-l Adamescu, iar copiii 
săi sunt cinci: Spiru, Alexandru, Mihai, Pulheria și Ana. 
Pentru întâia oară ni se dă și fotografia tatălui lui Haret. 

Am controlat cu luare aminte actele "Tribunalului Dorohoi 
şi am constatat că tatăl Ministrului a funcționat prea puţin 
timp aici — în calitate de asesor — în cursul anului 1858. În 


1) « Colecţia mea». 
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hotărîrile dela 6 Noemvrie el încă nu apare. Erau numai ma- 
gistrații Iancu Anastasiu (acesta este Prezident în tot timpul 
cât va funcționa Costache Haret ca asesor al său) și Iorgu N. 
Misihănescu. Pentru prima oară apare Haret într'un proces 
dintre nişte jidovi, la data de 12 Noemywrie 1858. Observ două 
lucruri interesante: 1) In hotărîrea ce se dă atunci, Haret face 
«osăbită socotință ». O motivează cu texte de legi. Și foarte des, 
în toate deciziile ce vor urma, el face opinie separată. Poate că 
şi aceasta este cauza scurtului timp ce i s'a rezervat să stea în 
Dorohoiul nostru ! Și 2) Mai observ că la această hotărîre, şi 
în toate până la sfârșit, el iscălește cu mâna proprie: Hart. 

Niciodată Comisul nu-şi trece titlul de boierie. El semnează 
cu î, Harit, şi nu-şi pune niciodată numele de botez Constan- 
tin sau Costea, cum i se zicea. De altfel, și fiul său, Ministrul, 
va semna tot astfel: scurt şi cu trăsătură subțire, tranșantă. 
Două din literele întrebuințate de către Comis, în iscălitura 
sa, sunt chirilice (H şi 7) iar trei (a, e şi £) sunt latine. Tot 
aşa semnau şi colegii lui ceilalți; numai Prezidentul, Aga Ana- 
stasiu, era mai progresist decât toți, căci singur el iscălește 
întru totul cu litere latine. 

Ca asesor la Tribunalul dorohoian Comisul Haret venise 
în locul boierașului FHerţanu. În ziua de 13 Noemvrie 1858, 
într'un act prin care Sardarul Costachi Misihănescu rânduește 
plenipotent pe nepotul său, Căminarul Gheorghe Calmuţchi, 
apare Haret pentru a doua oară, în lucrările Tribunalului 
Dorohoi, iscălind — după cum am spus — Harit. 

Cât priveşte anul 1859, am aflat, cu data de 29 Ghenar 
1859, şi cu Nr. 299, următoarea adresă: 

«Pre[a]-Cuvioşi[e]i Sali Arhimandritul Vitalie Lemnie, egu- 
menul Monast. Goroveiu. 

Din îndemnul adresei giudecători[e]i Destrictulu Botoşanii 
n% 478, pe lângă cari s'au priimit la acest 'Trebunal giude- 
cătoresc a Destrictului Dorohoiu copie[a] jurnalului închiet 
la pretenţiile reclemate de creditorii răpos. Alecu Popovici, 
între cari sănteţi și Sfinţie[a]-Voastră, subscrisul prezădent în 
aplicațiea închierii seansdi, cu onor faci Sfinţi[e]i-Voastri cu- 
noscut ca în termin di zăci zile, dela priimire[a] acestui adres, 
să veniți spre a Vi să înmăna citata copie de jurnal. 
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P|entru] P|rezădent]m ss) Hart ». Mai iscălesc: « director » 
(grefier) Ivanovici; şef, C. Ciornei. 

La 30 Martie 1859, avem o adresă asemănătoare, în același 
obiect, iscălită tot « Harst ». 

Mai departe, pentru acelaşi an, vedem că Haret face — 
împreună cu Misihănescu — « catagrafisirea averii răpos[a- 
tului] vtori Vist[ernicel] Mihalache Călin zis şi Scutaru din 
satul Lișna a D-sale Logofătului Anastasie Bașotă », Mai 13 1). 
Ce interesante lucruri a văzut Comisul atunci ! 

Mihalache Călin era cioban la oile lui Başotă; avea și el 
titlu de boierie, iar asesorul nostru va fi avut ce reflecta în mo- 
mentul când îi scotea pe de o parte galbenii, pe de altă parte 
numele de «vtori Vist[ernicel] ». 

La 15 lunie 1859, Haret semnează alături de colegul său 
asesor Misihănescu. Il mai aflăm, la 13 Iulie, în următorul act: 

« Inscris prin care sub iscălita Maria Timuș fac cunoscut 
că toate drepturile de clironomie ce le am în averea rămasă 
dela răpos. meu părinte Clucerul Iordache Herţanu, în prii- 
virea îndatoririlor ce fiul meu, D-lui Comisul Neculai Holban 
mi-au făcut, le-am trecut cătră D-lui, slobod fiind atăt D-lui 
căt și urmașii d-sale a le stăpăni. ss) Marghioala Timuș». 
« Giudecătoria districtului Dorohoi» întărind actul, se văd 
semnaţi magistraţii: Anastasiu, Haretu, Misihănescu. 

Forma aceasta « Haretu » este redată de cătră « directorul » 
(grefierul) de atunci, Alecu Ivanovici. Grefierul rostea astfel 
pronunția cuvenită. Lumea îi zicea «nobilul Costache Haretu ». 
Termenul acesta ne vine înainte în 18 Mai 1859, când, Co- 
misul nostru înscriindu-şi pe copilul Spiru în cl. 1 la Școala 
Primară din Târgul Dorohoi — se înseamnă în catalog lă- 
murirea: « fiu al nobilului 2) Costache Haretu ». Cu câteva luni 
mai înainte, în aceleași acte dorohoiene, de care se servea 
zilnic Comisul nostru, cetim: « Suplica d-sale nobilului A. Răut 


1) “Toate, după condicile de întărituri ale Trib. Dorohoi. Fiul acestui păstor de 
oi boierit este Ioan Călin, cunoscutul proprietar al moșiei + Peste Ezăr + de lângă 
Dorohoi. 

3) Expresia este foarte obișnuită în actele timpului, egală cu dvoreninul basa- 
rabean. Aşa (ibid., Trib. Dorohoi), la 3 Iunie 1851, nobilul Gh. Cocută e vechil Agăi 
Costache Catargiu, pentru prețuirea moșiilor sale Tăuteștii şi Simioneșştii districtul 
Dorohoiu. 
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cerănd a i să face îndestulare atăt D-sale căt şi la alți trei fraţi 
cu 20 stănjini pămănt la Beceşti ce să stăpănesc de D. Stol- 
nicul Grigore Brahă (1 Oct. 1858) 1). Am citat în întregime 
şi în graiul lor astfel de acte, ca să se vadă bine lumea de Stol- 
nici, Comişi, Cluceri, Bani —fără bani — răzeşi cu puţin 
stânjeni de pământ, dar totdeauna nobil, şi în fine Visternicei 
— deastădată cu galbeni mulți — dintre ciobanii lui Başotă, 
între care se găsea în anul Unirii Principatelor și nobilul Costea 
Haret, om foarte sărac, atât de sărac încât îi displăcea să facă 
uz de titlul boieresc ce i se dăduse. In actele ce mai desco- 
perim (din 3 Septemvrie 1859) — mereu alături cu ruda lui 
Eminescu, același Misihănescu pomenit mai sus — funcţio- 
narii îi transcriu numele: Hareto 2); dar cu data de ş Sep- 
temvrie, imediat, când Haret cercetează «din cuvânt în cu- 
vânt » copia acelui act, cum şi în 6 Octomvrie, iscăleşte așa: 
« Haritu ». 

In 27 Noemvrie 1859, la finea unui act de înzestrare, gre- 
fierul îi transcrisese numele: C. Haretu. Dar el însuşi scrie: 
« Copia actului de față cercetăndu-să din cuvănt în cuvănt, 
și fiind întocmai cu orighinalul, să adevereşte (ss) Haritu ». 

Credem că pe 1 lanurie 1860, Comisul Haret a părăsit 
postul de asesor. Căci, la 6 Februarie 1860, aflăm într'o con- 
dică a Tribunalului Dorohoi următoarea foarte importantă do- 
vadă — care e şi ultima menţiune despre el, la Dorohoi: « Lei 
8 parale 16, adică opt lei şăisprezăce parale în monedă doă 
ciferturi irmilic argint, pol sorocoveţ rusăsc şi opt parale în 
trei grăițari s'au priimit în Tribunal pe lângă adresa fostului 
Asesor Comis Haretu, înreghistr. la n“ 4939 prin şi din văn- 
zare a o părechi hamuri stricate a răpos. Comis Dimitrie Văr- 
golici, care bani în temeiul închierii siansăz pe referatul prescris 
în dosul acețle)i adresă, pe de o parte s'au aşazat la lada depo- 
ziturilor, iar pe de alta spre ştiinţă să însamnă și în condica 
de față. ss) Prezident, Anastasiu ». Câte amintiri nu ni evocă 


1) Ibid., 'Trib. Dorohoi; la 16 Octomvrie aceiaşi, pentru Buda-de-gios. Tatăl 
lui Răut venise după 1812 din Basarabia. 

2) Tot aşa în 7 Decemvrie 1859, când alături de Hareto, se întâlneşte ca asesor 
şi un Bogza — dintre răzeşii dela lonascu, jud. Dorohoi — căruia i se zice de ase- 
menea +fost», la 19 Mai 1360. 
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această însemnare cu irmilici și greițari și jumătăți de soro- 
coveți ! Poate chiar copilul — acum de 9 ani— Spiru C. Haret 
îi va fi calculat, cu exactitate matematică — în graiul semi- 
rusesc al acelei vremi în care până și slujitorii 'Tribunalelor 
purtau uniforma căzăcească. Omul de bine, D. Vârgolici — 
un donator astăzi uitat — răposase fără urmași. Nu va trece 
mult şi bietul Prezident însuși, Iancu Anastasiu — proprietar 
la Miclăușeni (unde odinioară stăpânise Miron Costin !) va fi 
vândut la mezat, el, fruntaș între fruntași. Povestea vieții lui 
este foarte interesantă, ca și a asesorului Misihănescu. Ambii 
au împărtășit soarta vitregă a Dorohoiului. Zile bune nu va 
fi avut acum nici Comisul Haret. Credem că rămăsese în 
Dorohoi pentru iarna și primăvara anului 1860 — numai cu 
titlul lui de boierie, la care nu prea ţinea. Rudele de aici i-au 
stat în ajutor. lar la 28 Aprilie 1860, vedem în catalogul Școlii 
Primare că fiul său Spiru este retras din cl. II. La Tribunal, 
în locu-i de asesor, pare să fie Gheorghe Sinjorj — neam de 
răzeși dela Ionăşeni-Dorohoi. Costache Haret mergând la Iași 
din nou, își dă copilul la Școala din Sărărie, în cl. II, ca s'o 
termine. Şi directorul scrie în catalog că: «Spiru Haret, de 
9 ani, e fiu al Comisului Costache Haret şi a Smarandei din 
Iaşi » 1). 

Acum, dacă știm toate acestea, un lucru ar mai trebui cla- 
rificat. D-l Prof. Î. Simionescu, după informațiile primite dela 
regretatul Administrator al Casei Bisericii, P. Gârboviceanu 
— unul dintre cei mai de aproape colaboratori ai marelui 
Ministru — zice 2): « Născut în lași la 1851, Haret nu face 
parte din tagma celor căzuţi cu hârzobul din cer. 'Tatăl său, 
Costache Haret, a fost notar în comuna Bogdănești, jud. 
Fălticeni și e înmormântat la m-rea Râșca ». Când a fost notar, 
în acel sat, Comisul nostru? Ca să se pună la îndoială zisele 
lui P. Gârboviceanu, este exclus. Nimeni din familie n'a des- 
mințit știrea; ba, pare foarte sigură. Atunci cum se explică 


1) Dos. din 1860 dela Școala primară « Spiru C. Haret», com. de păr. diacon 
C. Popescu-lași. Mama Ministrului a trăit la laşi până la adânci bătrâneţe. Credem 
că familia Dr. Șumuleanu din laşi şi familia Climescu ar putea da cele mai exacte 
Ştiri în legătură cu ultimii ani ai părinţilor lui Spiru C, Haret. 

2) Spiru GC, Haret, în Bibl. « Cunoștinţi folositoare », Seria C. Nr. 22, Bucureşti, 
1925, p. 5. 


www.digibuc.ro 


309 ŞTIRI NOUĂ DESPRE SPIRU C. HARET 


9 


faptul că oricât întreabă cineva 1) despre ultimii ani și despre 
mormântul tatălui lui Haret, nimeni nu dă nicio lămurire. Ce 
taină şi mai cu seamă ce durere stă ascunsă aici? 

Atâta ştim, că spre finele vieţii, tatăl lui Spiru Haret se afla 
retras la familia învățătorului Cârlănescu — rude —și că el 
se află îngropat la mănăstirea Râșca 2). "Tăcerea din toate păr- 
ţile asupra acestui punct și relatările biografice că Spiru C. 
Haret a fost susținut de timpuriu prin şcoli de către o mătuşă 
a sa din București 2) — sunt indicații că ultimii ani ai Comi- 
sului, tatăl său, au fost ani grei. Cine ştie ! Noi bănuim că nici 
pe departe nu poate fi vorba de o retragere la țară, cum a fost 
cazul patriotului C. Negri, care din Ministru devine — după 
dorinţa sa — modest primar la Târgu-Ocna. În stingerea lui 
Costache Haret la Bogdăneşti-Baia trebue să ghicim ceva cu 
cu totul trist, vreo adâncă lovire din partea dușmanilor. Ne- 
dreptăți de acestea împotriva unor oameni cari n'aveau drept 
arme decât înălțarea zadarnică a mâinilor către cer — au făcut 
pe Postelnicul N. Istrati dela Rotopănești şi pe preotul Grigore 
Conta — tatăl filosofului — să lase cu jurământ înfricoșat ca 
să nu se afle niciodată la urmaşi fotografia lor. Noi credem că 
în taina despre tatăl Ministrului Haret trebue să cetim ceva 
din durerea înăbuşită a acestora. 

Riposta răzbunătoare a ilustrului său fiu se ştie care a fost: 
muncă extraordinară, dedicație știintii pure şi închinare devo- 
tată celor umili. 

In legătură cu această simţire pentru popor, vom rezuma 
încă o mărturie dorohoiană în care apare Comisul Costache 
Haret. În calitate de asesor, întocmește, la data de 12 Noem- 
vrie 1859, în Dorohoi « catagrafia de averea mișcătoare și ne- 
mişcătoare rămasă dela răposatul Prinţip Panaite Moruzi aflată 
pe moşia Zvorăștea ». E vorba de moșia denumită astăzi Vârful- 
Câmpului. Comisul Haret constată hotarele acestei moşii, con- 
stată că răposatul Cneaz își avusese locuinţa în Zvorăștea, unde 
își avea o parte și fratele său, Alecu Moruzi, constată apoi că 


1) Cum ne-am adresat şi noi fruntaşilor din satele Râșca şi Bogdănești. 

:) Com. de d-l V. Lovinescu, fost Procuror de Dorohoi. Ştirea o deţine dela 
mama d-sale, 

3) I. Simionescu, loc. cit, 


www.digibuc.ro 


10 ECON, D, FURTUNĂ 310 


după măsurătoarea făcută de către geometrul Costache Braun 
Sărdar, partea lui Beizedea Panaiotache n'are mai puţin decât 
3517 fălci şi 25 prăjini, în valoare de 84.415 galbeni 18 lei şi 
20 parale. Socoteală materială matematică, la care se adaogă 
cu exactitate miile de vite, acaretele, morile, iazurile, tot cal- 
cule materiale importante. Dar cele morale? 

Comisul constată pe această singură moşie nu mai puţin 
decât 6 (șase) cârciume şi o velniță mare. Cumplite mijloace 
de alcoolizare a sătenilor ! Inventariindu-le, cine știe? ! Poate 
că tatăl aceluia care avea să fie « Haret, omul școalei », se va 
fi gândit un moment că pe zisa moșie — nu se află picio școală. . . 


4. MIHAI ȘTEFANOVICI DELA DOROHOI 


Foarte mult face tradiția locală pentru un oraş sau pentru 
un sat! După o astfel de tradiţie vrednică de luat în seamă, 
bunul Primar de pe vremuri, Gh. Gh. Burghele, a dat numire 
unei străzi din Dorohoi « Mihai Ștefanovici ». Din împrejurări 
şi supărări politice — inevitabile la provincie — tot Burghele a 
decis să schimbe numele acelei străzi. Și a denumit-o « Spiru 
C. Haret », precum se menţine şi astăzi. Prin această schim- 
bare, se consfințea o tradiţie locală, foarte prețioasă, cd în 
acea stradă şi anume la rudele sale, adică la Mihai Ștefanovici, 
a locuit în 1859 şi 1860 elevul dela Școala primară Spiru C. 
Haret. 

Cine este Mihai Ștefanovici? Bucovinean de origine !), el 
se impune ca om iubitor de cultură şi de bine şi ajunge în Do- 
rohoi Președinte al Municipalităţii întâia oară în 1851, a doua 
oară în 1857 și a treia oară în 1862. E timpul tocmai când 
Comisul Haret își înscrie pe fiul său Spiru la Școala din Do- 
rohoi, iar numirea-i de asesor la « Giudecătoria» ţinutală 
trebue să fie în legătură cu trecerea de care se bucura pe atunci 
Mihai Ștefanovici. 

Acesta şi-a cumpărat casele cu marea grădină dela un ţăran 
fruntaș, om de mare cinste și bine cunoscut în vechiul nostru 


1) Păstrez această informaţie dela regretatul Burghele. 
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Dorohoi, anume Gheorghe A Lupului. Mai târziu, în aceste 
case a locuit Căpitanul Ioan Ştefanovici, fiul său 1); iar după 
aceea, casele erau cunoscute sub numele Căpitanului Roşianu. 
Aici a locuit Comisul C. Haret și cu familia sa, întru cât este 
ştiut că soția sa era născută Ștefanovici 2). 

Până astăzi n'am putut stabili cu precizie gradul de rudenie 
dintre Smaranda C. Haret — mama Ministrului — şi Primarul 
dorohoian Mihai Ștefanovici 5). Ne mulțumim a da câteva 
note despre acest fruntaş de pe vremuri, iubitor de cultură. 

Prima menţiune despre el o găsim în 1839, când e trecut 
între abonaţii la Cornetul, « comedie în trei acte a lui Şiler», 
tradusă din limba germană în cea românească» de Mihail 
Vitlimescul, Iași, în Tipografia Sf. Mitropolii, 1839 Av[gust] » 4). 
Il aflăm trecut alături de Neculai Ciucă şi de Dimitrie Gher- 
ghel — tot Dorohoieni, şi alături de un 'Telemah Ștefanovici 
din lași. El e rudă cu acel C. Ştefanovici (f 1910) dela Cer- 
năuți 5), colegul lui M. Eminescu, şi fratele d-rului Ștefanovici 
dela Botoşani — Români curaţi, spre deosebire de alte familii 
cu acest nume, 

Una din aceste familii, de arendaşi armeni în părțile Doro- 
hoiului şi Botoşanilor, este întâlnită foarte des în actele tim- 
pului. E foarte greu de descurcat firul neamului lor. Intre 
altele, găsesc un curios act de... conversiune a datoriilor, cu 
data de 11 Decemorie 1851, prin care, în «priivirea împovă- 
ratei familii » a debitorului C. Sava din Mamorniţa, ocolul 
Herţei, din datoria totală de 138 galbeni ce o are către cre- 
ditorul Mihail Ştefanovici — judecata stabileşte așa: pământul 


1) A comandat la Mihăileni comp. II pe la 1885—1886. A plecat din Dorohoi, 
neavând urmași. 

) "Ţin să menţionez, după cercetări proprii, că pe ziua de 1 Iulie 1851 s'a în- 
Gia Eforia orășenească în Dorohoi. Cu o lună mai înainte, s'a înființat Școala 

rimară. 

*) La ro Februarie 1936, d-l Prof. M. Grumăzescu din laşi (a cărui soacră, 
Elena Giurgeanu, era vară primară cu mama lui Haret) îmi comunică: + Mama lui 
Haret este născută Ștefăniu ; tatăl ei era argintar în laşi. Am cunoscut foarte bine 
pe Ea moș al Ministrului, Nec. Ștefano, zis Ștefâniu, fost grefier la Curtea de Apel 

in laşi». 

1) Am un exemplar în colecţia mea de cărţi vechi. 

5) Căsătorit cu buna Româncă Sofia Ștefanovici (născută Alecu Herescu dela 
Botoșani, vară primară cu eroul M. Romano pe care l-a cântat V. Alecsandri), despre 
care d-l Leca Morariu a scris frumoase cuvinte în Făt-Frumos, pe Septemvrie—De- 
cemvrie 1935, p. 224. 
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îl ia un al treilea (Clucerul Budachevici, privighetorul ocolului), 
creditorul Ştefanovici primeşte 6o galbeni; 78 de galbeni îi 
primeşte ca o mângâiere debitorul, zar zo galbeni se iartă din 
capital, iertându-se și toată dobânda pe timpul de 28 de ani 
(dela 1823—1851) ! lată prin urmare că legea zisă a conver- 
siunii nu e nouă. Atât doar că pe atunci se chema ( învoială », 
corespunzând unei nevoi sociale. Bine a zis Eminescu: 


Toate-s vechi şi nouă toate, 
Tu te 'ntreabă şi socoate. 


A întrebat, a socotit, s'a încercat pe toate căile creditorul 
Ștefanovici să-și valorifice sinetul (poliţa) din 1823, dar anii 
treceau și posibilitățile răzeșului Sava erau tot mai mici, în 
timp ce familia îi sporea mereu. La urmă, toată lumea a căzut 
de acord, în fața magistraților, că mai bună este o împăcare 
strâmbă decât o judecată dreaptă şi că, de unde nu-i, nici 
Dumnezeu nu ia, şi s'a făcut transacția de mai sus. Ziceam că 
e greu de tot să stabilim legăturile dintre mulții Ștefanovici 
de pe atunci. In adevăr, chiar în actul de care ne ocupăm, 
găsim 1) că: « Mihail Ștefanovici » — creditorul nostru — îm- 
puterniceşte «deplin vechil şi răspunzător întru toate pe 
Dumnealui vărul Mihail Costandin Ștefanovici ». .. Poftim de 
mai află capătul! Și ceva mai mult, în aceeași condică aflăm, 
la data de 27 Octomvrie 1851, un contract prin care Băneasa 
Maria Holban adevereşte că dă în posesie « Dumisale dvore- 
ninul [= nobilul] Mihail Ștefanovici » moşia Vlădenii « ce-i zic 
şi Vladnicul dela ţinutul Dorohoi» pe 3 ani. Atâţia Mihai 
Ștefanovici ! 

Sunt sigur însă că nu e vorba de ruda după mamă a lui 
Spiru C. Haret. 

Faptul că erau atâția omonimi, şi pe de altă parte întâm- 
plarea că nu peste mulți ani această moșie dorohoiană Vlădenii 
(Fandolica) de pe Jijia va trece din stăpânirea răzeşească în 
de veci stăpânirea lui Costea Haret — despre care vom vorbi 
îndată, şi care nu era rudă cu Ministrul —au contribuit la 
insinuarea ce-o făceau detractorii asupra originei lui neromânești, 


1) Condica de întărituri, Trib. Dorohoi, 1851, Decemvrie 11, 
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Mihai Ștefanovici, Primarul Dorohoiului, ruda după mamă 
a Ministrului, era Român de neam, din Bucovina. La 19 
Noemvrie 1860, într'un act aflat la 'Tribunalul Dorohoi, se 
vorbește de un preot din Bucovina, Mihail Hacman, în proces 
cu un C. Popovici, pentru averea rămasă dela « răposatul M- 
hail Ștefanovici >. Poate că Primarul nostru este în legătură 
de rudenie cu acest —alt omonim al său! — din Bucovina, 
deoarece ştim precis că era Român, şi încă unul dintre cei 
mai buni, căci și astăzi Primăria păstrează dela el — cel din- 
tâiu Primar după restabilirea capitalei din nou la Dorohoi — 
un fond de yooo lei pentru susținerea spitalului, în amin- 
tirea lui. 


5. COSTEA HARET DELA FANDOLICA-VLĂDENI 
(JUD. DOROHOI) 


Notele biografice întocmite de d-l Gh. Adamescu 1) prevăd 
că tatăl Ministrului Spiru C. Haret se numea Constantin sau 
Costea Haret. Cu acelaşi nume, aflăm ca proprietar şi ctitor de 
biserică la Fandolica-Vlădeni, din jud. Dorohoi, pe Jijia, pe 
Costea Haret despre care vom vorbi în cele ce urmează și care 
a cumpărat moșia Vlădenii dela Băneasa Maria Holban în 1853. 

Cine era acest Costea Haret? Era din orașul Botoşani, fiu 
al făcherului Haret Gheorghiu. 

Am pomenit mai sus că în Botoşani, pe lângă biserica Trei- 
Ierarhi, o hotarnică din 1831 vorbește de o livadă care se în- 
tinde «până în locul Haretului Gheorghiu » 2). In anul urmă- 
tor, 1832, acest neguţător — la origine grec — Haretu, fiul unui 
Georghie, stă în fruntea făclierilor din Botoşani, și e « hriso- 
volit », are hrisov domnesc. Soţia lui se numește Sofia ?). 
Sunt trecuți între negustorii «pământeni», deci n'au nicio 
legătură cu negustorii armeni, aşezaţi la altă rubrică. Tot în 
1832, vedem că acest Haretu are următorii copii: Neculai, 
Mihalachi, Adam, Sultana. 


1) In fruntea Operelor, loc. cit. 
3) A. Gorovei, Monografia oraşului Botoșani, p. 57. 
3) Gorovei, ibid., p. 159. 
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O eroare de transcriere 1), sau mai curând faptul că era 
acum însurat la casa lui proprie, face ca să lipsească din această 
înşirare fiul cel mai mare al lui Haretu: Costea 2). După el, 
vin la rând fraţii arătați mai sus, dintre cari Sultana — mezina, 
va fi murit la Botoșani de mică. 

Despre Costea, fratele cel mai mare, aflăm următoarele date: 
In 1832, la înjghebarea Eforiei din Botoşani, se constată că 
«de un an, este ales de obștie cilen [membru] al Eforiei. Este 
silitor, cinstit şi cu bune purtări ». 

La data de 29 Aprilie 1835 iscălește și el o cerere a frun- 
taşilor din Botoșani arătând că nu vor primi pe un preot loan 
dela Huşi «ce se svoneşte că va fi adus în Botoșani la Școala 
Publică » în locul lui Alecu Corlățanu, căci acel preot «nu are 
ştiinţă de limba ghermană », pe lângă aceea a Patriei, precum 
o are acest Alecu Corlăţanu 5). 

Costea Haret, tânăr, susținut și de numele bun al tatălui 
său —cu mare influență printre negustorii botoșăneni și om 
cu mare avere —- este ales la 1 Noemvrie 1836 de obștea boie- 
rilor şi a negustorilor membru supleant în Eforia oraşului sub 
preşidenția cunoscutului mare boier și om de bine, Spătarul 
Const. Roset 4). In 1839 ni se spune despre Costea Haret că 
«ştie moldoveneşte și greceşte », are «casă de piatră, două 
dugheni şi două locuri sterpe » în "Târgul Botoșani 5). Și în 
1843, el reprezintă în Consiliul Eforiei pe negustorii colegi, 
având titlul de Sărdar €). In 1847 este trecut ca având vârsta 
de 46 ani 7), ca om bogat cu case, locuri și dugheni, ceea ce 
făcu în 1857 ca, între alegătorii direcți din orașul Botoşani 
pentru Divanul ad-hoc, să figureze și acest Costea Faret, 
acum Căminar 5). Inţelege oricine ce eroare se face 9) când se 
confundă Comisul Costea Haret — tatăl Ministrului — cu acest 

1) Ibid. 

2) E născut în 1803, prin urmare acum avea 29 de ani. Ibid., p. 301. După nu- 
mele Sofiei, mama lui Costea Haret, mai aflăm o Sofie Haret, cu mult mai târziu, 
căsătorită în Botoșani cu Iulian, fiul d-rului Metz. Jbid., p. 130. 

2) Ibid., p. 364. 

4) Ibid., p. 220. 

5) P. or. 

s) P. 228. 

7) De fapt, 44, dacă e născut în 1803. Jbid., pp. 231 şi 301. 


8) p. 42. 
) Cf. Operele lui Spiru C. Haret, I, biografia. 
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Botoșăneanu omonim ! E o greșeală fundamentală a biografiei 
şi ea apare cu atât mai gravă, cu cât autorul ei îl înveşmântă 
pe Comisul nostru cu titlurile, averea şi postul de Prezident al 
Eforiei unui oraș mare ca Botoşanii — şi neglijează a pomeni 
amănuntul tragic, dar adevărat, că el s'a stins ca notar al sa- 
tului Bogdănești, din jud. Baia de astăzi! 

De altfel, nici însuşi omonimul Costea Haret, cel bogat din 
Botoșani, n'a fost Prezident al Eforiei, ci numai membru al ei. 

Despre dânsul posedăm și alte ştiri preţioase. 

In satul Fandolica-Vlădeni din jud. Dorohoi el are o biserică 
foarte frumoasă, de zid, bine îngrijită de către proprietarii de azi 
şi preoții ce-i are, și aşezată într'o splendidă poziţie. Pentrucă 
inscripţia este cu totul interesantă, ca fond şi formă, amintind 
şi de tatăl lui Mihail Cogălmiceanu, o redăm aici întocmai: 

«O Doamne-zeule, priveşte cu îndurare la locașul teu, 
acesta, construit în memoria reposs[aţilor] Theodor Holban și 
Ion Ciubotariul, fondatori[i] sân[tei] beserici din Vlădeni 
1801 1) și Vornicul Ilie Cogâlniceanul fondator sân[tei] be- 
serici din Mateeni 1849 2). Ambele întrunite în Vlădeni sub 
patronagiul sân[ţilor] Impărați Constantin şi Elena. Vroinţa ta, 
Doamne, au orânduit pe toate. Conservă, Doamne, în eter- 
nele tale locașuri pe aceea şi pe procatohii sinpartaşi din Vlă- 
deni, neamul: Alboteni, Onciuleni, Stamateni, Fandoleni, 
Minticeni și Manoleni; pe reposs[aţii] locuitori 3), neamul: 
Mescineni, Glizeni, Ciubotăreni, Romaneni, Bălteni, Poroheni, 
Dămieneni, Vasileni şi Ruși. 

Fie primită sărguința ostenitorilor la lucrarea săntei tale 
beserici: 'T. Godinescu 4), şi Zoiţa, Vasile Stihi, H. Borcea 
şi a locuitorilor comunei Vlădeni. 

Adu-ţi aminte, Doamne, şi de servii tăi, fundatori[i] de 
acum a acestei sănt[e] beserici: Harretu şi Sofia; Consta şi 
Maria, fii ; şi fraţii: Nicolae, Mihail, Adam ; Ioan şi Adamide. 
Anul 1368 ». 


1) E vorba de actualul sat unde se află, alături de biserică, frumosul parc şi curțile 
d-nei Adina, născută Moruzi. 

2) E vorba de satul, azi dispărut, « de pe Cucuta » sau dela prestol», pe vale, 
În 1934 am văzut numai urma Sfintei mese, 

3) Săteni | 

€) Vechilul pe moşia lui Costea Haret, 
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Această inscripție care e în același timp o pioasă rugăciune 
cum şi un scurt istoric al satului, prezintă o însemnătate deo- 
sebită pentru trecutul familiei Haret. 

Costea Iaret din Botoșani devine proprietar aici — cum- 
părând şi răzeșia Vornicului Ilie Cogâlniceanu 1) — cam pe 
timpul când în orașul Dorohoi se găsea tatăl lui Spiru Haret 
ca magistrat, ceva mai înainte. Mare evlavie dovedesc a fi avut 
întemeietorii bisericii din Vlădeni. Am cercetat cu de-a-mă- 
runtul însemnările de pe cărți şi obiectele bisericești și am 
întrebat pe bătrânii satului despre această familie. In bise- 
Trică, se păstrează chipurile bătrânilor Haret și Sofia, cum şi 
ale ctitorilor Costea şi Maria. 

Pe un sfeșnic se vede însemnarea: 4 C[ostea] Haret, 1872 
luna Septemvrie 15 ». Pe un rând de Mineie, tipărit la Neamţ, 
în 1845 — aflăm însemnarea că sunt cumpărate, pentru cti- 
toria din Vlădeni, de către «4 Maria Constantin Harreto », în 
Octomvrie 1872. 

Vechii slujitori ai stranei, şi în deosebi bătrânul dascăl 
Vasile Agapie 2), ştiau că ziditorul bisericii lor, Costea Haret, 
ar fi fost «văr al doilea » 3) cu celălalt Costea Haret, tatăl Mi- 
nistrului. Acesta din urmă era cu mult mai sărac — confirmă 
bătrânii — și trăia la lași; aceștia dela Botoșani, oameni foarte 
bogaţi, se socoteau «mai sus» şi iscăleau 4 Harreto» (după 
cum se constată de altfel din aceste inscripții). Bătrânii ni-au 
mai spus că bogaţii făclieri Haretu și Sofia ar fi fost îngropați 
la biserica din satul Văculești-Dorohoi, unde un fiu al lor 
ținea moşia cu arendă — dar Costea, în 1868, i-a desgropat 
şi adus la ctitoria Haretească dela Vlădeni 

Despre Costea Haret dela Vlădeni, mai aflăm şi urmă- 
toarea notă în seama veniturilor ce are Spitalul Mavromati 
din Botoşani pe 18544): 


1) Cu alt prilej, voiu stabili legăturile acestuia și ale fiului său, M. Cogâlniceanu, 
cu Doroboiul şi Botoşanii. Menţionez că erezii lui Costea Haret au vândut moşia 
Vlădenii lui C, D, Anghel din lași; deci și poetul Anghel își are legăturile sale cu 
acest sat dorohoian. Titlul moşiei era: « Vornicenii, Tăuteştii și parte din Știubeeni », 
In Aprilie 1891, C. D. Anghel o vinde lui I. Marghiloman. 

3) Socrul actualului psalt "Toader Cojocariu. 

2) Cercetând documentele, vedem că bătrânii n'au dreptate. 

t) Cf. arhiva acelui spital. 
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« Primiţi dela D-lui Sardarul Costandin Haretul după rân- 
duiala gheneralnicei Epitropii 1) cu n0 1271 în 300 galbeni 
zimţi capete cu a lor dobândă de 21 galbeni g lei ro parale, 
fac la un loc 11.886 lei şi 3o parale». 

E vorba de arenda vreunei moșii din județele Botoșani sau 
Dorohoi. 

Costea Haret dela Vlădeni era un vestit agricultor pe acele 
vremi. Fraţii săi erau arendaşi, cunoscuţi și ei ca buni agri- 
cultori. 

Micolae Haret, pomenit în inscripția dela Vlădeni, am spus 
că a murit de timpuriu și este înmormântat la Botoșani. De 
notat că toți frații Hareţi: Costea, Nicolae, Mihai și Adam, 
sunt ctitorii bisericii Sf. Voievozi din Botoşani, zidită în 1856 2). 

Neculai Haret Sardar, născut în 1806, îl găsim la Botoşani 
în 1847, având dugheni 3). Interesant este originalul cirilic 
al unui act ce-l avem în colecţia noastră, cu data de 22 Aprilie 
1849, scris de mâna acestui Sărdar, începând astfel: 

« Condract. Gios iscălitul Sardar Nicula: Haritu prin aceasta 
fac ştiut că după alcătuirea cu Dum[nealii C. C. Profira Ca- 
nanău, am dat în chirie casăle meli ci li am în acest orași Boto- 
șenii la mahalaoa Vrăbieni *), pi vremi de patru ani, începători 
dela 23 Aprilie 1849, a cărora protezmii 5) să împlinesc la 
asămine zi şi lună, viitorului an 1853, cu condiţiile mai gios». 
După enumerarea condiţiilor, se observă iscălitura pro- 
prietarului, la fiecare termen, până la expirarea contractului: 
în toate, el semnează « N. Haritu Sardar » 6. Peste vreo 4 ani, 
acest frate al lui Costea dela Vlădeni moare și e îngropat la 
Botoșani. 

Despre Mihai Haret, tratele lor, avem ştiri și mai precise. 
Posed un exemplar din cartea « Robinson Cruzoe », tradusă de 
Sardarul Vasile Drăghici, Iaşi 1835, şi-l văd între abonaţi şi 


1) A Spitalului Sf. Spiridon din laşi, 

2) Cultul ortodox din jud. Botoșani, 1904, p. 16. Aici însă e dată în mod eronat 
ordinea lor. Noi o restabilim, după înscripţia bisericii din Vlădeni- Dorohoi. 

3) A. Gorovei, op. cit., p. 231. Bul. f. ofic. a Moldovei din 4 lunie 1837 ni-l 
dă pe « Sard Neculai Haretu » între alegătorii din Botoşani pentru Divanul adhoc, 

4) Zisă şi a Grecilor, în jurul bisericii Cuvioasa Paraschiva. 

5) Termene. 

*) Am spus că tot astfel Faritu iscălea Comisul Costache Haret, tatăl Mini- 
strului. 


24 A, R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XII. 
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pe « Mihai Haretu, axefilant cilen la Giudecătoria de Botoşani» 1). 
In 1854, ca abonat la traducerea « Fraţii de arme », de A. Va- 
siliu, Iaşi, este trecur cu numele de « Mihail Haretul». In 
1857, la alegerile pentru Divanul ad-hoc, Sardarul Mihail 
Haret este alegător direct, din reședința ținutală 2). 

lubitor de cărți, el se abonează la « Bătăliile Românilor », de 
D. Bolintineanu, tip. București, 1859. De fapt, el se ocupa 
mult cu agricultura. Astfel, la data de 6 Martie 1858, îl vedem 
că dă o plenipotență Sardarului D. Chiriazi, trecându-i ace- 
stuia « posesia moșiilor Broscăuţii și Cobâla din districtul Do- 
rohoi, pe care iscălitul le-am luat prin contractul din 18 Au- 
gust 1856 dela proprietarul lor D. Logofătul şi Cavalerul Alex. 
Plaghino ». 'Tovarăş cu fratele său Costea, el a lăsat posesia 
acestei moșii, spre a se ocupa de moșia Flămânzi, din jud. 
Botoșani. Acolo a și murit. 

Alt frate al lor este Adam. In 1857 este şi el trecut în orașul 
Botoșani, ca alegător direct din reședință 3), având titlul de 
Sulger. La Dorohoi 4), cu data de 8 Ghenar 1860, se constată 
că « Dlui Adam Haret s'a opus a priimi adresa n% 8, sub rezon 
că starea sănătății nu-l iartă a priimi sarcina ce i s'au pus». 
In locul său, se însărcinează boieraşul Iordachi Herţanu. E 
vorba de o comisie: de a prețălui averea celor cu drept de 
alegători. Oricât se va fi eschivat acum Adam Haret dela o 
astfel de însărcinare politică, totuși în 1866 îl vedem pentru 
scurt timp Prefect de Dorohoi 5). Legăturile cu marele boier 
Alex. Plaghino îi vor fi înlesnit această numire. 

Bătrânii își mai amintesc de el şi spun că a ţinut în arendă 
moşia Văculești de lângă Dorohoi și a murit la Botoşani. 

Ce urmași a lăsat Costea Haret dela Fandolica- Vlădeni? 

Inscripţia bisericii sale pomenește de 2 fii: Joan și Adamide. 

Niciunul nu e îngropat la această ctitorie a tatălui lor, ci 
primul a trăit prin plasa Herţei, tovarăş în agricultură cu 


1) Alături, tot din Botoşani: Alecu Corlățanu, profesor sholii; Gh, Sinescu, 
coleschi-reghistrator; şi Căminarul Costache Varlaam. 

2) A. Gorovei, op. cit., p. 42. 

3) Gorovei, loc. cit. 

€) 'Trib., condici de întărituri. 

5) In acest an, se pomenesc 3 prefecţi: Adam Haret, Alex. Miclescu şi Matei 
Gane. In biografia din Opere, e numit frate cu tatăl lui Spiru C. Haret. De fapt, 
e numai un omonim, din altă familie. 
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Holbăneștii; iar al doilea a trăit la Costești, jud. Botoșani. 
Acestuia din urmă, i se zicea de către popor tot « Adam», ca 
şi moșului său, Prefectul de Dorohoi. Lui loan i se zicea 
«Iancu Haret). La Tribunalul Botoșani, am aflat un dosar 
întitulat: «1873 Sept. 17. loan C[ostea] Haretu, zestre cu 
Maria Emandi ». Această Maria este fiica lui Lascar Emand: 
dela Fântânele-Botoşani. A fost căsătorită de 3 ori. Din prima 
căsătorie, cu Iancu Haret, are o fiică, Eliza (căs. Lucinescu) 1). 

Pentru o datorie de 120.000 lei, lancu C. Haret își avea 
ipotecată moşia sa "Teioasa ce-i zic și Petreștii, din comuna 
Păltiniş-Dorohoi, pe care o cumpărase dela Profira C. Bo- 
beică şi loan Tăutu. Având nevoie de bani, el face în 1885 
Iunie 20, şi o a doua ipotecă în sumă de 10.500 lei 2). Așa a 
pierdut proprietatea sa acest fiu al lui Costea Haret. 

Dar Costea Haret dela Fandolica-Vlădeni a avut şi două 
fiice: Aglaia şi Ilinca. 

Despre Aglaia știm că a fost căsătorită cu Eduard Gherghel, 
cunoscutul om politic și naționalist dela Dorohoi. La 17 Aprilie 
1879 aflăm 2) un important act de gospodărie rurală doroho- 
iană, la moșia Fundolica-Vlădeni. Costea Haret — socrul — 
se află acum bătrân de aproape 8o de ani. Nu mai poate face 
agricultură bună, ca odinioară. El trebue să achite ginerelui 
său Gherghel suma de şooo galbeni. Pentru aceasta vinde 
unui ÎI. Garfunghel din Iaşi — pe preț derizoriu — toate pro- 
dusele moșiei sale — un considerabil număr de merţe de grâu 
şi popușoi, depozitate prin « hambarele și stadolele » de pe 
moșie, și un însemnat număr de vite, cum și «locomotivele 
şi batozele » de treierat. 

A fost un conflict între socru şi ginere 4). Acesta din urmă 
locuia la moşioara sa Prilipca de lângă Dorohoi. La Vlădeni, 
a fost îngropată și Ilinca, sora Aglaiei Eduard Gherghel. Ea 
fusese căsătorită — spun bătrânii —cu un Vasilică Berariu 
din lași. 


1) A. Gorovei, op. cit., p. 127. Posedăm o fotografie a lui Iancu Haret. Poartă 
barbă mare și căciulă ţurcănească. 

2) Actul Trib. Dorohoi, Nr. 356/1883. 

3) Ibid., act cu Nr. 185/1879. 

4) Dos. Trib. Dorohoi, Nr. 9828/1877 şi Gh. Ghibănescu, Surete şi Izvoade, 
XIV, p. LIX. 


290 
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Pe când se petreceau toate acestea la Fandolica-Vlădeni, 
se găseau prin Dorohoi doi veri primari adevărați ai lui Spiru 
C. Haret: loan (Iancu) şi Gheorghe (Iorgu). Ambii au fost 
militari. Ei mărturisiau colegilor lor că sunt eri primari cu 
Ministrul, că nu-s absolut de loc rude cu cei dela Vlădeni şi 
că fac parte din ramura familiei Haret, mai săracă, dela Iași și 
— adăogau ei — că ar fi, la origine, «Greci» 1). 

Preţioase informații lămuritoare, dacă ne gândim că atât 
cei dela Fandolica-Vlădeni cât şi tatăl lui Haret iscăleau 
« Harit »; că — după informaţiile d-lui Gh. Adamescu — tată- 
lui lui Haret i se mai zicea și Costea, iar frații săi purtau nume: 
unul Mihalache, altul Adam — omonime ale celor dela Fan- 
dolica-Vlădeni, cari atât de mult cultivau ultimul nume, încât 
fratele lui Costea era Adam (Prefectul de Dorohoi), iar fiul lui 
se numea Adamide. 

Din acest punct de vedere, bătrânii dela Fandolica-Vlădeni, 
cari ne-au spus că tatăl Ministrului ar fi fost « văr al doilea » cu 
Costea Haret din satul lor — au putut să se înşele foarte uşor. 

Absolut sigură este identitatea surprinzătoare de nume, la 
membri a două familii deosebite, cum și faptul că militarii 
dorohoieni, Ioan (Iancu) Haret şi Gheorghe (Iorgu) Haret, erau 
veri primari cu Ministrul. 

Ioan era ofițer de Cavalerie. A murit ca pensionar la P.- 
Neamţ, acum câţiva ani. De Didiţa, prima lui soție — fata lui 
Teodor Lățescu — el s'a despărţit. In 1891 iea în căsătorie pe 
Maria, fiica lui Anastasie Ciudin 2) dela Ştiubeieni-Dorohoi, 
unde a fost și nunta. N'a lăsat urmași. 

Gheorghe (Iorgu) Haret, ofiţer de Infanterie la Regimentul 
29 din Dorohoi, era în ultimul timp pensionar la Iași, unde a 
şi murit în 1934. 

El n'a fost căsătorit. 

Spre a se evita măcar pentru viitor confuziile — am pus la 
îndemâna cercetătorilor clarificările de mai sus. 


1) Deţin această informaţie dela venerabilii bătrâni: Colonelul N. Florescu din 
Dorohoi şi C. Soroceanu din Botoşani. Erau colegi, au stat şi la aceeaşi gazdă în 
Dorohoi, cu verii lui Spiru C. Haret. 

3) Cf. Trib. Botoşani, act din 4 Iulie 1891: Căpitan de călăraşi Joan Haretu, 
zestre cu Maria Ciudin. E sora d-lui Gh. Ciudin, proprietarul de azi din Dorohoi, 
D-sa îmi spune că Ioan Haret a avut și o a treia căsătorie, cu o poloneză, la Iaşi. 


www.digibuc.ro 


321 ŞTIRI NOUĂ DESPRE SPIRU C. HARET 21 


6. SPIRU C. HARET ȘI ȘCOALA PRIMARĂ 
DIN DOROHOI 


In cele de mai înainte am arătat legăturile de familie dintre 
Haret și ţinutul Dorohoi. In cele ce urmează, voiu vorbi despre 
legăturile marelui Ministru cu Școala Primară de aici. Nu va 
fi vorba despre binele ce a făcut el Şcolii Primare în genere 
din acest ținut, căci lucrul face parte din opera lui, bine cu- 
noscută, pentru întreaga "Ţară, ca animator şi organizator. Vom 
împărtăși știrile nouă ce avem cu privire la Haret ca elev în 
Școala Primară din Târgul Dorohoi 1). 

Tatăl său, Comisul Costea Haret, apare pentru prima oară 
ca asesor la Tribunalul dorohoian la 12 Noemvrie 1858 2). 
Copilul Spiru (== Spiridon i se zicea din botez), care era născut 
în laşi la 15 Februarie 1851 2), avea acum vârsta de 7 ani 
şi 9 luni. El începuse a învăța materia de școala primară în 
casa părintească, la Iași. Din acest punct de vedere se con- 
firmă cu exactitate cele scrise de d-l G. "Țiţeica despre acest 
timp din vieața Ministrului : 

« Haret s'a născut la Iași în 15 Februarie 1851. Invdrătura 
primară și-a început-o în familie şi apoi la școala Primară din 
Dorohoi » 4). 

Cercetând cataloagele, Şcolii Primare din Dorohoi Nr. 1 
de băieți, denumită « Gh. Asachi » — școală care se mândrește 
cu drept cuvânt că este prima înființată în acest oraș, fiind de o 
seamă ca vârstă cu Spiru Haret5)—am aflat că data precisă 
când intră Haret în cl. I este de 18 Ma: 1859. 

Școala dorohoiană avea atunci 4 clase. Prin bunăvoința d-lui 
Director de astăzi, d-l I. Lupaşcu, am cercetat cu atenţie 


1) Cf. şi M. Andriescu, în revista didactică € Şcoala și Vieaţa », București, 1930. 

2) Cf. cercetările noastre de mai sus. 

2) Botezul a avut loc la biserica Sf. Teodor din Iaşi. Naş i-a fost un C. Lazu. 
De abia în 1864, Consistoriul îi face actul de botez. Cf. Gh. Adamescu, Operele lui 
Spiru C. Haret, biografia. Cine este acest C. Lazu? Noi bănuim că este Spătarul 
C. Lazu, proprietarul moşiei Lămășănii-lui-Sacară din jud. Baia, întru cât poate 
şi din această pricină îl aflăm pe tatăl lui Haret retras prin acest judeţ, la finea vieţii. 

î) An. Ac, Rom., Discurs de recepție, Bucureşti, 1914, p. 11. 

5) Haret se naşte la 15 Februarie 1851, iar Școala noastră dorohoiană se inaugu- 
rează, cu primul ei dascăl Grigore Soroceanu, la biserica de lemn + Adormirea», 
în ziua de Vineri 18 Iunie 1851. 
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dosarul 1) cu cataloagele de atunci și am aflat următoarele: Di- 
rector și profesor al «Școalei din Dorohoi» era Mihai Albo- 
teanu, de sigur o rudă de-a lui Ion Alboteanu, cunoscutul și 
vechiul profesor dela Socola, zis și Paharnicul Enache 2). Al 
doilea «profesor» era ]. V. Adrian, poetul răsfățat al tinerimii 
botoşănene (mort de tânăr, în vârstă numai de 37 ani, în 1874), 
fost revizor şcolar, conducător al foii literare « Steluţa » 2). In 
anul când pleacă la Iași elevul Spiru C. Haret, pleacă și acest 
interesant I. V. Adrian ea profesor de Istorie şi Geografie la 
Gimnaziul ce se înființase de curând în Botoşani. 

Elevul Spiru C. Haret a mai văzut la Școala sa primară din 
Dorohoi încă pe doi profesori, « suplenți »: unul este Grigore 
Platon, absolvent al Academiei Mihăilene în 1839 despre care 
noi în prezent n'avem nicio ştire decât că, la 27 Aprilie 1859, 
se face cercetare de către Vitalie, egumenul dela Gorovei, 
Icon. Gheorghie Prot. 1 de Botoşani și Icon. Gheorghie 
Prot. II de Dorohoi, cîn cazul desunirii traiului cu soția 
sa Maria, și a obijduirilor ce i-ar fi cauzat Sf. Sa Ico- 
nomul Arghirie, Catehetul acelui District Dorohoi » 4). La 9 
Iunie «adiunctul » Grigore Platon zice să fie lăsat pentru 
« vacanţie », căci acum n'are timp a se înfățișa la cercetare, 
de vreme ce nu-l lasă «servițiea ce ocupă» 5); al doilea este 
C. Lăzărescu — absolvent a 4 clase dela Seminarul din Socola, 
fiul preotului Irimia din Pârâul-Negru, jud. Dorohoi. Mai 
pe urmă ajunge preot la Uspenia în Botoşani, şi-l aflăm paroh 
acolo dela 1864, şi Protopop, până la moartea sa, în 1905. 

Aceştia erau dascălii lui Haret. Cari îi erau colegii de şcoală 
în Dorohoi? Directorul M. Alboteanu înseamnă despre Spiru 
C. Haret î): 

« Haretu Spiru, [1]85r născut, e de 8 ani etate *), fiu al nobi- 
lului Costachi Haretu. Timpul intrării în clasă: 1859 Maiu 18 ». 


1) Inventar nr. 7/1859. 

2) Cf. Gh. Adamescu, Istoria Sem. Veniamin, Bucureşti, 1904. 

3) Cf. « Revista Moldovei », Botoşani, V (1926), p. 15 şi cartea, foarte rară, Din 
scrierile umoristice ale lui I. V. Adrian, Botoşani, 1874. 

%) Arhiva Mănăstirii Gorovei. 

5) bad. 

$) Dos. citat, f. go. 

1) Recte: 8 ani și 3 luni. 
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Probabil că de abia acum îşi va fi adus aici Comisul Haret, 
asesorul judecătoresc, și familia, în nădejdea că va păstra mai 
multă vreme postul de magistrat ce ocupa încă din Noemvrie 
1858. 

Atunci, în Mai 1859, când era încă recent actul important 
al Unirii — copilul Haret figura deci printre cei 44 elevi ai 
clasei I dela Dorohoi. Haret urmează semestrul al doilea, 
dând examen pentru cl. II. Nu prea învățau bine băieţii. De 
abia 13 au trecut în cl. II! Ei sunt: I. Dimitriu Ioan; 2. Ha- 
retu Spiru; 3. Mavrodin Sava; 4. Ștefanovici N.; 5. Budăiu 
Demetriu; 6. Creţanu C.; 7. Enăchescu Zamfir; 8. Popescu 
Gh.; 9. Tarciniu C.; ro. Popescu N.; 11. Vasiliu D.; 12. Ghi- 
nescu C, şi 13. Tăutu N. În dreptul unora dintre ei se înseamnă 
«leneș » sau «nu are abecedariu ». În dreptul lui Haretu Spiru 
se notează: «semestrul Il Cetirea la semestru C. 


» » essamen C. 
Scrierea la semestru I. 
) » essamen 1. 


Tot pe acest an, 1859, mai aflăm ca elev în semestrul I, 
cl. I, pe Pompeiu Gheorghie, fiul Slugeriului Tudorachi Pompei. 
E de-o vârstă cu Spiru C. Haret. Mai aflăm, tot atunci, însă 
în cl. III, pe un Pompeiu Demetriu 1) (născut în 1844), având 
15 ani vârstă, «fiu al birnicului V. Pompeiu». Elevul Cre- 
ţeanu C., colegul lui Haret, este fiul Căpitanului Iordachi 
Creţeanu. 

Mulţi se retrăgeau în timpul anului şcolar. Așa, în afară 
de Pompeiu, fiul Slugerului, e şi un Manokhu Vasile, coleg cu 
Haret, despre care se arată că e fiu al «răposatului dascăl 
Manole Vasiliu ». Interesantă ştire, pentru formaţia numelor 
noastre de familie ! 

Cu atestate de 4 clase au ieșit acum numai 5 elevi, dintre 
cari cităm pe: Măcărescu Gheorghiu (sic), Enăchescu Con- 
stantin 2) și Galeriu Constantin (acesta însă « cu condiţiune » !). 


1) Dacă e tatăl d-lui Prof. Pompei — atunci, în 1934, când a murit în satul Brăeşti- 
Dorohoi, va fi avut vârsta de go de ani. 


2) « Fiu al vătavului loan Enăchescu din Buhaiu, născut la 1845; e de 14 ani 
în cl. IV» (£. 89). Este tatăl d-lui Dr. C. Enăchescu, fost Prefect. 
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Dintre repetenții de cl. I, colegi de-ai lui Spiru C. Haret, 
însemnăm pe: Pompeiu Gh., Dron Leon și Dron Neculai. 

La Școala Primară « Gh. Asachi » din Dorohoi mai aflăm 
și al doilea catalog în legătură cu Haret: « Catalog lunariu al 
scolerilor din cl. II dela scoala pubhcă primară din politiea 
Dorohoi, pe luna Aprike 1360 ». E întocmit de același director 
şi profesor al lui Haret, Mihai] Alboteanu. In cl. Il sunt 24 
elevi. La Nr. 23 este trecut şi Haretu Spiru. 

Pentrucă acesta trebuia să plece la Iaşi, Directorul îi face 
situația școlară, care e următoarea: 


Hareiu Spiru 


Catehismul, Cetirea din Evanghelii, Cetirea cu diverse litere, 
Istoria Naturală, Geografia, Aritmetica, Scrierea liberă, Ca- 
ligrafia, Purtarea, Desemn: emenentu. 

Cuvântul « emenentu » se referă la toate obiectele însemnate 
mai sus. Eliberarea acestei situații școlare se face în ziua de 
28 Aprilie 1860. 

Iată şi colegii lui Haret dela această dată, din cl. II dela 
Dorohoi, spre a se vedea cât de mult se schimba atunci con- 
figurația unei clase dela an la an, și spre a se observa şi cali- 
ficativele din dreptul școlarilor: 


. Botezatu Enache — absent, umblă fugari. 


I 
2. Buşilă Grigorie — se poartă râu. 
3. Gracus Demetriu — neurmătoriu. 
4. Dimitriu Gheorghe. 

5. Epure Gheorghe. 

6. Ionescu Gheorghe — absent. 

7. Ionescu Mihail. 

3. Ilasevici Neculai 1). 

9. Mândru Gheorghe — leneș. 


10. Mândrescu V-le — leneș. 

11. Mihăelescu Atanase — absent, umblă fugari. 
12. Nicolau Alecsandru. 

13. Popovici Const. 


1) 'Tatăl d-lui Mareșal C. Ilasevici. 
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14. Parteniu Alecsandru. 
15. Parteniu Enache. 
16. Scriban Gh. 
17. Sireteanu Leon — absent. 
18. Sandovici V-le — leneș. 
19. Stârcea Alecsandru. 
20. Teodorescu loan. 
1. Uhaciu Zaharia. 
22. Foca Neculai. 
23. Haretu Spiru şi 
24. Cioclu Haralamb. 


De acești elevi, colegi de-ai săi, se desparte Spiru C. Haret 
în Mai 1860, plecând la laşi la Şcoala Primară din Sărărie, 
unde era Director "Toma Săvescu. 

Acolo, « copilul Spiru Haret, ajuns elev în cl. II, semestrul 
II, desveli dela început talent mare și aplicațiune serioasă la 
învăţătura obiectelor clasei; urmând așa fel anii viitori (1861 
şi 1862) până la semestrul II din cl. IV, obţinu la toate obiec- 
tele examinate şi la conduită nota generală eminent » 1). Exact 
situaţia pe care o avea la Școala Primară din Dorohoi, unde 
profesorul său scrie, în graiul timpului: emenentu. 

Cu ce impresii a rămas Haret despre acest an de școală 
petrecut la Dorohoi? D-l I. Simionescu rezumă aceste im- 
presii astfel: «La Dorohoi, prinse încă vremea alfabetului 
cirilic modernizat şi avea drept conșcolari «elevii unei școale 
de cântăreţi bisericești, cu barbele până la brâu» 2). 

Şcoala de dascăli bisericeşti amintită aici este fosta școală, 
catehetică. S'au pierdut actele ei, ca și ale celei dela Fălticeni, 
şi e mare păcat. La noi, rolul iconomului Conta îl avea cate- 
hetul Arghirie Artimescu, iar școala acestuia — prezentând 
aceleaşi aspecte pitoreşti 3) — s'a contopit în cele din urmă 
cu Şcoala Primară din Dorohoi. Era o lume într'adevăr inte- 
resantă, de toate vârstele și de toate felurile. Clopotul era 


1) G. 'Țiţeica, Din vieața şi activitatea lui Spiru Haret, discurs de recepţie, Ac. 
Rom., Bucureşti, 1914, p. 11. 

3) D-l Simionescu reproduce o amintire de a lui Haret însuși. 

3) Se numea şcoală de «candidaţi». La desființare, ea s'a contopit cu şcoala 
primară nou întemeiată în Dorohoi. 
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fixat într'un copac mare şi suna ca la biserică. Priveliştea a 
fost prinsă în chip desăvârşit de către Creangă, care vede în 
1855, subt plopul cel mare dela Socola, în jurul Școlii biseri- 
ceşti « dăscălime adunată de pe la catiheţii din toate judeţele 
Moldovei: unii mai tineri, iar cei mai mulți cu nişte târsoage 
de barbe cât badanalele de mari ». Nu se prezenta altfel nici 
Doroboiul prin 1859. Cât priveşte alfabetul, el era în adevăr 
cirilic de transiție, pentru care — cum am văzut în catalogul 
din 1860, în care e trecut Haret —se cerea şcolarilor cetirea 
cu diverse litere. De asemenea am văzut că tatăl lui Haret își 
scrie numele întrebuințând 2 litere cirilice şi trei latine. 

Avem dovezi documentare 1), dorohoiene, din care rezultă că 
pe unii dintre aceşti elevi-flăcăi îi prindea ca din oală, pentru 
oaste, dacă ei aveau neprevederea să urmeze regulat la școală. 

Astfel se întâmplă cazul, la 19 Ianuarie 1855, cu flăcăul 
Anania Macovei din cl. III, la Mihăileni: « este prins pe drum 
Pentru oaste ». 

Bieţii părinți — ni mărturiseşte, mai departe, Directorul 
Școlii — se apărau strașnic de a-și da băieții la învățătură. 
Iată, zice el, s'a împlinit acum «profeția norodului! ». Exact 
ceea ce zugrăvește nemuritorul Creangă atunci când zice 
că pe dascălul său, «pe bădița Vasile a Iloaei » din Humuleşti 
l-au prins cu arcanul la oaste ! 

Astfel de impresii şi altele — asemenea acestora — s'au im- 
primat în sufletul lui Haret, în timpul celor 11 luni de învă- 
țătură la o școală primară, care se afla la începuturile ei. 

Ce puține ştiri avem până acum despre înjghebarea, înfiri- 
parea și prima organizare a acestei școli ! 2). 

Și când te gândești bine, Școala Primară de care vorbim e 
prima flacără de lumină și de încălzire a sufletelor pe aceste tărâ- 
muri. Ea stă în directă legătură cu evenimentul foarte însemnat 
al strămutării în Dorohoi a reședinței care se găsea la Mihăileni. 


1) De ex., un dosar cu cirilice al Școlii Primare din Mihăileni. 

a) Nicio ştire nu se dă în singura cercetare mai serioasă ce avem până azi asupra 
Dorohoiului, Dicţionar geografic al jud. Dorohoi, de N. Filipescu-Dubău, Iași, 1891. 

Numai în « Memoarul și bugetele Depart. Averilor bisericești și al Instr. Pu- 
blice din Moldova pe anul 1857», tip. laşi, de P. Balș, aflăm ştirea că în 1856 Şcoala 
din Dorohoi avea 69 elevi, cu profesorii: Ioan Adrian, + profesor »; Grigore Platon, 
« adiunct » şi Ioan Popescu, € suplent». 
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In 1851 se înființează în Dorohoi, cu acest prilej —căci 
devenisem iarăşi capitală de ţinut — prima Municipalitate, cu 
Eforia ei, având pe Mihai Ștefanovici, moșul lui Haret, primul 
Prezident. 

De acum, începe să se mişte și Dorohoiul din punct de 
vedere cultural, încet-încet. Așa că, pe ziua de 1 Iunie 1851, 
înființându-se cl. I la Școala Publică din Dorohoi, este numit 
« Profesor » al ei Grigorie Soroceanu. Actul primordial de în- 
fiinţare nu-l vom afla niciodată, căci el de sigur a fost adresat 
personal acestui prim dascăl și dânsul l-a păstrat între hâr- 
tiile sale personale — aşa precum preotul odinioară îşi păstra 
paucenia sau cartea de preoție. O fericită întâmplare face însă 
ca să aflăm tocmai printre hârtiile Şcoalei Primare Nr. 1, în 
care e vorba de Haret, un crâmpeiu, cu litere cirilice, din cu- 
vântul pe care l-a rostit acest profesor Grigorie Soroceanu la 
deschiderea primei şcoli din orașul Dorohoi. Literele sunt 
şterse de vreme, pe alocuri textul este întunecat. Dar am putut 
desluși modul de adresare: « Cinstiților boeri și neguțitori ! » 
Şi nota: «Inceput Vineri la 1 Iunie 1) 1851 şi finit Vineri la 
15 Iunie 1851, iar de rostit s'au rostit Luni în I8 lume I85I 
la biserica Sf. Adormiri ». Din text, se pot distinge foarte bine 
cuvintele acestea care exprimă un mare adevăr, în sensul 
operei lui Spiru C. Haret: 

«...Cu căt raza culturei şi a moralei, cu căt sentimentul 
dreptăţii și a păzirei legilor au domnit mai mult între noi, 
cu atâta mai mult societatea păşea cu un pas sigur şi stator- 
nic cătră prosperitate ». 

După cum Creangă, mai târziu, avea să prindă în Amin- 
tiri-le-i nemuritoare icoana pitorească a școlărimii noastre de 
pe la 1850—1860, tot așa Haret, ca om al Şcoalei, avea să 
execute cu hotărîre punctele de program pe care le rostea 
acest modest dascăl dorohoian — oricât de modest va fi fost, 
dar să nu uităm că este primul, în oraşul Dorohoi, şi că frumos 
vorbeşte pentru însemnătatea culturii în vieața unui neam ! 

Deschiderea solemnă s'a făcut la Biserica « Adormirea » sau 
« Uspenia », cum i se zicea pe atunci drăgălașului monument 


1) Data numirii ca profesor, 
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istoric, de lemn de stejar, ce se păstrează și azi ca o scumpă 
mărturie a acelei vremi și ca o dovadă neclintită a legăturii ce 
a fost totdeauna la noi între altar şi între școală. Sunt cu totul 
interesante și evocatoare vreo câteva hârtii, singurele care se 
mai păstrează în arhiva Școlii dorohoiene. Iată una, cu data 
de 1 Septemvrie 1851. Inspectorul școalelor, G. Săulescu, 
cătră « D-lui Profesorul Şcoalei de Dorohoi ». Il roagă să răs- 
pundă dacă «pe lângă clasul I primar unde să propune cetirea 
ȘI scrierea, ai înființat ; şi un al doilea, unde să propui obiectele 
ce ar ave[a] nevoie de hărţile cerute şi care anume ». 

Va să zică Soroceanu avea însărcinarea să înființeze Şcoala, 
în principiu. E] a înfiinţat-o cu cl. I deocamdată. Cerea acum 
hărți geografice, ba și un profesor suplinitor, ajutător, «su- 
plent » — cum se zicea atunci. 

Departamentul averilor bisericești şi al Instrucţiei Publice — 
fiind Ministru Grigore Cuza, bărbat care s'a ocupat serios de 
mersul școlilor 1) —. îi răspunde astfel: 


« D-sali Profesorul Şcoalei Publice din Dorohoi. La cele 
cuprinsă în raportul D-tale cu n? 13 să răspunde că aşa precum 
la acea școală nu s'au putut înființa un al doile clasu, apoi nici 
nu poate avela] nevoe de suplentu, cu atăta mai vărtosu de 
hărți geografice, şi dar pentru ca Departamentul acesta să-ți 
poată împlini cerirea D-tale, trebui[e] mai întăi să raportezi 
ce clasu ai înființat până acum, ca după aceasta să pue în re- 
gulă cele de cuviință. 'Totodată fiindcă are să vie acolo D-lui 
V. Apostoleanu, inspectorul școalelor ţinutale, apoi D-ta vei 
cere dela D-lui relație de urmarea ce trebui[e] să urmezi.» 


ss) Grigore Cuza. 
Şef Secţiei ss) G. Sion. 
Secţia 1 
Nr. 4159 
1851 Septemvrie 6 zile. 


Cam așa stăteam atunci cu înființarea claselor şi cu mate- 
rialul didactic. Cum se petreceau însă lucrurile cu plata chiriei 


1) Cf. între altele, recentul anuar jubilar, Școala Normală de Invăţătoare « M. 
Sturza », laşi, 1935, p. 138, 
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localului, cu întreținerea lui, cu salarul profesorului? Avem 
un document important şi în această privință: 


« D-sale Grigore Soroceanu, profesorul Şcoalei publice din 
Dorohoi. 

« Fiindcă după necurmatele stăruinți întrebuințate pe lângă 
Depart|amentul] de Finans, abea acum s'a luoat rânduiala 
cuvenită pentru plata lefii d-tale, începătoare dela 18 a tre- 
cutei luni Iunie și pănă la sfărșitul lui Dechemvrie, care în 
totul face 1618 lei, 12 bani în cursul [hjasnelii, iar în acel civil 
1797 lei 106 şi 2/3 bani; dar fiindcă din împregiurări, zisa 
rănduială este cătră Isprăvnicia de Suceava, unde Departa- 
mentul o au și îndreptat, scriindu-i ca de îndată să sloboadă 
d-tale suma arătată, de a căria, priimire să daţi pomenitei Is- 
prăvnicii cuvenitele adeverinţi în parte pentru fiecare _treti 
[trimestru], spre a le triimite acestui Departament. » 


ss) Grigore Cuza, 
Sameș, (ss) Gh. Ștefănescu. 
Sămeşia 
Nr. 6034 
1851 Dechemvrie 13 zile 1). 


Acelaș Ministru trimite, la 26 Noemvrie 1851, lui Grigore 
Soroceanu, « profesor şcoalei publice din Dorohoi, spre agiu- 
toriul bisericilor din "Transilvania, arse şi prădate în eveni- 
mentele din anii 1848 și 1849», o listă de subscripţie, dove- 
dindu-ne câtă însemnătate națională avea pentru orăşelul 
nostru făclia de lumină ce se înființase de curând, și al cărei 
dascăl — trebuia să alerge, după 7 luni de zile, tocmai la Is- 
prăvnicia de Suceava, ca să-și încaseze micul salar, spre a 
avea cu ce-și întâmpina cheltuelile sărbătorilor de iarnă în 
Dorohoi. De aici constatăm că Isprăvnicia de Dorohoi — mu- 
tată recent dela Mihăileni — nu era organizată mai de loc. 
Cu atât mai grele erau vremurile pentru școală ! Biserica, din 
nefericire, stătea rău. In acea clipă hotărîtoare, în acel moment 
cultural de prima ordine, ea s'ar fi cuvenit să-şi concentreze 


1) “Toate, în Dos, 1, Arhiva Şcoalei Primare t Gh. Asachi» din Dorohoi. 
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toate puterile materiale asupra acestui punct. Să fi pus la dis- 
poziție în chip gratuit o casă mare și încăpătoare, din multele 
ce avea — căci ne găsim înainte de secularizare !— şi să fi 
susținut materialicește toate cheltuelile școlii —am însemna 
astăzi gestul cu toată mândria și recunoştinţa. Din nefericire, 
un act contemporan!) desvălue că şcoala lui Grigorie Soroceanu 
se găsește instalată «la cel mai rău loc, între jidovi », în nişte 
case ce urmează a se vinde. Ştirea aceasta o aflăm în raportul 
Sardarului Iordachi Mândru, ajutor de Primar şi Secretar, 
care scrie — la 20 Decemvrie 1851 — că se impune o permu- 
tare a şcolii în alte case, Primăria, astfel, propune să se în- 
chirieze casele Stolnicului Scarlat Şișcală; acesta, în acel mo- 
ment, se află aici în oraș, şi ar putea face cuvenitul « contract 
formalnic ». Primarul — « Sardarul Dimitrie Vârgolici, Pre- 
zident Sfatului orășenesc » 2) — aprobă şi astfel școala se mută 
în casele lui Scarlat Șişcală, la data de 23 Aprilie 1852; acolo 
au stat vreme de 3 ani, adică până la 23 Aprilie 1855 3), plă- 
tind Eforia orășenească pe fiecare an câte opt sute de lei chirie. 
Nu putem ascunde faptul dureros că, în schimb, pe acea 
vreme preotul Theodor dela biserica în care se înaugurase 
şcoala, este trimis definitiv la Mănăstirea Gorovei, din cauza 
« patimei beției » — cumplită plagă care biciuia clerul şi po- 
porul nostru în genere —iar Protopopul de 'Ţinut se lupta 
din răsputeri contra Catehetului și contra « seminariștilor » ace- 
stuia din şcoala catehetică, mergând până acolo conflictul, 
încât bieţii ucenici sau « candidaţii » — viitorii colegi ai lui 
Haret, unii flăcăi cu bărbi mari, urmăriţi pentru oaste — nu 
erau lăsaţi nici la sf. slujbă în zisa biserică 4). Unelteau clericii 
unii contra altora ! 

Sunt pagine foarte triste, de pe vremea când un Haret îşi 
culegea primele impresii, despre legătura dintre Biserică şi 
Școală. Și, pe bază de acte, noi le spunem sincer și fără 


1) Dos. Primăriei Dorohoi, 1851, cu Nr. 6. 

2) E cunoscutul donator din Dorohoi; în casele sale se găsește azi Școala Primară 
de Fete Nr. 1, care-i poartă numele. Parohia bisericii de lemn se numeşte tot după 
numele său. 

3) Cf. Str. Șișcală de astăzi, sau Str. cu Plopi; în urmă a fost proprietatea a lui 
C. Galeri. 

€) Voiu publica aceste acte inedite. 
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reticențe, căci, din vina celor cari nu le-au spus, prea multă re- 
zonanță au avut astfel de situații în vieața bisericii dorohoiene. 

Evident, dacă erau aşa lucrurile — și, din nenorocire nu erau 
altfel — școala suferea. Ne explicăm foarte uşor cuprinsul ur- 
mătorului act ce l-am mai descoperit 1), din această vreme: 

« Departamentul averilor bisericești şi al Invăţăturilor Pu- 
blice cătră Profesorul din Dorohoi. 

«Pentru trebuința ce D-ta vei ave[a] la ace[a] școală de Grama- 
tici, Geografii şi Caligrafii, să scrieD-tale a te înțălege în parti- 
cular cu autorii lor; iar pentru alte neîndemnări de care şcoala 
sufere, Depart[amentul] au scris D-sale Diregătoriului de Ținut 2) 
a să face îmbunătățirile cerute prin subscripţie 3), şi, la facerea 
budgetului nou al Eforiei, să însămne subvenţia hotărîtă de 
2500 lei pentru ţinerea şcoalei după Aşăzământ ». 


(ss) Grigore Cuza. 
Șef secției (ss) G. Sion. 


In astfel de împrejurări şcolare, când clerul Mitropolitului 
Sofronie stătea pasiv, iar misionarii culturii alergau dela o 
Isprăvnicie la alta, apoi dela o Eforie la altă Eforie, pentru 
plata chiriei și pentru cheltuelile de întreținere, urmează 11 
luni de zile elevul Spiru C. Haret la şcoala cea dintâi ce se 
înființase în Dorohoi. 

De curând, cl. ] şi II funcționau în localul în care azi este 
Banca Naţională. Clasele III şi IV funcționau într'o casă în- 
chiriată din «jidovime », în stradela numită a Schitului Go- 
rovei. 

Acolo, în casele unde se găsește azi Banca Naţională, trebue 
să ni-l închipuim pe Haret învățând carte începătoare dela 
profesorul Mihai Alboteanu. Acolo, în grădină, se găsea clo- 
potul cel mare, așezat într'un salcâm bătrân, sunând atât de 
tare, că se auzea în tot Dorohoiul. 

După cum la București s'a aşezat o placă amintitoare pe 
casa unde a locuit Haret (în Str. General Manu, 7) — n'ar fi 
rău dacă şi în Dorohoi, Asociaţia Generală a Invăţătorilor ar 


1) Dos. Nr. 1, Școala Primară + Gh. Asachi», Dorohoi, f. 11. 
2) Prefectului. 
5) Așa s'a făcut în 1847, la Mihăileni. 
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face o faptă identică. Noi nu dăm nimănui vreo directivă, dar 
ne permitem a opina că numele Școlii Primare din Dorohoi 
în care a învățat Haret — în împrejurări atât de vechi și de 
interesante pentru inspiraţiile lui — s'ar cuveni să fie « Spiru 
C. Haret». 

Așa au procedat Ieşenii, și bine au făcut. Azi, la lași, nu se 
mai află în ființă căsuţa modestă — dela vale de biserica Vulpe 
— în care a urmat restul cl. II și cl. III toată, Haret, dar școala 
se numeşte «Spiru C. Haret», şi se păstrează astfel în chip 
statornic şi pios amintirea marelui iubitor al poporului, ră- 
sărit de pe meleagurile noastre. 

In cataloagele acestei şcoli ieșene, Haret figurează astfel: 
venit la această școală, în cl. II, în ziua de 28 August 1860. 
In anul 1861, la 6 Septemvrie, se înaintează de cătră Minister 
profesorului Gh. Ionescu, la şcoala aceasta zisă din Sărărie, 
tabloul cu elevii promovați şi repetenți. Găsim în acest tablou 
pe Spiru Haret promovat în cl. III şi clasificat al IV-lea, cu . 
eminenţia. In fine, în anul 1862, în Iulie, alt tablou de situația 
școlară ni-l arată promovat în cl. IV, clasificat al VIII-lea 1). 

Se ştie că, pe urmă, Haret a terminat cl. IV în București, 
după care —ne spune el însuși 2) —«în Septemvrie 1862, 
am intrat în liceul Sf. Sava, care pe atunci se afla instalat 
într'o veche casă, azi dispărută, în urma canalizării Dâmbo- 
viței. În acea casă mică, veche, umedă, cu casele înşirate în 
jurul curții, în nişte încăperi clădite la întâmplare, am petrecut 
şapte ani din vieața mea ». 

La Academie, în 1914, rostindu-și discursul de recepţie, în- 
chinat memoriei lui Haret, d-l Prof. "Țiţeica a așezat aceste 
cuvinte în fruntea comunicării și bine a făcut. Ele dovedesc 
cu prisosință cât de multă influență au avut asupra sufletului 
lui Haret împrejurările şcolare vechi, în care el s'a trezit și pe 
care el a căutat, apoi, să le îndrepte cu stăruință, cu pricepere 
şi cu entusiasm, ca un om de bine ce a fost. 

Le-am citat și pentru importanţa aceasta a lor, dar şi pentru 
ca să justificăm de ce, în contribuţiile de ştiri ce-am prezentat 


1) Comunicare, prin bunăvoința d-lui Director Pamfil, dela Păr. Diacon C. 
Popescu, Trei-lerarhi, Iaşi. 
3) G. “Țiţeica, Discurs de recepție, op. cit., p. 11. 
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în această comunicare a noastră, am stăruit asupra mediului 
dela Dorohoi şi asupra înființării celei dintâi școli primare 
de acolo. Spiritul creator al lui Haret mult a fost înrâurit de 
primele impresii. Şi e o datorie din partea noastră ca să 
stabilim adevărata legătură ce s'a format și s'a păstrat, până 
la sfârșit, între marele său suflet și între “grelele împrejurări 
cu care a avut de luptat, dela începutul vieții. 


7. SCRISORI DELA HARET 


Ori de câte ori a fost comemorat Haret, s'a subliniat impor- 
tanța scrisorilor sale. Comitetul pentru ridicarea monumen- 
tului din Capitală și a editării Operelor, s'a adresat marelui 
public, cerând a i se comunica astfel de scrisori, documente 
de mare valoare pentru cunoaşterea activităţii lui Haret. Unele, 
publicate pe ici pe colo prin ziare, au o însemnătate covârşi- 
toare, cum este cea adresată d- lui C. Meissner, cu data de 
6/18 Noemvrie 1898, din care se vede că Haret era cu mult 
mai presus de împrejurările politice 1). Iată taina pentru care 
atâția adversari politici — erau totuşi « haretişti ». 

Cu drept cuvânt scrie d-l I. Simionestu 2), propunând ca 
astfel de scrisori să fie donate Academiei Române, spre a fi 
păstrate cu sfințenie, că: « Alegerea și tipărirea lor ar valora 
mai mult decât statuia ce urmează să se ridice ». Pentru bio- 
grafia amănunțită ce o datorim marelui Haret, aceste crâmpeie 
de gândire şi de simțire au și mai mare importanță. Numai 
așa se va vedea deosebirea dintre un om de Stat veritabil şi 
dintre cei «prinși cu arcanul » spre a se face conducători im- 
provizaţi. 

« Corespondența lui Haret y — scrie în « Gândirea» 3) d-l 
V. Băncilă — «e cheia fenomenului Haret. Privite în ele în- 
sele, nu înseamnă mare lucru, și nu e, cred, niciuna care să 
uimească, dar semnificaţiile ca atare ale acestei corespondențe 
au o valoare primordială pentru explicarea lui Haret ». Şi acest 


1) Vezi această scrisoare, în facsimil, în « Adevărul » din 7 Ianuarie, 1933. 
2) e Insufleţirea », foileton în 4 Universul » din 31 Decemvrie 1932. 
3) Nr. pe Martie. 1931, P. 97. 


25 A, Rs — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice, Seria III. Tom, XII. 
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inimos articol și altele asemenea 1) au propus mereu strân- 
gerea laolaltă a corespondenţei lui Haret cu învățătorii, cu 
preoţii, cu oamenii de bine, cu fara. Dar prea puţine scrisori 
au apărut! 

Nu e vreo rea voinţă la mijloc şi nici vreun calcul material 
de viitor. 

E o singură cauză, pe care noi dorim s'o relevăm: nu cu- 
noaştem încă bine sensul moral al acestor scrisori. 

Dacă l-am cunoaște, le-am scoate de îndată la iveală, pentru 
binele culturii noastre populare. Dovadă că este așa — iată, 
avem faptul îmbucurător, și unic până acum la noi, că un 
misionar devotat întru totul operei de redeşteptare a poporului, 
prin urmare conştient în gradul cel mai înalt de sensul ră- 
vașelor lui Haret— părintele Teodor Bălășel din Ştefăneşti-V âlcea 
— a publicat broşura : Scrisori dela Spiru C. Haret 2), în care avem 
la îndemână nu mai puţin de 32 de scrisori adresate distin- 
sului preot. Prima poartă data de 23 Decemvrie 1903 şi ultima, 
7 Decemvrie 1912. În toate, avem iscălitura scurtă: Haret. 
Unele sunt considerabil de întinse şi dovedesc nu numai că 
Haret n'a fost în contra clerului, ci, dimpotrivă, era marele 
prieten al lui, când se convingea că lucrează pentru ridicarea 
culturală şi economică a poporului, părăsind inerția și îmbră- 
ţişând programul cel mai bun posibil, atunci ca şi azi: o Bi- 
serică vie şi activă. Ori de câte ori cetim acuzația ce i s'a adus 
lui Haret că n'ar fi iubit îndeajuns pe preoții noștri, ori că ar 
fi fost un sectar politic, ne gândim la broşura aceasta a părin- 
telui Bălășel. S'o citească acuzatorii — și suntem siguri că se 
vor transforma în admiratorii marelui suflet care a fost Haret ! 
Cât de calomniat a fost acest om! Numai cetind scrisorile 
sale — dispar calomniile ca fumul în bătaia vântului. Publi- 
carea acestor scrisori este o datorie sfântă. In ele se află şi 
secretul popularității lui Haret, dar și restabilirea adevărului 
că acest bărbat integru pedepsea cu asprime pe «ai săi », dacă-i 
afla pe căi rele. EI scrie, la 23 Iulie 1905: « Contra celor trei 

1) In deosebi, cuvintele d-lui C. Kirițescu (« Revista Fundațiilor Regale »), II 
(1935), p. 589: t Scrierile lui Haret, cea mai vastă corespondenţă pe care a ţinut-o 
vreodată un om de guvern cu cei mai depărtaţi și umili dintre administrații săi, sunt 


o măreață operă de educaţie practică a unui popor». 
2) București, 1914, Tipogr. « Gutenberg», 5, pagini 56. 


www.digibuc.ro 


335 ŞTIRI NOUĂ DESPRE SPIRU C. HARET 35 


învățători am ordonat anchetă, și să nu te superi; dar ceea ce 
fac ei este şi contra legii şi contra interesului școalei și nu 
poate să meargă lucrul așa » 1). E vorba de niște așa ziși par- 
tizani. Haret zice, într'o altă scrisoare: « Precum vezi, Cucer- 
nice părinte, eu îți scriu cu o francheță care nu e în obiceiul 
oamenilor de Stat. Scriu așa pentrucă sunt convins că cele 
ce spun sunt adevăruri nediscutabile, de care nu am să mă 
tem. Puțin îmi pasă dacă libertatea mea de vorbă mi-ar cauza 
neplăceri cu unii sau cu alții » 2). 

Pe cât de remarcabil este curajul luptei ce ducea pentru 
scoaterea tuturor din starea de lâncezeală și încadrarea Bise- 
TICii și Şcoalei în vieața vie a naţiunii, pe atât de desinteresat 
era Haret din punct de vedere material, în toate acțiunile 
sale. A murit sărac. Mult a impresionat lucrul acesta pe 
ucenicii lui. 

Dacă este aşa, atunci de ce întârzie ei cu darea la lumină a 
scrisorilor de-o atât de mare importanță? 

Auziţi ce scrie Haret, în ce priveşte credinţele politice ale 
preotului vâlcean, căruia i se adresa: « De altfel chiar dacă S. 
“Ta ai fi fost opus ideii Consistoriului, sau dacă ai urma vederile 
d-lui Iorga, te asigur că aceasta nu te-ar mişcora de loc în 
stima mea, care este întemeiată pe faptele, iar nu pe opi- 
niunile intime al S. Tale »3). 

In sutele și miile de loviri nedrepte ce se fac în numele 
diferențelor de idei politice — cuvintele lui Haret prezintă o 
înălțime morală de care, odată și odată, va trebui să se țină 
seamă | 

Alteori, cuvintele lui Haret se aştern ca niște sentinţe cla- 
sice: «4 Nu te turbura de piedici şi de relele voințe. Aşa sunt 
făcuți oamenii, mai ales unii oameni, că nu „pot vedea pe alții 
făcând binele pe care ei nu sunt în stare să-l facă. De nu ar 
fi așa, ce ușoară și plăcută ar fi sarcina de binefăcător al oa- 
menilor !» 4) 


1) Bălăşel, op. cit., p. 26. 
2) Ibid., p. 17. 
5) Ibid., p. 38. 
4) Ibid., p. qo. 
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Rostind aceste cuvinte, el, Ministrul deschizător de dru- 
muri nouă, împărtășea, cot la cot cu idealiștii satelor îndepăr- 
tate, greutatea misiunii de binefăcător, 

Ar trebui să urmărească cineva toate scrisorile cu atenție 
şi să facă un studiu amănunţit asupra lor. E drept că unele 
nu se vor găsi niciodată; s'au pierdut, 

Câte sunt, trebuesc culese, şi publicate absolut toate. Nu 
ştiu cine a zis că trebuesc tipărite numai cele de interes general. 
Noi îndrăznim a întreba: dar oare care scrisoare a lui Haret 
nu este de interes general? E drept, am văzut şi scrisori prin 
care — la stăruința unor prieteni neînţelegători în ale Bisericii, 
de exemplu, îi cereau insistent şi el, ca Ministru de Culte, 
intervenea la cutare Episcop pentru vreo deslegare de cununie 
în post. Dar, pentru Dumnezeu ! Astfel de scrisori au o im- 
portanță destul de mare, pentru istoria stărilor noastre reli- 
gioase, pe de o parte; iar, pe de altă parte, înjosiți din aceasta 
pot apărea cu totul alții decât Ministrul care — după expre- 
siunea d-lui M. Sadoveanu —era «rectitudinea murală și 
nobleța caracterului ». 

Și ori câte mărturii avem dela Haret şi despre Haret, noi 
mărturisim că niciuna nu ni-l zugrăvește mai fidel cum era 
el, ca susținător al durerilor sufleteşti, şi ca ocrotitor şi pre- 
țuitor al celor cari nu uitau de unde s'au ridicat — precum 
ni-l arată colecția de scrisori a părintelui Bălăşel ! 

In ce priveşte judeţul Dorohoi, am de făcut observaţia ur- 
mătoare: căutând cu amănuntul corespondenţa întreagă, de-o 
vieață, a unui om de cultură de aici, n'am aflat nicio scrisoare 
dela Haret. Ii era amic politic. Politic, da. Dar din punct de 
vedere al metodei de lucru, nu. Și căutând cu atenţie o ex- 
plicare, am găsit-o în faptul că fruntașul de care vorbesc îşi 
avea corespondența cu bărbaţi de Stat pe care-i socotea «mai 
mari » decât Haret. Se prea poate, din punct de vedere pur 
politic. Niciodată însă din punct de vedere şcolar ! 

Așa fiind, n'am putut afla decât următoarele scrisori doro- 
hoiene, provenite dela Haret: 
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Bucureşti, 23 Marte I9I2. 
[Haret către Gh. Marcu, Primar de Dorohoi] 1) 


Stimate Domnule IVarcu, 


Am fost nespus de simţitor la propunerea ce-mi faci, şi-ţi sunt 
mult recunoscător şi d-tale şi d-nei arcu şi tuturor acelora 
cari se asociază cu D-v. 

Aş fi foarte fericit să iau parte la serbarea ce proiectaţi, dar 
în luna Mai nu voiu fi în țară. 

Toată iarna sănătatea mea şi a nevestei mele nu a fost bună 
şi plecăm din țară în ziua de x Aprilie pentru două luni, aşa că 
nu vom fi întorși decât la 1 Iunie. 

Aşa fiind, vă rog să vedeţi şi D-w. ce este de făcut. 

Primește, te rog, stimate Domnule Marcu, asigurarea distinsei 
mele consideraţii. 


(ss) Haret. 


Serbarea proiectată de către Dorohoieni era, de sigur, în 
legătură cu Şcoala Primară Nr. 1, în care Spiru C. Haret ur- 
mase cl. ÎI și o parte din cl. II, în anii 1859—r860. Starea 
sănătății nu-i permitea să vină. In rândurile sale se ghiceşte 
discreția. 

Iată şi altă scrisoare, adresată revizorului şcolar dela Do- 
rohoi 2): 


Bucureşti, 4 Oct. I912. 


Domnule Romanescu, 


Dacă aveți putinţa de a deschide școala de adulți fără con- 
cursul Primăriei, eu sunt de părere să o faceţi. 


1) Copie obţinută prin bunăvoința d-nei Elena Gh, Marcu; originalul se pă- 
strează de d-sa. 

2) D-l D. Romanescu, azi pensionar. Originalul se află în păstrarea mea. Tot 
la Dorohoi se află o scrisoare a lui Haret adresată d-lui C. Lavronschi, în 1904, pe 
când acesta se găsea învăţător în satul Tureatca; spre a controla pe cineva dintre 
ai săi, Haret întreabă dacă în adevăr, la 'Tureatca s'au făcut şi dacă se mai fac ţesă- 
turi frumoase, româneşti. Pe învățător, Haret nu-l cunoştea personal, totuşi i s'a 
adresat pe cale particulară, 
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Să vie să o închidă, pe urmă, Primarul şi cu Revizorul, căci 
atunci se vor cunoaște sentimentele lor culturale față de învă- 
țământul poporului. 

(ss) Faret. 


Rândurile de mai sus spun mai mult decât o carte întreagă, 
în ceea ce priveşte hărțuielile dela provincie. 'Trebuesc pă- 
strate ca un document scump, căci nu odată aici au fost distruse 
așezăminte culturale din cauza măruntelor socoteli locale. 
După cum vedem, Dorohoiul nu-l mai chema acum la ser- 
barea proiectată, la care avem credința că Haret ar fi spus 
preţioase amintiri din vieața-i de școlar, cu jumătate de veac 
în urmă. 

La 7 Decemvrie acelaşi an, el scrie părintelui Bălășel dela 
Vâlcea 1): 

« Am fost foarte dureros atins de pierderea P. S. Ghenadie. 
Avea stofa unui foarte bun Episcop şi o calitate care din ne- 
norocire rar se găseşte la cei ridicați sus: că nu uitase de unde 
se ridicase, cunoștea și înțelegea nevoile şi durerile sufletești ale 
celor de jos şi dorea sincer să le ușureze ». 

E una din ultimele scrisori. L-am văzut în București, atunci, 
la înmormântarea Episcopului Ghenadie Georgescu, de care 
pomenește aici. Era slab, palid. Se știe că la 17 Decemvrie 
1912 a închis ochii pentru totdeauna. 

Mulţi au scris, scriu şi vor scrie despre Haret. Dela Me- 
hedinți la Dorohoi; din Dobrogea în Vrancea 2), la comemo- 
rări și la prilejuri, când vrem să-i cunoaştem gândul, ca să 
ne însuflețim din acest gând. Dar nimic, după modesta noastră 
părere, n'ar cinsti mai bine amintirea marelui bărbat al Școlii 
decât strângerea la o laltă a scrisorilor lui. La ele, ar trebui 
alăturate și aducerile aminte. Mărturisirile altora să se unească 
astfel cu mărturisirile lui. Din toate, ca zeița din basme, 
care se înfiripa din valurile şi spuma Mării — va ieşi, albă 
şi nemuritoare, figura adevăratului Iaret, binefăcătorul po- 
porului, 


1) Zbid., p. şo. 
3) CE. de ex. « Haret în Vrancea », de învățătorul I. Răileanu, în Plaiuri Mol: 
dovene, Focşani, 18 Decemvrie 1932. 
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Vor vedea lumina zilei ştiri precum sunt acestea, scrise de 
M. Sadoveanu: 


«Incă prin 1904, Haret, atent la debuturile mele, îmi acor- 
dase, fără ca eu să fi visat să cer, un premiu literar destul de 
important pentru acela timpuri. lar în 1907, îndată după 
răscoale, revenind Ministru al Instrucțiunii Publice, făcea la 
Casa Școalelor o primă numire care m'a surprins întâiu pe 
mine, de oarece nu visam la ea. Eram stabilit în acel timp la 
Fălticeni, izolat în acel fund de provincie cu intenţia de a mă 
devota complet literaturii. Oficiul pe care Ministrul mi-l în- 
credința, de inspector al cercurilor culturale, nu-mi impunea 
domiciliu. în București. Dimpotrivă. În 1907, începeam a ti- 
pări, în tovărășia prietenului Artur Gorovei, o gazetă pentru 
plugari: « Răvașul Poporului ». Spiru Haret, fără să fi fost 
solicitat, a oferit imediat o subscripţie... Cunoștea personal 
pe toţi învățătorii și le dădea îndrumări nu numai oficial, 
ci Şi prin scrisori particulare. Datoria pulsa în el ca un sânge 
al vieții » 1). 

Noi spunem, de obiceiu, că în opera misionară lucrătorii 
cei harnici să-și facă mai mult decât datoria. Așa este, cu ade- 
vărat. Ceea ce prisosește — peste obligaţiile breslei — este 
jertfa cea bine plăcută. Dar lucrătorii au dreptul să se întrebe 
uneori: câți dintre ei, fără să o ceară și fără să se aștepte — ca 
Sadoveanu dela Fălticeni din partea Ministrului Haret — au 
fost cercetaţi şi încurajați în opera lor? 

Aici stă toată taina popularității lui Haret. El va rămânea 
nemuritor în sufletul poporului român de pretutindeni. 


Printr'o fericită împrejurare, suntem în măsură să dăm aici 
încă o dovadă de modul cum trăiește şi va trăi de- -a-pururi 
Haret, « Omul Şcoalei », în inima învăţătorilor. Ea vine din 
partea d-lui învățător- pensionar — venerabilul misionar din 
ţinuturile de sus ale Moldovei — I. Ilasevici 2). Adresându-ne 
d-sale, ca să-şi amintească ceva despre sufletul marelui Haret — 
d-sa mi-a trimis următoarea scrisoare: 


1) « Adevărul » din ro Ianuarie 1932. 
2) E frate cu tatăl d-lui General C. Ilasevici, Mareșalul Palatului, 
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« Primind scrisoarea Cucerniciei-Voastre, s'a excitat în su- 
fletul meu şi mai forte sentimentul de recunoştinţă, respect, 
admirație şi venerație cătră marele savant, om de Stat, Mi- 
nistrul Cultelor şi al Culturii, marele Spiru Haret, care punând 
bază pe preoți şi învăţători, a distrus robia economică-agricolă 
a ţăranului român. 

Subsemnatul, ca învăţător la Şcoala din Știubeieni, fiind 
într'o situaţie grea familiară, cu copii mici şi o soţie grea bol- 
navă — din cauza unei paralizii neputând mișca picioarele — 
m'am transportat cu dânsa, după recomandarea medicului, la 
Bucureşti, la începutul lunii Iunie 1903. 

Am instalat-o la Spitalul Colentina în cura d-lui medic, 
Şeful Spitalului, Urlăţeany, care, la finea lunii mergând la 
băi, m'a trimis cu bolnava la Lacul-Sărat. 

La băi, am putut dura, cu câți bani aveam, până la 15 Au- 
gust 1903, când terminând banii, nu mai puteam sta și nici 
cu ce mă înnapoia — cu o bolnavă pe jumătate moartă. Nu 
știam ce să fac, eram disperat. Soţia din patul suferinții, su- 
ferind şi mai mult, mi-a dat ideea să mă adresez Ministrului 
Haret, care în noblețea lui are să ne ajute, ceea ce am făcut, 
numai ca o mângâiere pentru dânsa, căci ştiind că Ministrul 
în vacanţă nu poate fi la Minister, eram într'o situaţie neno- 
rocită, disperată. 

La vreo 5 zile vine doctorul băilor, d-l Naum, nechemat, 
şi-mi arată că Ministerul Haret a dispus ca restul băilor să 
le facă bolnava gratuit. 

A doya zi primesc un plic oficial din partea Ministrului, cu 
bilete gratuite de înnapoiere, şi scris de el, pe o optime de 
coală, «am dispus şi băi gratis», scris pe bilet: « Cabinetul 
Ministrului » și semnătura, « Haret ». 

Vă închipuiţi ce faptă mărinimoasă, ce inimă nobilă din 
partea unui Ministru ! 

Am păstrat biletul ca o relicvă şi mă închinam la el ca la 
Sf. Haret — Sfântul învăţătorilor»... 

Va admite oricine că aduceri aminte pioase, precum sunt 
șirele învățătorului dorohoian Ilasevici, trebuesc culese din 
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toate colțurile României, Sunt mărturii preţioase. Atâtea din- 
tre ele se pot pierde. Când toate vor fi puse în legătură docu- 
mentară cu știrile ce se dau în Operele lui Spiru C. Haret — 
numai atunci vom putea mărturisi, cu pietate, că lumea sa- 
telor și-a îndeplinit în adevăr datoria sfântă de recunoștință 
față de memoria lui Haret. 


78 Aprilie 1936. 


www.digibuc.ro 


O lămurire 


- 


CUPRINSUL 


„ Originea numelui « Haret» 


2 
3. Comisul Costache Haret 
4 


. Mihai Ştefanovici delia Dorohoi 


5. Costea Haret dela Fandolica-Vlădeni, jud. Dorohoi 


6. Haret şi Şcoala Primară din Dorohoi 


7. Scrisori dela Haret . 
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